
Infrastruttura Tecnologica di
Rete PAIoT

Stefania Nanni
Responsabile Area Ricerca e Prototipi - LepidaScpa

Piacenza, 30.09.2025



Che cos’è l’Internet of Things (IoT)

1. Sensori (Things)

2. Rete di comunicazione (Network)

3. Internet
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Things

Network
Internet
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Stato dell’arte (1-2)
Zig Bee (2,4 GHz) :

1. bassa potenza

2. basso consumo

3. alto bit rate

4. economico

5. corto raggio

6. architettura multi-hop
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Stato dell’arte (2-2)
Reti cellulari private (Tim, Vodafone, ecc.)

1. GPRS, 2G, 3G, 4G, (5G)

2. copertura geografica

3. alto bit rate

4. consumo elevato

5. sistemi complessi: centralina, sensori, sistema alimentazione

6. SIM



Network 
5

Nuove tecnologie LPWAN (Low Power Wide Area Network)
LoRa

1. copertura geografica (Long Range)

2. bassa potenza (Low Power)

3. basso consumo 

4. protocollo bidirezionale

5. economico

6. NO SIM

7. basso bit rate



1. Frequenze 868MHz (libera)

2. comunicazione bidirezionale

3. data-rate variabile (Adaptive Data Rate / SF) 

4. messaggi di rete criptati

5. classi dispositivi

● A (sensori)

● B (sse rete sincronizzata)

● C (attuatori)

Il sistema LoRa
Protocollo
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Vantaggi:

• un range 10 volte più esteso rispetto alle tecnologie tradizionali (ZigBee): fino a 10 km in area sub-urbane, 2-5 km in 

aree urbane densamente popolate e 1-2 km all’interno di edifici

• un’architettura di rete semplificata (a stella) che evita il multi-hop e tutti i problemi connessi

• un’altissima capacità della rete: un singolo concentratore-gateway può connettere migliaia di nodi (fino a 50.000)

• bassissimi consumi dei nodi (fino a 10 anni con alimentazione a batteria)

• bassissimo costo dei nodi 

• facilità di installazione dei nodi
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LoRa
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rete IoT della regione Emilia-Romagna in tecnologia LoRa



retePAIoT
9

Rete Lepida a Banda Larga
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Architettura 

1. Sensori / Attuatori

2. Gateway

3. Server di rete (LoRa Server)

Data Center LepidaScpa
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Consultazione dati 

Dati (decodificati):

● real time

● serie storiche

Interfacce:

● web (retepaiot.it)

● API (Application Programming Interface)

● MQTT

● dashboard di terze parti

Configurazione allarmi:

● mancata comunicazione

● superamento soglie

● variazione rapida dei valori

http://retepaiot.it
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Interfaccia web
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Interfaccia web: nuovi sensori

1. Registrazione nuovo sensore
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Interfaccia web: funzioni

1. Condivisione sensore

2. Aggiornamento anagrafica sensore

3. Cancellazione sensore

4. Consultazione tabellare dati sensore

5. Consultazione grafica dati sensori

6. Mappa sensore
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Sensornet
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Sensornet:architettura



www.lepida.net


