
COMUNE DI GOSSOLENG0
Provincia di Piacenza
Piazza Roma n° 16 C.A.P.29020C.F.00198670333

CEヽ日「RALINO Tel.0523″ 7071l Fax 052助 り79291-protocollo@comune.gossolengooPc.it
lIFΠ C10 π CNICO Tel.ct1523)770777… andreaoForrnsad@comune。 21ぷolengo.配 .it―

Allegato 9

lNDiCAZiONI PER UN INttERVENTO Dl

Scuola primaria Gossolengo (PC)
Via Soprani 34

M:GLiORAMENTO ACUSTiCO

Locale oggetto diinteⅣ ento:

Refettorio scolastico

ll Responsabile del
Servizio Tecnico

(Arch. Andrea Fornasari)



RELAZ:ONE

Attualmente l'edificio scolastico utilizza aule didattiche a scopo di refettorio, pur non
essendo i locali stessi adeguati a norma di legge all'uso specifico, in particolare i locali non
hanno nessun requisito di assorbimento acustico in quanto ulilizzati in deroga in attesa
della realizzazione del nuovo refettorio previsto nei lavori di completamento dell'opera.
Essendo utilizzato quotidianamente da circa 250 bambini il problema del rumore ha
rappresentato in questi anni un elemento di grave conflittualitd con le famiglie e la

dirigenza scolastica.
Con il seguente appalto si cerca di migliorare i requisiti acustici del locale refettorio pur
nella consapevolezza che un intervento radicale di messa a norma, in considerazione
delle caratteristiche tecniche del locale stesso, non d possibile.
ln base alle indicazioni tecniche presentate negli elaborati tecnici proposti, si chiede di
produrre un progetto in cui venga proposta la miglior ipotesi d'intervento, cui fara seguito
collaudo e verifica risultati effettivamente ottenuti, a carico della ditta proponente.
La soluzione tecnica allegata alla presente relazione d puramente indicativa. Ogni
riferimento a marche/modelli/materiali servono esclusivamente come indicazione del livello
qualitativo. La ditta in gara e libera di proporre soluzioni differenti purche rispettino i vincoli
esistenti (impianto di riscaldamento a soffitto ed impianto elettrico a soffitto)
d imostrandone l'efficacia richiesta.
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RELAZ10NE Di SttIMA ttEORiCO‐ PREVIS10NALE
E PROSPETTICA DELLE PRESTAZ:ONI
ACUS丁:CHE DELLE SttRU丁丁URE

Locale oggetto di intervento:
Refettorio scolastico

Scuola primaria Gossolengo (PC)
Via Soprani 34



CORREZIONE ACUSTICA DEI LOCATI CON PERMANENZA DI PERSONE

Riverbero, rimbomba e strategie per il controllo

La qualiti acustica di un ambiente d spesso caratterizzata attraverso un parametro fisico, il Tempo di

Riverberazione, che pud essere misurato oppure calcolato a partire da specifici modelli matematici. Tale

parametro d definito come iltempo impiegato da un segnale acustico a decadere di 60 dB rispetto al livello

di pressione sonora esistente, in condizioni stazionarie, in un locale ove sia attiva una sorgente sonora (da

cui, per breviti, viene chiamato anche T50).

tl Tempo di Riverberazione dipende dalla modalite di riflessione delle onde sonore incidenti sulle superfici

del locale e dalla capaciti ditali superfici di assorbire l'energia acustica.

Figura 't - Sala conlerenze prima e dopo l'intervento anti riverbero

Un Tempo di Riverberazione elevato si pud avere ad esempio all'interno di una chiesa antica (si ha la

sensazione uditiva che il suono permanga nello spazio a lungo) dove qualitativamente pud essere percepito

come gradevole. Un T60 lungo non E adatto per locali come aule scolastiche, palestre, mense, sale

conferenze: in questo caso una buona progettazione acustica deve prevedere un T60 adeguato, altrimenti

sigenerano fastidiosi effetti di riverbero e rimbombo ed il locale non d pii fruibile per lo scopo preposto in

quanto al suo interno sigenera confusione e disturbo.

ll tempo di riverberazione ottimale si pud ottenere variando le caratteristiche di fono assorbimento delle

partizioni orizzontali e verticali che delimitano il locale. Per abbassare il T60 occorre, in linea generale,

aumentare la capaciti delle superfici di intrappolare e dissipare l'energia sonora. Questa capaciti viene

descritta da un parametro noto come coefficiente di assorbimento acustico a, variabile tra 0 e 1, che

rappresenta il rapporto tra la quantiti di energia sonora incidente su una superficie e la quantiti di energia

assorbita e trasmessa (owero non riflessa).

La correzione dell'acustica del locale pud essere ottenuta applicando alle pareti o al soffitto, in quantitA

necessaria, del materiale fonoassorbente. A titolo esemplificativo si noti l'esempio di tig. L, in cui una sala

conferenze pud essere corretta installando del materiale fonoassorbente.
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METODOLOGIA DI CATCOLO

ll calcolo i stato condotto secondo le seguenti norme tecniche:

UNI EN 12354-5 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti - Parte 6: Assorbimento acustico in ambienti chiusi

ll modello di calcolo descritto nelle norme indicate d stato poi calibrato in funzione delle prove in opera

SOLUZIONI PER LA CORREZIONE ACUSTICA DEI LOCALI

Come anticipato, la correzione acustica pud essere effettuata mediante applicazione di pannelli

fonoassorbenti sulle superfici pii esposte, quali il soffitto e le pareti dei locali.

ll materiale proposto lsolmant d il pannello "Perfetto style" a parete e/o a soffitto, applicato mediante

velcro o tramite pendinatura, di dimensioni variabili (v.oltre) e finiture personalizzabili. Le caratteristiche

tecniche e le modaliti di installazione sono riportate nel capitolo finale della relazione. ll pannello lsolmant

Perfetto Style, in fibra di poliestere ISOLFIBTEC STI a densiti variabile lungo lo spessore, personalizzabile,

opportunamente posizionato, corregge le riverberazioni indesiderate e migliora il comfort acustico degli

ambienti.

LAVORO OGGETTO Dl INTERVENTO: Refettorio

Si richiede la valutazione della correzione acustica del refettorio della scuola primaria di Gossolengo (PC),

valutazione del quantitativo di pannelli fonoassorbenti tenendo conto del raggiungimento di un

comfort adeguato all'interno dell'ambiente; ulteriori miglioramenti dell'intervento acustico possono essere

fatti anche successivamente, aggiungendo in modo opportuno uheriori pannelli acustici.



CORREZIONE ACUSTICA CON PERFETTO STYLE

Soluzione base

Nel grafico e nella tabella sottostantisono riepilogati ivalori deitempi di riverbero misurati allo stato

di fatto e calcolati previsionalmente nella situazione di locale corretto acusticamente. Per ridurre iltempo
di riverberazione attuale,

- ca. 28 mq di lsolmant Perfetto SWle (es. 20 ponnelli di dimensioni 7,40 x 7,00 m oppure 70
ponnelli di dimensioni 1,40 x 2,00 m), disposti in modo omogeneo in aderenza a parete

e
- ca. 19,8 mq di lsolmant Perfetto Sky (corrispondenti o 55 ponnel/r/ a soffitto. in sostituzione dei

quadrotti in cartonsesso presenti come controsoffitto

in funzione dello spazio disponibile.

Tempo di riverberazione isurato prima intervento

{reqrem lHzl

Figura 2 - Confronto previsionale dei tempi di riverberazione prima e dopo l'intervento con lsolmant Perletto Sqfle

Hz125 Hz250 Hz500 kHzl kHz2 kHz4
media
250‐2000 Hz

1,21    1′ 25 1,09
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Soluzione migliorativa
Nelgrafico e nella tabella sottostantisono riepilogati ivalori deitempi di riverbero misurati allo stato

di fatto e calcolati previsionalmente nella situazione di locale corretto acusticamente. Per ridurre
ulteriormente iltempo di riverberazione attuale, siconsiglia l'applicazione di

- ca.35 mq di lsolmant Perfetto Stfle fes. 25 ponnelli didimensioni 7,40 x 7,00 m oppure 7j ponnelli
di dimensioni 7,40 x 2,00 m), disposti in modo omoseneo a parete

e
- ca. 39,6 mq dilsolmant Perfetto SkV korrispondentio circo 772 pannel/fl a soffitto, in sostituzione

dei quadrotti in cartonqesso presenti come controsoffitto

in funzione dello spazio disponibile.

Tempo di riverberazione misurato prima dell'intervento

stimato Uopo l'intervento
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con lsolmant Perfetto Style

Hz125 Hz250 H2500 kHzl kH22 kH24
media
250‐2000 Hz

T60 dop● :′intervento   l′ 15     1′ 03    1,01    0′ 90    0′86    0′ 79      0′95

Tabei:a2-Vaiori deiternpo di riverberazione prlma e dopo l'intervento con isoimant Perfetto Style

丁60

丁60 attua:e 1′47    1,70    2′ 23    1′ 97    2′07    1′ 80      1′99



CARATTERISTICHE TECNICHE DEI PANNELLI

I pannellifonoassorbenti lsolmant PERFETTO STYLE consigliati hanno le seguenticaratteristiche:

. composizione in fibra di tessile tecnico ad elevato potere fonoisolante ed ottima resistenza termica,

o materiale completamente atossico, non rilascia fibre, pud essere applicato direttamente a vista

all'interno dei locali,

o lavabile,

. spessore 45 mm,

o densiti del pannello a gradiente variabile (valor medio +O kglm'), opportunamente calibrato per

migliorare le prestazioni di assorbimento acustico,

. applicabilidirettamente a parete o a soffitto mediante colla o tasselli.

La finitura superficiale del pannello STYLE pud essere personalizzata con colorio immagini su richiesta.
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SPES50R:

REAZ:ONE AL FUOCO

ASSORB:MENTO ACuSTico

I P2「F2「lo 5k国

Pannetto cornposto da ISOLFIBTEC STL lfibra ricicLata in tessi[e tecnico
di potiesterel opportunamente catibrato per garantire atte prestazioni
fonoassorbenti, grazie atta particotare lavorazione detle ftbre che, durante
iI processo produttivo, sono compattate con densiti crescente [ungo [o
sPessore.
Di durata ittirnitata, atossico, ecotogico.

20 mm circa

Euroctasse B-s2,d0

Coefficiente di assorbimento acustico

frequenza [Hzl 4000250

FORMAT0

00NFEZ:ONE

COLOR:

coefficiente di assorbimento

NRC=0,55

α
"=0,55

59.5 cm x 59,5 cm

Pacchi da 40 pezzi(14,1 m2 circal

Bianco o nero

0,45     0,55      0,50     0,60     0,65

PERFη

SETTORI D'lMPlEGO: lsotmant Perfetto Sky d un prodotto appositamente svituppato per [a correzione acustica
dei tocati. Appticato a vista consente di assorbire te onde sonore at[rnterno di LocaLi particotarmente riverberanti quati ad
esempio ristoranti, aute scotastiche, sate conferenze, ecc. lsolmant Perfetto Sky si instaLl.a facitmente mediante apposito
cotta nte oppure direttamente net[orditu ra metattica de[ controsoffitto.

V0CE Dl CAPIT0LATO: Strato isolante in pannetti di dimensionr 59,5 x 59,5 cm costituito da frbra rn tessite
tecnico di potiestere ad etevato potere fonoassorbente [tipo lsotmant Perfetto Sky). Densiti deL panne[lo c.irca L5 kglm:i,
opportunamente ca[ibrato per migtiorare [e prestazionr di assorbimento acustico. Spessore 20 mm. Resistenza termica deI
pannetto pari a 0,57 m?|(/W. DisponibiLe netta versione in bianco o in nero.

AVVERTENZE: La presente scheda tecnica non costituisce speci{ica e, se composta da piir pagine, accertarsi cli aver consultato il
documento compteto. Le indicazioni riportate sono frutto detta nostra migtiore esperienza attuaLe ma rimangono pur sempre indicative. SarA
cura detlutilizzatore stabilire se i[ prodotto i adatto atl'irnpiego prevrsto. assumendosi ognr responsabi[iti derivante dalt-uso del prodotto
stesso.

5EH∈ EIA T∈ ENIEA
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I5TRUZIONI PER LA POSA

Una dette sotuzioni tecniche piir diffuse per correggere acusticamente it tempo di riverbero consiste netta posa di un

controsoffitto. La sota riduzione detta votumetria del locate comporta gii un migtioramento detta quatiti acustica interna.

Se netlorditura metailica si inseriscono dei "quadrotti" di lsotmant Perfetto Sky lin sostituzione di queLti in materiate

tradizionatel, sari possibite risotvere in modo puntuate e definitivo i[ problema.
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SPESSORE

REAZ:ONE AL FU000

AS50RB:ME‖ TO ACuST:co

■ ST:L:Di F:NITURA

L P2「
F2「トロ5「国12

Pannetto composto da IS0LFIBTEC STL [fibra ricrctata in tessi[e tecnico
di potiesterel opportunamente catibrato per garantire atte prestazioni
fonoassorbenti, grazre atta partrcotare lavorazione detle fibre che. durante
i[ processo produttivo, sono compattate con densiti crescente lungo [o
spessore. Di durala ittimitata, atossico, ecotogico.
Personatizzabile con varie f initure superficiati.
Da posizionare con it lato piir denso a vista.

45 mm circa

Euroclasse B-s2.d0

Coefficiente di assorbimento acustico

Formato circotare:
diametro 45 cm
diametro 55 cm
diametro 85 crn
diametro 125 cm

125 250 500 1000 2000

coefficiente di assorbi mento 0.20    0,35 0,85

NRC=0,65

%=0,60

Ctasse di asso「 bimentoi C― molto assorbente

■FORMAT0 Formato rettangotare:
140 x 200 cm
100 x 140 cm
70 x 100 crn
50x70cm

- Bianco o nero
- Stampato

E possibite stampare sut pannetlo quatunque tipo di immagine a scetta fra quetle presentr
netta gatlery proposta su vwnrr.isotmant.iVstyte.asp o proponendo una sotuzione personaIizzata

i:ffi"':,::H*""t;?; il: iffi['X"1,'":suau 
atra stampa in grande tormato La stampa si

SETT0RI D'lMPlEG0: lsoLmant Perfetto Styte i un prodotto appositamente svituppato per [a correzione acustica
dei locati- Appticato a vista consente di assorbire [e onde sonore a[[interno di Local.i particolarmente riverberanti qual.i ad
esempio ristoranti, aute scotastiche. sale conferenze, ecc. lsotmant Perfetto Styte si instal.ta facilmente mediante vetcro,
pendini o apposito co[tante.

V0CE Dl CAPITOLATO: Strato isotante in pannel.l.i di dimensioni ... costituito da fibra in tessite tecnico di polestere
ad etevato potere fonoassorbente e densiti cresceote lungo [o spessore [tlpo lsotmant Perfetto Stytel. Densiti dei panneLLo
a gradiente variabite di vator medio 40 kg/m3. opportunamente catibrato per migtiorare [e prestazioni di assorbimento
acustico. Spessore 45 mm. Resistenza termica del. pannelto pari a 1,28 m2tVW. La finitura superficiaLe dei pannel.ti pub
essere personatizzata.

AWERTENZE: La presente scheda tecnica non costituisce specitica e, s€ composta da piir pagine, accertarsi dr aver consuttato it
documento compteto. Le indicazioni riportate sono frutto detta nostra migtiore esperienza attuate ma rim-angono pur sempre indrcative. Sari
cura del[utitizzatore stabitire se i[ prodotto d adatto atl.'impiego previsto, assumendosi ogni responsabititJ derivante datt'uso deI prodotto
stesso.

5⊂ H∈□AT∈ ENIEA 合

frequenza IHzl



P2「FF陶 5瞳 12

lsolmant Perfetto Styte associa ad un'elevata prestazione tecnica in termini di fonoassorbimento. [a totate tiberti di scegtiere
formati e finiture dei pannetli in modo da abbinare a[[a correzione acustica Ieffetto estetico di personatizzazione dei tocaii

con cotori, trame o immagini. I pannetti possono essere appticati atte pareti. in aderenza, e a[ soffitto. in aderenza o in
sospensione. lsotmant Perfetto Styte d resistente alfuoco, non polverizza, non soffre urti e cotpi ed d totalmente inertead
a ggressioni chimico/f rsiche.

Per te indicazioni di posa 6 indispen=bite consultare i -Ouaderni Tecnici lsolmant-
- quaderno tecnico 5 -Posa in aderenza-
- quaderno tecnico 7 -Posa in sospensione'

≧

7 Patestra azrendate Sede l.ecnaslatti IMll

z Patestra scotastica lst. Maria Consotatrice {Mll Z Trattoria Casate Mariposa [PRl
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Z Scuota etementare Rrcengo {CRl Z Scuola etementare Rrcengo {CRl Z Scuota etementare Ricengo lCRl

Z Bar aziendate Sede Tecnasfalti [Mll

Z Chiesa Parrocchiate comune di Cengio lSVl Z Chiesa Parrocchiale comune di Cengio lSVl Z Trattoria Casate MariPosa

Z Sata di registrazione Sassuoto [M0]
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7 Aula Magna - Accademia Mititare di Modena 2 Ristorante Riccio di mare [Mll
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POSAIN OPERA
PERFEttTO STYLE
Parte 1 r Posa in aderenza
lperta posa in sospensione vedere Ouaderno Tecnico 7l

: Perfetto Styte e un pannetto fonoassorbente
estremamente performante anche in piccoti formati.
E' personatizzabil'e sia neI cotore che nett'immagine
di stampa, permettendo di interpretare [a funzione
acustica e l'a funzione estetica de[ [ocate a cui 6

destinato.
Perfetto Styte pu b essere posato sia a parete

che a soffitto, in aderenza atta superficie o sospeso
mediante appositi accessori.
ln partico[are, l'a moda[ita di posa in aderenza pub
essere reatizzata nei seguenti modi:

A PARETE:

1. C0LLA Ipannello non riposizionabil.e)
Coll.a a base gesso tipo Knauf Pertfix o simitare per
reatizzare un'adesione forte e permanente tra iL

supporto e iI pannetto Iper tutti i formatiJ.
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CORRET丁 ORI ACUSTICI → PERFETTO STVLE



2. VELCRO
Velcro lparte
riposiziona re

uncinatal con
il panneL[o.

3. CORNICE
Cornice in atluminio per [a
posa a parete dei pannelli
Perfetto Styte. Fornita da
assembtare con apposito
kit in dotazione. So[o per i

formati standard, sezione
45 per 25 mm.
DisponibiLe nelte versioni
argento satinato e nero
opaco.

A SOFFITTO:

1. C0LLA Ipanne[l'o non riposizionabitel
Cotla a base gesso tipo Knauf Perlfix o similare per
reatizzare un'adesione forte e permanente tra it
supporto e iI pannello. SoLo per i formati 50x70 cm,
70x100 cm e 100x140 cm. La posa a colla del formato
140x200 cm e assolutamente sconsigliata a soffitto.

2. VELCRO
Vetcro [parte uncinata) con un lato adesivo. Soto per i

formati 50x70 cm, 70x100 cm e 100x140cm. La posa
con velcro de[ formato 14Ax200 cm d assotutamente
sconsigtiata a soffitto.

un lato adesivo per poter

■

r FIG lae Ib
Posa con velcro

r FIG2

Cornice

Quaderno Tecnico - Scheda 5 -



:NDICAZ10NI PER LA POSAA COLLA

Prima di procedere con ['incoltaggio, i necessario
verificare t'idoneiti del piano di posa lptanaritA,
consistenza, polverositi ecc.l.

1l Si raccomanda [a posa mediante colta a base gesso
tipo KNAUF PERLFIX o simitare. Ta[e sistema permette
di non modificare [a ctasse di reazione at fuoco de[
pannetto lEuroclasse B s2ls1 d0].

2l Le superfici devono essere stabiti, putite e prive
potvere, grassi o detriti.

3l Preparare iI co[[ante a base gesso attenendosi al.te

indicazioni deI produttore fino ad ottenere una massa
suff icientemente pastosa di consistenza semiftuida.

1l E' indispensabite procedere con una prova
pretiminare sia a parete che a soffitto per determinare
t'ottimate quantitativo di acqua dett'impasto nonchd dei
re[ativi tempi di presa.

5l Appticare [a co[a a base gesso suLta superficie di
supporto con frattazzo/frattone dentato
un'area equivatente a quetla deI pannetto
Perfetto Styte.

6l ,Appticare il pannetlo e pressare bene in modo da
garantire [a buona adesione aI supporto.

7l Tenere in posizione per it tempo necessario a
garantire iI mantenimento detta posizione da parte del
pannetto Iper ta posa a soffitto sono necessari circa 30-
60 secondi di pressione).

8l La posa a cotta de[ formato 1/+0x200 cm d
assotutamente sconsigtiata a soff itto.

3

mm per
lsotmant
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INDICAZIONI PER LA POSA CON VELCRO

Prima di procedere atLa posa det velcro i
indispensabite verificare Iidoneiti det piano di posa

IpLanariti, consistenza, polverositi ecc.l.

La posa con veLcro permette di poter riposizionare i

pannelli di lsoLmant Perfetto Style anche tn momenti
successivi e su supporti diversi,
E' indispensabite fissare [e strisce di vetcro sia
a parete che a soffitto mediante punti metallici
lgraffettatricel o chiodi a testa larga, onde garantire
[a tenuta della striscia di ve[cro al supporto.

Le modatiti di posa deL vetcro variano in funzione deL

formato deL panne[Lo e del tipo di fissaggio a Iparete/
soffittoJ. ln funzione dei diversi formati, si consigtia di

seguire gl'i schemi sotto riportati.

Panne[[o STL_4 di dimensioni 50x70 cm

Parete

4

■ FIG 3a e 3b

istruzioni posa con vetc「 o

pannetto dirrlensioni

50x70cm^1
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5offitto

Pannetlo STL_3 dimensioni 70x100 cm

Parete

5

■ F:G4ae 4b

ist「uzioni posa con vetc「 o

pannetto dimensioni

70x100 cm

Soffitto

"
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Pannello STL 2 di『nensioni 100x140 cm
Per ta posa a soffitto dei fo「mati 100x140 crFn ё

indispensabite ottre at vetc「 o t'utitizzo di 5 punti di

silicone icentrO e spi9o日 |.

somm

醸 Ⅲ

…

■ F:G5a e5b

ist「 uzio∩ i posa con vetcro

pannetto dirrnensioni

100x140 cm

6

Parete

[1
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Pannello STL l dirnensioni 140x200 cm
La posa con vetc「 o det formato 140x200
assotutarnente sconsigtiata a soffitto.

crn e

Parete

lncidenzadetvelcroperforrnatodipannetloPerfettoStyte

Formato Ouantiti di vetcro

attezza I por. a S0FFITTO I posa a PARETEformato

軍

４
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0,50 rn

O,70m

1,6m

3,lm

5,6m

1,6m

2,6m

4,8m

7,3m

STL 2

7

1,00 rn

■ F:G6ae 6b

istruzioni posa con vetc「o

pannetto dirnensioni

140x200 cm11   1   11
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