PROVINCIA
DI PIACENZA

&
=
I |

PIANO TERRITORIALE
DI COORDINAMENTO
PROVINCIALE

All. B1.11 (R)

Il Piano regionale di
Tutela delle Acque
nella Provincia di
Piacenza




e
ail

[aRegione Emilia-Romagna

Assessorato Agricoltura, Ambiente e Sviluppo Sabtken

Provincia di Piacenza

IL PIANO REGIONALE
DI TUTELA DELLE ACQUE
NELLA PROVINCIA DI PIACENZA

QUADRO CONOSCITIVO

Sezione provinciale di Piacenza

Marzo 2007



ARPA

Agenzia Regionale per la Prevenzione e I'’Ambiente

Sezione Provinciale di Piacenza

Responsabile di Progetto: Dott.4d@&sabetta Russo- ARPA Sezione Provinciale di Piacenza

Dott.ssa_aura Piro - ARPA Sezione Provinciale di Piacenza

Dott. Giuseppe Biasini- ARPA Sezione Provinciale di Piacenza

Dott.ssd.ia Barazzoni - ARPA Sezione Provinciale di Piacenza

Si ringraziano per la collaborazione prestata & geti forniti:

Soggetto

Ente

Argomento

Ecosistema Bacini Idrografici

ARPA Sezione Provinciale di Piacenza - Servizio
Sistemi Ambientali

Gestione Reti

Acque

Monitoraggio

Area Analitica Ambientale ARPA Sezione Provinciale di Piacenza - | Attivita analitiche
Dipartimento Tecnico

Area Analitica Eccellenza | ARPA Sezione Provinciale di Piacenza - | Attivita analitiche

“Isotopia e Radioattivita | Dipartimento Tecnico

Ambientale”

Vittorio Antonini

ARPA Sezione Provinciale di Piacenza - Servizio
Staff Informatico

Supporto informatico

Dott.ssa Rosanna Bissoli
Ing. Paolo Spezzani

Ing. Emanuele Dal Bianco
Ing. Andrea Chahoud

ARPA Emilia-Romagna - Ingegneria Ambientale

Dott. Geol. Marco Marcaccio

ARPA Eccellenza Acque Interne

Acque Sotterranee

Dott. Adriano Fava

ARPA Sezione Provinciale di Reggio-Emilia -
Eccellenza Acque Interne

Dott. Sara Zambelli Provincia di Piacenza - Servizio Ambiente Scarichi
Andrea Silvotti Provincia di Piacenza — Servizio Ambiente Fanghi

Dott.ssa Paola Anaclerio Provincia di Piacenza - Servizio Agricoltura Liqguami
Dott. Paolo Lega Provincia di Piacenza - Servizio | Fontanili

Programmazione territoriale e urbanistica

Dott.ssa Marina Modenesi

Enia-Tesa Piacenza

Scaricatori di piena

Dott.ssa Gabriella Bussandri Scarichi
Dott. Geol. Mario Polledri Sorgenti
Dott. Giuseppe Mion AUSL Piacenza - Dipartimento di Sanita | Sorgenti
Roberto Barbieri Pubblica

Prof. Pierluigi Viaroli Universita di Parma - Dipartimento di Scienze | Fontanili

Ambientali

Dario Mariani

Politecnico di Milano - Stagista

Scaricatori di piena




INDICE
PREMESSA NORMAT IV A et e oot e e oo e e s e e e e e e e e e s et e e e e e e e e e e e e s nsnee e e e e e e e s e anmnnneeaeeeeesanens 1

IL QUADRO CONOSCITIVO (Al SENSI DELL’ART. 42 DEL D.LGS152/99) .....ccciiiiiiieiiiiiiiie et cevtmmmnme e 3

1. DESCRIZIONE GENERALE DELLE CARATTERISTICHE DEI BACINI IBOGRAFICI........ccccoviiiiiiiiiiiicenieeee 3

1.1 LE ACQUE SUPERFICIALIINTERNE ... ..ttt eeeee ettt eee s 3
0 A | oo 0 (=S (o TN (=T [0 = (= TP UUUPUUUU PR 3
1.1.2 Corsi d’acqua di INtEreSSE PrOVINCIAIE ....... e iei ittt e e e e aaaaeae e s 5
1.1.3 Il contesto territoriale provinciale

1131 Inquadramento geologiCo-geOMOITOIOGICO. ..... cuunrrreereeeeee ettt e e e e e ee e e e e e et e e e e e e s nneeeeeeas 11

1.1.3.2 [aTo[UE=To [e=TaaT=T o) (ol ol 1144 F= L4 o IO OO ERRTRN

1.1.3.3 Inquadramento idrologico
1.1.4 Descrizione dei bacini PrinCIP@li ........... i eeeeieee e a e
1.1.5 CorpiidriCi di MEIMENTO .. ..ottt e e e et r e et e e e e e e e e e e e e e e e aaaannnnnes

1.2 LE ACQUESOTTERRANEE........u ittt ettt e e e e e e e e e et e e e e e aaaaaaaeens

1.2.1 ASSEttO eVOIULIVO GENEIAIE. ... ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnenes
1211 Dal RIS al nuovo modello concettuale........
1.21.2 Lo schema idrogeologico tridimensionale..

1.2.1.2.1 Complesso idrogeologico delle conoidi alluvionalpapniniche
1.2.1.2.2 Complessadrogeologico della pianura alluvionale e deltigadana

1.3 RISORGIVE E FONTANILL ...ttttttteeetttetteeeeeee e e et e e sss s s s s ettt e s e e e eeeaasassassaa s eb bbb s e s besseeeaaaaaeessesnassanannns
1.3.1 CaratteriStiChe gENEIAli .......oii e et e e e e e e e e e e e e e e e e
1.3.2 Catasto risorgive e fontanili sul territorio ProvGrBIE ...............eeeiiiiiiiiiiiiiii e

1.4 SORGENT L .ttt ettt ettt e et e e e et e e s e e ettt et e et e e e e e e e e e e e ee s e b aabae et ettt et te e e e e e e e e e s e e e e rrrn
1.4.1 CaratteriStiChe gENEIAlN . .....eii it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnaes
1.4.2 Conoscenze PregreSSe SUI TEITITONO ... .. i ettt e e e e e e e e e e
1.4.3 Catasto sorgenti sul territorio ProVINCIAIE ....ccm..ooiieiii it e e e e e e

2  SINTESI DELLE PRESSIONI E DEGLI IMPATTI SIGNIFICATIVESERCITATI DALL'ATTIVITA’ ANTROPICA
SULLO STATO DELLE ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE ... . 49

21 STIMA DELL ' INQUINAMENTO IN TERMINI DI CARICO DA FONTE PUNTUALE ......ctutuiiiaiaaaaeaeeeeeeieiniiia e e 49
2.1.1 Carichi domestici e industriali che recapitano TghNatura...........cccoeeeii e 49
2.1.2 Carichi inquinanti provenienti dagli scaricatori giiena cittadini ..................coeeeeciiitcemeeveeeeeeeee, 65
2.1.3 Carichi in corpo idrico superficiale provenienti deettore produttivo/industriale. .............cccec..... 69

2.2 STIMA DELL’IMPATTO DA FONTE DIFFUSA IN TERMINI DI CARICO, CON SINTESI DELLE UTILIZZAZIONI DEL

10 I @ TSRO PPRPRPRPPPRR 1.7
227205 S AN o o To 5 1 -1 IE= U [« ] o J SRR 71
2211 Contributi di origine antropica (reflui zootecnitnghi, fertilizzanti sintetici) ...........ccccceevvviiieieniiiiinns 71
2212 Contributi di origine naturale (atmosferico, miN@zto, INCOIt0)............ccooii i 74
2213 Sintesi apporti antropici € Naturali @l SUOIO...........eeiiiiiiiii e 74
2.2.2 Sintesi dei carichi puntuali e diffusi sversati dalblo nei bacini idrografiCi..........ccccccceeeeeivvvvennnen. 77
2.3 STIMA DELLE PRESSIONI SULLO STATO QUANTITATIVO DELLEACQUE, DERIVANTI DALLE CONCESSIONI E
DALLE ESTRAZIONI ESISTENTL . utttttttestautteeteeesatttseeeeesasttsseesssasssseeaessasssseeeaesansssseesessansssseesssnnssseeeess
2.3.1 Sintesi dei consumi e dei prelievi sul territorggionale.................cccccvvvvvvvnnnnn.
2311 Deflusso Minimo Vitale (DMV) .......ccooeevivvmmmnenns
2312 Sintesi delle pressioni sullo stato quantitativa
2.4 ANALISI DELLO STATO ATTUALE DEL FENOMENO DELLA SUBSDENZA .....cvvviiiesiiiiiieeeesiiineeeeessannnneeennas
2.5 ANALISI DEGLI IMPATTI DERIVANTI DA ALTRE ATTIVITA SULLO STATO DELLE ACQUE

3 ELENCO E RAPPRESENTAZIONE CARTOGRAFICA DELLE AREE INDIOA& AL TITOLO lll, CAPO I, DLGS

L5279, .ttt ——— 11k e b ek £ AR b £ e SRR £ e AR e e 4R R e £ oAk e e 4R R e e oAb e e e R et e R R e e ea b e e eaE e e na bt e be e e br e e nnneennnes 101
3.1 AREE SENSIBILL .. cuitiniii i 101
3.2 ZONE VULNERABILL. .« e e e e s e a e e e s e e e e s e e e s e aeaeaaans 102

3.2.1  VUINerabilitA iINTINSECA. ......ccciiuieeiitieimmnr ettt re e 102
3.211 Caratteristiche della Carta della vulnerabilita imggca della provincia di Piacenza (2000). ........-.....102
3.21.2 Caratteristiche della Nuova Carta Regionale della ®albilita (2002)..........ccevviiieeiiiiireiceeeiee e 105

3.2.2  Vulnerabilitd SPECIfICA ........ccii i it ceeee e e e e e ———————————— 108
3.221 Zone vulnerabili da nitrati di OrigiNe AgICOIa. - ....eeiiiieeieieee e 108
3.22.2 Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari e altrene vulnerabili...............cccooiiiiiiiiii e 114

3.2.3 Aree soggette o minacciate da fenomeni di sicdigrado del suolo e desertificazione............. 115

3.231 Analisi dell'indice SPIin EMilia-ROMAGNE. .....ccoo it e e e e e 115



3.3 AREE DI SALVAGUARDIA DELLE ACQUE SUPERFICIALI E SOTERRANEE DESTINATE AL CONSUMO UMANO

.................................................................................................................................................. 121
3.3.1 Criteri generali per la delimitazione delle areessilvaguardia..............cccoecuvvereeiiiiiimmeene e 121
TR T oY o 1= N0 [ o] (0] (=7 o 1= TSR 122

3.3.21 Le zone di protezione delle acque sotterraneeengddrio di pedecollina-pianura.............cceccceeeeenneee 122

3.3.2.1.1 Metodi e criteri per la delimitazione delle are@idarica.............cccceeeeeiiiiiiiiiiiec e 124

3.3.2.2 Le zone di protezione delle acque sotterranee itamollinare - montano ...........ccccceevvememmeeeeeeeenns 128
3.3.2.2.1 Metodi e criteri per la delimitazione delle are@idarica..............ccceeeeeiiiiiiiiiiiec e 130
3.3.2.3 Le zone di protezione delle acque superficialiidast al consumo UMaNO..............ccccvviviieereeeeeeninns 131
3.3.3 Lanormativa delle aree di salvaguardia delle acgueerficiali e sotterranee destinate al consumo
umano della Regione Emilia-ROMAQGNA.........uoiuiiai e e e e e e e e e e 134
3.3.3.1  ODIEtliVi GENETAII.....ciiiiiiiiiie it ere e e 134
4 RETI DI MONITORAGGIO ....oiiieiiiieiiiiitit et ettt e ettt e e e 2 ettt e a2 e st e et e e e e e e s s st bbb ettt e e e nesnsnnreneaenenan 135
4.1 LE ACQUE SUPERFICIALINTERNE......ccttttiiiiiieaieeei e 135
4.1.1 La rete regionale della qualitd ambiENtAIE ... eeeeeeiiiiiiiee i 137
4.1.2 La rete di monitoraggio delle acque destinate gitaduzione di acqua potabile ...................... 141
4.1.3 La rete di monitoraggio delle acque dolci che radhdno protezione e miglioramento per essere
IdONEE AllA VItA I PESCI ...t ceeeee ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e s e e et b b e saeeeeeeeeaaas 143
4.1.4 Acque destinate alla balNn@aZIONE .............uuiiiiiiiiiiiii ettt 147
4.1.5 La classificazione dei corpi idrici SUPerfiCiali.e.........cooiiiiiiiiiiii e 147
4.1.6 La qualita dei corpi idrici superficiali della pramcia di Piacenza............cccvvvvveeeeeesimmmmecee e e 149
416.1 Livello Inquinamento MacCrodeSCIITION ... ceeeeeeeiiiiiieiee ettt e e e e e e ee e e e e e e e annees 150
41.6.2 Analisi delle principali criticita nella determin@ne del LIM ...........cooouiiiiiiiires i eeeee e neieee e 155
4.1.6.3 Qualita biologica dei corsi d'acqua — L.B.E. . ccceeeiiiiiii i 194
41.6.4 Stato Ecologico dei corsi d'acqua...............
4.1.6.5 Stato Ambientale dei corsi d’acqua
4.1.6.5.1  SOStANZE PEIICOIOSE. .. .uuuiiiiiie et ittt e e et ettt e e e e e st e e e e e e e e s ataeeeaaeeessatbtareeeaaeeessanssbrraeaeaaeas
4.1.6.6 Stato Ecologico e Stato Ambientale dei laghi (im@asficiali) ... 210
4.2 LE ACQUE SOTTERRANEE .......iiiiiituttttttittee et ettt eeteeaeeeeaaaaaaasaeb bbb bbb e e e et e et e e teeaeeaesaeaaaaaasnnrsnnneeeeeeeeeas 213
4.2.1 | corpiidrici sotterranei SigNIfiCAtIVI ........ccceeeeiiii i e ee e e e e e e 213
4.2.2 Larete regionale di monitoraggio delle acque STHBEE ..............ccoeeviiiiiiiiiiiiiiee s ceerenee e 216
4.2.3 La classificazione quali-quantitativa delle aCqUESITANEE ............eveveeiiiiiiieee et 220

423.1 La classificazione quantitativa
4232 La classificazione qualitativa

4233 Lo stato ambientale .......................
4.3 AREE A SPECIFICA TUTELA ...cttttettitttette et atttteeeeessnstteeeeesassseeaesaansbeeeeeesaansbbeeeeesansbeeeeessannbneeeeeanenes
4.3.1 Progetto “Rete NItrati”..........cooiiiiiitmmmr e e e e e e e e e e e e e s e s s st e e e e e aaeeeessssaassnnnnnnnresannnneeeeeees
43.1.1 Progetto AQUANET ...t e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaas
43.1.2 Progetto “AMIMONIACA” ........eeiiiia ettt e aeeee et e e e e e e e ettt e et e e e e e s e ebeeeeeaaaeaaannnsaeeeeaaeaesaannsssneeaaaeaaaanns
5 INDIVIDUAZIONE DEI CORPI IDRICI PER SPECIFICA DESTINAZIQIE .......ccceeei et eeeeenan e e e 244
5.1 LE ACQUE DOLCI SUPERFICIALI DESTINATE ALLA PRODUZIOE DI ACQUA POTABILE .....cceveeeiiiiiieieeeenene 244
LS 0 R O 1= 111V SRR ROPPPRPRY - V2 24
5.1.2 Parametri e frequenza di HleVAMENTO........cccecccriiieee e 244
5.1.3 Numero e localizzazione dei punti di HlEVAMENTQ.....cviiieeeee e 244
LS B o L= W | = 1 [ O RPPPPRPRY” Lo 22
5.2 LE ACQUE DESTINATE ALLA BALNEAZIONE .. .cuuittittitttietteetnesaneetn ettt eeanestsssaesstestessntssnsesnessnsesneasnssenes 247
5.2.1  ProgettO “HiAIrOSOUICE” .......eeiiiiiiiiiie e ettt ettt et e e e e e e e e e eaa s nnnnbabbeebaeeeeeeeaaaaaaaaens 247
5.3 LE ACQUE DOLCI CHE RICHIEDONO PROTEZIONE E MIGLIORAENTO PER ESSERE IDONEE ALLA VITA DEI
] =] o] TP TP O PP PPPPPRPUPPRTN 52
IR B0 R O o111 1Y PRSP PRPR 52
5.3.2 Parametri e frequenza di MONITOIAGQIO .. .. ..uuuuuuiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e 253
5.3.3 Numero e localizzazione dei punti di Preli@VO e ..o 255
IR B o L= ¥ || = ([ PP PP PR 5R

6 BIBLIOGRAFIA-SITOGRAFIA ... oo oo e e e e e e s e e e e e e e e e s ne e e e e e e e e annnes 259



PREMESSA NORMATIVA

Dal 29 aprile 2006 € in vigore il D.Lgs. 3 april@dB, n° 152 Norme in materia ambientgl@ubblicato
sul S. O. n°96 della G. U. n°88 del 14/4/2006. Quekecreto rappresenta una “rivoluzione” nel campo
della normativa ambientale nazionale, poiché abiogzortanti riferimenti normativi sulla difesa del
suolo, delle acque, dell’aria, sui rifiuti, quadi L. 183/89, la L. 34/96 e, soprattutto, il D.L&52/99, che
hanno caratterizzato le norme sulla tutela delpiadall’1989 appunto ad oggi.

I 2 maggio 2006 sono stati emanati i primi 17 @#cattuativi, bloccati pero il 26/6/06 dal Governo
insediatosi dopo le elezioni politiche del 9 e pbila 2006; da allora sono ancora in corso iterslagvi

di modifica, che mantengono in uno stato di negatiefinizione I'orizzonte normativo in campo
ambientale.

Nella sostanza pero, pur introducendo alcune narnthe in materia di pianificazione, l'impiantoee |
disposizioni normative introdotte rimangono le steslella legislazione ad oggi abrogata; per questo,
nelle more dell’applicazione del D.Lgs. 152/2006resente documento e stato redatto in conforaiita
criteri contenuti nel D.Lgs. 152/99, nel Piano Regile di Tutela delle Acque (approvato dall’Assesabl
Legislativa con Deliberazione n° 40 del 21 dicemP@@5) e nelle Norme Tecniche di Attuazione del
Piano, pubblicate sul B.U.R. n° 20 del 13 febb&006.

Si e in effetti preferito mantenere un assettoogirenza con gli elaborati del Piano regionalee wilfini

di una attuale maggiore chiarezza e corrisponddnirapostazione metodologica, visto che sono gifi st
preannunciati dall'attuale Governo provvedimentnddifica del citato Decreto Legislativo.

Un elemento di precisazione dovuto in questa seldeldove la nuova disciplina (art. 76, comma 4) ha
anticipato a2 dicembre 2015| termine del31 dicembre 2016x D.Lgs 152/99 e.s.m.i., indicato come
scadenza per il raggiungimento dell'obiettivo denB di Tutela delle Acque dellindice di qualita
ambientale "buono" per i corpi idrici superficialgotterranei e marini: tale obbligo discende
dall’'adeguamento alle disposizioni contenute nBlieettiva Comunitaria Quadro in materia di acque -
Dir. 2000/60/CE del 23 ottobre 2000, entrata irouggil 22 dicembre 2000.

La Direttiva Quadro infatti resta come riferimenper la tutela della qualita delle acque e per il
coordinamento degli attuali piani di tutela regibngia approvati ed in corso di recepimento nella
pianificazione provinciale come varianti al Pianerfltoriale di Coordinamento Provinciale. Tali pian
rispondono alle previsioni del Piano di Gestionevisto dalla direttiva europea.

Il PTA della Regione Emilia Romagna si configuraneoil principale strumento di governo e di tutela
della risorsa idrica, definisce gli obiettivi, ghdirizzi e gli interventi volti a garantire il rggungimento o

il mantenimento degli obiettivi di cui allex D.Ldb2/99 e s.m.i., le misure necessarie alla tutela
qualitativa e quantitativa del sistema idrico, thgianificazione provinciale (PTCP) deve assunpee
l'elaborazione della Variante d'adeguamento, etviotheh le modalitd operative per conferire maggiore
efficacia all'attuazione delle norme vigenti in mia& di tutela delle acque.

Dal momento dellapprovazione del PTA, le Provimigpongono di un anno di tempo per adottare
apposite Varianti ai propri PTCP, in adeguament®iaiho regionale.

Il Piano di Tutela delle Acque é finalizzato a rigpgere, mediante un approccio integrato di tutela
gualiquantitativa, entro il 2015 (2016) l'obiettivdi qualita ambientale "buono”, per i corpi idrici
significativi superficiali, sotterranei e marinprt obiettivo intermedio di "sufficiente” al 2008.

La Regione, per meglio conseguire gli obiettiviggialita e tutela, ha demandato alle Province divers
compiti e approfondimenti, tra cui emanare programinmisura per il raggiungimento degli obiettivi d
qualita ambientale dei corpi idrici del propriortario.

L'art. 11 delle Norme del PTA definisce gli adempmii delegati al PTCP per il perfezionamento del
PTA, sottolineando che anche le integrazioni e tifithe che le Province definiranno attraverso i
PTCP, all'interno del quadro prefigurato dal PTAstituiscono perfezionamento del PTA stesso. La



Variante al PTCP in attuazione del PTA deve esesensiderata come il naturale approfondimento del
PTA svolto alla scala provinciale.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinci@do strumento attraverso il quale le Provincemter
restando le competenze dei Comuni ed in attuazdwie legislazione e dei programmi regionali,
determinano gli indirizzi generali di assetto datitorio e, in particolare: “le linee di intervenper la
sistemazione idrica, idrogeologica ed idraulicaeBtale ed in genere per il consolidamento del sedéo
regimazione delle acque” (D.Lgs. 267/2000, art.cédyma 2 lettera c).

Il recepimento delle disposizioni del PTA in ambitzale, deve essere attuato quindi attraverso una
Variante al PTCP, cosi come definito nelle NormleRIeA stesso: l'iter di approvazione seguira quiledi
disposizioni definite al proposito dalla L.R. 20080

La variante al PTCP in attuazione del PTA costifiguindi per la Provincia di Piacenza lo strumento
pianificatorio finalizzato a conseguire operativamee mediante un approccio integrato di tutela iqual
quantitativa, gli obiettivi dettati dal PTA nonchk specifici obiettivi provinciali definiti in redzione alle
problematiche individuate alla scala locale.



IL QUADRO CONOSCITIVO (Al SENSI DELL'ART. 42 DEL D. LGS. 152/99)

1. DESCRIZIONE GENERALE DELLE CARATTERISTICHE DEIB ACINI IDROGRAFICI

1.1 LE ACQUE SUPERFICIALI INTERNE

1.1.1 Il contesto regionale

Nel territorio regionale sono individuabili compsegamente 47 bacini idrografici, tributari del fienfPo

o del mare Adriatico, drenanti areali imbriferiadineno 10 Kra Di essi, 22 si immettono nel fiume Po e
interessano essenzialmente le province di PiacdPaana, Reggio Emilia e Modena, i restanti 25,
riferibili sostanzialmente alle province di Bologngerrara e alle province della Romagna, sfociano
direttamente in Adriatico.

Sono presenti, inoltre, 2 piccoli areali relativearsi d'acqua essenzialmente extraregionali agpemti

ai bacini del Tevere e del Foglia.

| bacini di un certo rilievo, con superficie supee a 100 Krh sono 26; di essi 6 sono riferibili a
comprensori di bonifica della pianura romagnolaegdrese, i restanti 20 (di cui 5 nel territoridlale
provincia di Piacenza — Tidone, Trebbia, Nure, @&ima, Arda) sono caratterizzati da un apprezzabile
areale imbrifero montano - collinare, anche se 4dlai essi raggiungono lo spartiacque appenninico.
Sono poi presenti 14 areali riferibili ad acquetrdinsizione, relativi alla pianura ferrarese e ranae
prospiciente I'Adriatico e 5 laghi artificiali dinucerto rilievo, connessi a serbatoi ad uso irrjguidle o
idroelettrico.

Il fiume Po costituisce per lunghi tratti il condidella regione Emilia-Romagna con le regioni Lordiza

e Veneto, eccettuato un tratto di circa 80 Km ¢&ranhmissioni del Crostolo e del Panaro, denominato
Oltrepo mantovano. Gli affluenti emiliani preserdam’incidenza decisamente modesta rispetto agli al
corsi d'acqua del bacino del fiume Po in termird di superfici imbrifere, sia di deflussi, nonché d
carichi inquinanti, mentre piu significativo risalil contributo, che essi apportano in terminirdsporto
solido.

Gli areali imbriferi relativi ai corsi d'acqua regiali ricadono, in gran parte, nel territorio eanio-
romagnolo. Significative porzioni di territorio eategionale si osservano con riferimento agli areal
montani dei bacini Trebbia, Reno, Lamone e Marexchile zone collinari del Tidone e del Conca,
mentre il Collettore Burana-Volano-Navigabile rieesacque di scolo da comprensori di bonifica
dell'Oltrepd mantovano; infine ad ovest e a suddedia regione le aste torrentizie del Bardonezdale
Tavollo individuano i confini rispettivamente coormbardia e Marche.

| bacini appenninici mostrano caratteristiche mioadieche significativamente omogenee: quelli maggior
nell'areale montano-collinare e di media pianuemno aste idrografiche sostanzialmente orientatsve
nord-est. Gli affluenti del Po mantengono tale ttfi@e anche nella bassa pianura, mentre i coasgda
che sfociano in Adriatico mutano la loro direzioreso est, cio € particolarmente evidente peuihé
Reno che per un lungo tratto & pressoché paralldiome Po.

Negli areali montano-collinari la rete idrografigaincipale presenta caratteristiche di sufficiente
naturalita, evidenziando ancora una sostanzialegenm®ita per i diversi bacini; alcuni corsi d'acqua
presentano irrigidimenti di fondo e difese spondalinisura significativamente superiore ad altrintne

a valle del margine appenninico, e in particolaefienzone di bassa pianura, & evidente una forte
antropizzazione della rete idrografica, con argirgt regolarizzazioni d'alveo e rettifiche, fino a
raggiungere, negli areali di bonifica modenesi,oboksi, ferraresi e ravennati, caratteri di conaplet
artificialita con molteplici situazioni di scolo rmeanico delle acque meteoriche.

Anche per i corsi d'acqua caratterizzati da uniagiivo areale montano - collinare il comportareen
idrologico & sempre spiccatamente torrentizio, cioze la meta dei deflussi annui accentrati nei 30
giorni di morbida - piena. Tali caratteristichegd¢e ad un contributo dello scioglimento del manto
nevoso, che spesso esaurisce i suoi effetti aitndella stagione primaverile nonché ad un ridotto
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deflusso di base connesso alla modesta permeald#itasuoli e del substrato roccioso, tendono
progressivamente ad accentuarsi verso l'arealegmui@ in relazione alla progressiva diminuzionade
quota media dello spartiacque appenninico, colieviimaggiori che passano dai 1600 - 1800 m s.l.m.
della zona emiliana (nell'alto Trebbia le quote ril@vi sono inferiori, ma la piovosita € moltoeghta),

ai 1100 - 1400 m s.I.m. della zona romagnola.

La pluviometria media regionale € dell'ordine d&0%nm/anno, anche se negli anni '90 e risultata
sensibilmente inferiore (all'incirca 850 mm/annta);piovosita decresce al diminuire della quotane, i
generale, spostandosi verso est, partendo da aadnie superiori ai 2000 mm/anno nell'alto Trelebia
prossimita dello spartiacque appenninico emilidimg a raggiungere valori inferiori a 700 mm/anno
nella pianura ferrarese e ravennate. La rispostdogica alle precipitazioni (coefficiente di desho) é
dell'ordine del 70-80% negli areali di alta montagscende al 50-60% alla chiusura dell'areale monta
collinare e al 30-40% allimmissione in Po o in iatico; i bacini privi di un consistente areale rtamo
presentano coefficienti di deflusso anche signifieenente inferiori, che per i comprensori di sola
pianura possono scendere al 20%.

La relativa similitudine delle caratteristiche nadgiche e idrologiche dei bacini appenninici sihserva
altresi con riferimento all'antropizzazione, ch@a&ssima nella zona pedecollinare e di alta piamoee
sono accentrati la maggior parte degli insediamesgidenziali e produttivi; infatti, oltre il 55%ed
residenti e degli addetti allindustria é riferibihd una fascia di territorio, attraversata daidaBmilia,
che interessa meno del 25% della superficie refgoh&attraversamento di tale fascia corrispondeiad
generale scadimento delle caratteristiche qualrtfiadive dei corsi d'acqua, sia in relazione alipwi,
presenti quasi ovunque alla chiusura dei bacinitemmicollinari ed in grado di esaurire le modeste
magre estive, sia con riferimento agli scarichilices produttivi (in molti casi buona parte degtiasichi

dei maggiori centri urbani raggiungono le aste g@pali molto piu a valle, tramite la rete drenante
secondaria). In tale areale sono peraltro acceitv@% degli emungimenti di acque di falda.

Gli usi agricoli del territorio sono relativamengmco intensi nell'areale montano e in progressiva
diminuzione, mentre la quasi totalita del terribodi pianura non occupato da alvei fluviali comdéative
golene, da infrastrutture ed aree urbanizzate \Gefiwato.

L'Allegato 3 del D.Lgs. 152/99 al punto 1.2 rich@&eder le acque superficiali, 'archivio dei coigici
“con bacino superiore ai 10 Kt a tale fine, in due fasi di lavoro successivestata strutturata la
cartografia aggiornata ed informatizzata del rédicdrografico e dei bacini e sotto-bacini di dreno
naturali e artificiali con riferimento a tutto iftritorio regionale, nonché alle porzioni extracewgili che
scaricano nelle aste idrografiche “regionali”, tefa principalmente ad ambiti montani e all’areale
mantovano del Burana-Volano.

Per la sua realizzazione € stato utilizzato il male di base reperito presso il Servizio Sistemi
Informativi Geografici della Regione Emilia-Romagna Province di Ferrara e Parma, I'Autorita di
Bacino del Reno, I'Autorita dei Bacini Regionali ®Ragnoli ed i Consorzi di Bonifica presenti in
regione; il materiale informatizzato, fornito daegti ultimi, riguarda il progetto REBUS, in corso d
svolgimento, coordinato dall’'Unione Regionale d&tmifiche.

Per la pianura, la bacinizzazione e le relative,asti la cartografia prodotta fa riferimento, agdano il
funzionamento in condizioni di drenaggio della ratrografica, in presenza di una situazione
mediamente di morbida nei canali.

La cartografia implementata presenta una carditerigpeculiare: ad ogni bacino o sotto-bacino

individuato viene fatto corrispondere il corpo @drinaturale o artificiale principale che lo dreiha.

particolare la codifica implementata attribuiscesfesso codice ai corpi idrici e ai relativi areaibriferi
drenati e prevede oltre alla identificazione degdlini di affluenza successivi, una precisa nunmiereg

da monte verso valle, che identifica tutti i bagrsottobacini di interesse (e conseguentemeativi

corpi idrici) in relazione alla soglia minima ded Km?

Il codice previsto e costituito complessivamentelfli caratteri ed ha una struttura del tigYYY

XX XX XX XX XX XX NNN_ , dove:

« MYYY definisce I'Autorita di Bacino di riferimentges. Po N0O08), unica parte del codice proposta
dall’Agenzia per la Protezione dell’Ambiente e peervizi Tecnici (APAT) nel regolamento “Criteri
per la standardizzazione dei dati e per la trasomiedelle informazioni” di cui all’Art. 3, commi @

7, del D.Lgs. 152/99;



e XX XX XX XX XX XX rappresentano i codici numerici rpgressivi relativi agli ordini successivi,
numerati per ciascun bacino o sotto-bacino partetadmonte verso valle (indipendentemente dalla
posizione destra-sinistra di affluenza);

« NNN definisce i sottobacini “fittizi", ovvero quélideterminati da chiusure intermedie delle aste
fluviali; il primo carattere e per le aste del poirardine, il secondo per quelle di secondo ordine,
terzo per quelle di terzo ordine; ciascun carategspresso da lettere successive A, B, C, ecc;

e | serbatoi artificiali significativi hanno il codicdel bacino e sotto-bacino cui appartengono, con
l'ultimo carattere _ specificato in S.

Sono stati codificati anche gli areali a ridossbRie e della linea di costa, relativi a superficitate da
pitl corsi d’'acqua, con estensione connessa aliplsiraste inferiore ai 10 Kinrecapitanti direttamente
in Po o in Adriatico. L’attribuzione del codice elativa agli areali chiusi complessivi risultanta fi
bacini principali. Le chiusure lato fiume Po e rAadriatico sono relative, nel primo caso, agli argin
principali o maestri del Po, nel secondo alla lideeosta medesima. Il codice é costituito dalienprdue
coppie XX di numeri che danno l'indicazione del ibacaffluente del Po o dell’Adriatico, la terza qig

e pari a 99 e la quarta ha una numerazione pragae@sl, 02, ...) in presenza di piu areali, inivénza
di ogni bacino.

La bacinizzazione cosi predisposta é costituitatale da 716 bacini o sotto-bacini con superfadtee i
10 Knf, per complessivi 24.142 Kin5 areali sono relativi ai serbatoi artificialgsificativi (in totale
3,46 Knf), 14 areali riguardano invece acque di transizigime totale 194,27 Kfi), 25 bacini o
aggregazioni di bacini, le cui singole superficibiifere sono minori di 10 Kfn risultano scolanti
direttamente in Po o in Adriatico (in totale 208&?). Le superfici regionali appartenenti all’alved de
Po o alle sue golene (codice 010000000000) hanasuperficie di 185,96 Km

1.1.2 Corsi d'acqua di interesse provinciale

Secondo la procedura di individuazione dei corpridsignificativi utilizzata per la redazione delrA
regionale, basata sui criteri stabiliti all’Allegatdel D.Lgs. 152/99, una prima scrematura depidorici
superficiali prevede il censimento di tutti i codsacqua naturali aventi un bacino idrograftagperiore a

10 kn, che nel territorio piacentino risultano ess@Besu un totale regionale di 716. La bacinizzazione
degli areali con estensione superiore a 1G Emiportata in Figura 1.1.

La successiva selezione degli areali imbriferiltasati:
« di superficie maggiore di 60 Kin
« di estensione compresa tra 10 ¥er60 Kni se relativi a corsi d'acqua direttamente afflugnRo;

 riferibili a canali artificiali significativi, ovveo affluenti in corpi idrici naturali e con portath
esercizio, stimate attraverso la media semestddenpvembre ad aprile) dei deflussi relativi al
funzionamento in condizione di dreno della ret@esiori a 3 nvs;

consente di individuare nel territorio provincid@g areali imbriferi “di riferimento” , rappresentati in
Figura 1.2. Da sottolineare che nel totale di 2&8iri “di riferimento” a livello regionale sono cqmesi
altri 5 bacini o aggregazioni di bacini piacentscolanti direttamente nel flume Po ed aventi sugerf
imbrifera inferiore a 10 Kf(per un totale di 13.68 K

Una diversa classificazione permette di distinguéne i 95 bacini elementari piacentini, 14 bacini
idrografici definiti “principali” in quantodirettamenteaffluenti nel fiume Po(su un totale regionale di
47). Tali bacini, ricadenti totalmente o in partg ritorio provinciale, sono evidenziati in Talael.1 e
rappresentati in Figura 1.3.



Tabella 1.1 - Bacini “principali” direttamente afénti in Po

Autorita di Bacino Cod. AdB .Codlce_ Superficie (Km?) Asta idrografica Quota media
(prime 4 cifre) (m slm)
del Fiume P NOOE 0101 43.65 R. BARDONEZZA 18¢
del Fiume Pc NOOE 010z 32.7¢ R. LORA- CAROGNA 164
del Fiume P NOOE 010z 34.15 R. CARONA- BORIACCC 127
del Fiume P NOOE 010¢ 52.5¢ R. CORNAIOLA 78
del Fiume P NOOE 010t 350.3¢ T. TIDONE 434
del Fiume P NOOE 010¢ 39.7¢ T. LOGGIA 12¢
del Fiume P NOOE 0107 13.6¢ R. DEL VESCOV( 64
del Fiume P NOOE 010¢ 27.9¢ R. RAGANELLA 59
del Fiume P NOOE 010¢ 1083.0: F. TREBBIA 73C
del Fiume P NOOE 011c¢ 12.5] COLATORE RIFIUTC 57
del Fiume P NOOE 0111 457.9¢ T. NURE 61€&
del Fiume P NOOE 011z 362.9¢ T. CHIAVENNA 243
del Fiume P NOOE 011z 86.1% CAVO FONTANA 39
del Fiume P NOOE 0114 364.1. T. ARDA 26E
TOTALE 2961.¢

Partendo dall'elenco dei 35 areali imbriferi pigoer'di riferimento”, sono stati quindi estrattibacini

relativi ai corsi d'acqua naturali ed artificialjsificativi, ovvero:

« naturali, di primo ordine, caratterizzati da unibadmbrifero di superficie maggiore di 200 Km

< naturali, di secondo ordine o superiore, carattatizla un bacino imbrifero di superficie maggidre
400 Knf;

« artificiali, affluenti di corsi d’acqua naturaliamatterizzati da una portata di esercizio superere
3 nT/s. Relativamente alla rete artificiale signifieatiil limite di 3 ni/s & connesso alla portata di
esercizio (esercizio = funzionamento), termine definito in modo univoco. Al riguardo il criterio
condiviso nelllambito dei Gruppi di Lavoro, costitie coordinati dalla Regione, é risultato quedio
considerare il “funzionamento” medio dell'asta, écita portata media dei sei mesi invernali
(novembre-aprile), nei quali sicuramente gli stes&lgono la loro funzione di drenaggio verso i
corsi d'acqua naturali. In tale modo si € perveadicorsi d’acqua (canali) artificiali significaiti

Nei corpi idirci artificiali sono compresi ancheerbatoi o laghi artificiali con superficie pari aleneno 1
km? o volume d’invaso pari ad almeno 5 Mm

In relazione a tali criteri, rispetto ad un totedgionale di 26 corsi d’acqua naturali ed artificfeanali)
significativi e 5 serbatoi artificiali significatiyrisultano in territorio piacentin® corsi d'acqua naturali
significativi e 2 serbatoi artificiali significativ, elencati nella Tabella 1.2, i cui bacini sonoprasentati
in Figura 1.4. Non risultano corsi d’acqua artdicsignificativi sul territorio provinciale.

Tabella 1.2 Corsi d'acqua naturali e serbatoi Siicgivi

Autorita di Bacino Codice di riferimento Asta idrografica Area totale | Quota me_
(Km?) dia (m slm)

Corsi d'acqua e relativi bacini

del Fiume P 0109000000C F. TREBBIA 1083.0: 73C

del Fiume Po 011100000000 T. NURE 457.99 618

Serbatoi artificiali

del Fiume P 010500000000A DIGA DEL MOLATO 0.1¢€ 362

del Fiume Po 011400000000BS DIGA DI MIGNANO 0.5 342




Figura 1.1 - Bacini con estensione superiore afDekrelativi corpi idrici
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Figura 1.2 — Bacini di riferimento e relativi coiigrici
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Figura 1.3 — Bacini “principali” e relativi corpdiici
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Figura 1.4 — Bacini significativi e relativi corigirici
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1.1.3 Il contesto territoriale provinciale

1.1.3.1 Inquadramento geologico-geomorfologico

Da un punto di vista geomorfologico il territorisopinciale puo essere diviso in tre zone principali
pianura, collina e montagna (Figura 1.5).

L’Appennino piacentino, da un punto di vista stitgte, € il risultato di un vero e proprio impilame di
unita tettoniche originariamente distribuite su sogerficie ben piu estesa. Le principali formakidre
affiorano nella parte collinare e montana del terio appartengono alle Unita Liguri e sono codttaa
depositi torbiditici e da flysch marnoso calcareamnacei, che si sono depositati tra il Cretaceo e
'Eocene su un substrato di tipo oceanico. Le faiowd geologiche appartenenti alle singole unita
tettoniche, sotto I'effetto di spinte orogenetiatiecompressione dirette verso NE, hanno dapprirbaasu
una sorta di arricciamenti (pieghe) e, successivéeneon la ripresa o il persistere delle spirtest, una
vera e propria traslazione verso NE, con conseguantavallamento dell'una sull'altra. Le grandi
direttrici strutturali quali linee e fronti di acealamento, grandi linee di faglia, ecc., sono atiad
ortogonalmente al senso della spinta, secondmkalimento NO-SE.

Questo schema tettonico e applicabile a gran pietterea collinare ed a quella montana del teninto
ossia alla zona situata a sud dell'allineamentonssca — Gropparello - Ponte dell'Olio — Rivergaro —
Agazzano — Pianello — Ziano.

Lo schema relativo all'area situata a nord di taleneamento, verso la pianura, € differente: le
formazioni geologiche sono di piu recente formagijamon direttamente coinvolte nei movimenti tettoni
di cui sopra. L'area pedemontana ha partecipageakrale fenomeno di sollevamento in massa che ha
interessato I'intero apparato dell’Appennino pigoes pur non subendo sostanziali deformazioni.

I primi rilievi collinari a ridosso della pianuraoso costituiti dalla successione plio-pleistocenica
rappresentata da unita argilloso-siltose, con tmistica morfologia calanchiva, o da componenti
sabbioso-arenitiche. La fascia di pianura é caratt#a da depositi quaternari, alluvioni fluviai
fluviolacustri che hanno colmato il bacino padano.

La rappresentazione cartografica della distribuzigeolitologica di superficie € riportata in Figura.

La pianura

Corrisponde alla zona compresa tra il Fiume Poakinkamento Castel S. Giovanni/Campremoldo
Sopra/Gossolengo-Gariga/S. Giorgio Piacentino/Gefudlusurasco. E’ costituita da quattro unita
morfologiche distinte, anche se sfumanti l'una'aléda: alveo e fascia di meandreggiamento debBssa
pianura, pianura occidentale e pianura orientale.

L'unita alveo e fascia di meandreggiamento del Bmprende la porzione di territorio tuttora di
pertinenza del Fiume (estesa dall'alveo ordinagioagini artificiali) e quella parte di pianurde, pur
essendo esterna agli argini, & stata modellataPdalLa morfologia della zona interna agli argini &
caratterizzata dall'andamento meandreggiante dsbodacqua, dalla presenza di rami "morti" (detti
lanche o mortizze) dovuti a "salti di meandro" €fdaomeno della "migrazione" verso valle dei meand
stessi, causato dall'erosione della sponda corecdatla deposizione sulla sponda convessa.
L'evoluzione naturale delle forme presenti € catitia dalla notevole pressione antropica, che bisata
diverse modificazioni del paesaggio quali rettificmi dell'asta fluviale (ad esempio nel tratto Ga
Trebbia e Piacenza) e forzati restringimenti delfa, che, oltre a ridurre drasticamente la naitaralel
Fiume, ne hanno incrementato la pericolosita idcaul

Nella zona esterna agli argini le caratteristickergorfologiche dominanti sono la presenza di pateda
(antichi alvei fluviali ora abbandonati), particoteente evidenti nei tratti corrispondenti ad argiegmse
meandriche, la disposizione planimetrica tipicareaaricuata del reticolo idrografico minore ove goest
riprende vecchi tracciati del Po e le rotture digenza (antiche ripe fluviali).
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Figura 1.5 - Ambito territoriale dell’area di stodsuddivisione in aree di pianura, collina, mongag
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Fig. 1.6 — Carta geolitologica della provincia ihdenza
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La bassa pianura corrisponde alla porzione ditéeioi collocata ad est di Piacenza e compresatkéad
Emilia e l'unitd morfologica precedente. Si tratta un paesaggio pianeggiante caratterizzato, in
superficie, da una coltre di limi argillosi chepsiesenta particolarmente sviluppata in corrispopaeti
originali bassi topografici, ossia nelle zone maggiente soggette agli impaludamenti successivi alle
esondazioni dei corsi d'acqua. Gli elementi geoatogici di maggior spicco sono dati dalla presediza
"dossi" (alti morfologici) orientati in senso SSVWNH, dalla tendenza alla sopraelevazione dei corsi
d'acqua rispetto al livello della pianura circostae da alcune tracce di deviazioni subite dal T.
Chiavenna (2 Km a SE di Caorso e subito a monteéodiana Fredda), dal T. Riglio (4 Km a SW di
Caorso), dal T. Arda (presso Cortemaggiore).

La pianura occidentale comprende i grandi conoédiTddone, del Trebbia e, in parte, del Nure (setto
occidentale); a causa della relativa vicinanzaRielal margine appenninico, in questo tratto viene a
mancare una vera e propria zona di bassa pianog, ilcconfine settentrionale di questa unita e
rappresentato dalla fascia di meandreggiamentBideie Po, precedentemente descritta. Generalmente i
passaggio dall'una all'altra unita &€ ben nettamdglto da una brusca rottura di pendenza o atidisitda
una scarpata.

Sotto l'aspetto morfologico, se si escludono lessitthe forme concave dei conoidi, il paesaggio é
alguanto omogeneo, rotto solo dalle incisioni daiscd'acqua che lo solcano. La natura dei depositi
alluvionali e alquanto grossolana, passa da pretaiente ghiaiosa nell'area di pertinenza del fiume
Trebbia a ghiaioso-sabbioso-limosa nel settoreatednte Nure.

La pianura orientale comprende le porzioni apidaii conoidi del T. Nure (settore orientale), del T.
Riglio, del T. Chero, del T. Chiavenna, del T. Aeldel T. Ongina. A differenza di quanto si ossqrea

la pianura occidentale, con la quale comunque ptaderti analogie, tra questa unita e quella dalizia

di meandreggiamento del Fiume Po si interpone &sdaianura, senza peraltro un limite fisico ben
definito che le separi. Assai caratteristica &€ cogoue la presenza, nella zona di transizione tratgudue
ultime unita morfologiche, della "fascia delle rigive".

La bassa collina

Ambiente di transizione tra il retrostante appamgtpenninico e la pianura vera e propria, questia un
costituisce una fascia pit 0 meno continua modehat depositi alluvionali piu antichi e nelle sedi
sedimenti marini recenti (pliocenici e quaternafBeograficamente € compresa tra il margine della
pianura, menzionato in precedenza, e la congiurgeitzzano/Pianello/Fabbiano (di Travo)/Riglio (di
Bettola)/Gropparello/Vigoleno.

E' costituita da un sistema di pianalti terrazzatin piatte superfici topografiche che immergono
debolmente verso la pianura. Queste superfici statinitate sui lati da scarpate di erosione flujal
incise in epoca passata, la cui altezza aumentgrggsivamente da valle verso monte. Nella zona
occidentale di questa fascia i "terrazzi" sono @itiofjuasi esclusivamente in successioni alluvipnal
costituite principalmente da ghiaie e sabbie déatesidai corsi d'acqua appenninici durante le ere
glaciali. La potenzialita dei suoli & relativamerdgearsa, soprattutto perché l'ossatura ghiaiosa e |
notevole profondita della falda freatica li rendgeoticolarmente sensibili alla siccita; a questiboire si
deve la presenza di numerosi laghetti collinarifieidli utilizzati per le pratiche irrigue. La ceptura
boscosa naturale & usualmente ben sviluppata, lecalizza prevalentemente lungo le scarpate che
delimitavo i vari "terrazzi".

Nelle zone orientali si trovano pianalti modellatisuccessioni marine di eta pleistocenica e goatir
(Formazione di Vigoleno, F. Gessoso-Solfifera, $abii Vernasca, Argille di Lugagnano, F. di
Castell'Arquato) depositatesi direttamente sul imarglell'apparato appenninico in epoca successiva a
grandi eventi orogenetici; essi hanno comunguentiiee e risentono tuttora dei lenti fenomeni di
innalzamento e piegamento che interessano il margppenninico. Per il motivo appena menzionato,
questi "terrazzi" hanno quote piu elevate rispettquelli occidentali e sono caratterizzati da ilcis
vallive piu marcate. In entrambi i settori comundgisuperfici risultano ricoperte da una coltrdimdi di
probabile origine eolica (loess), spessa alcunrijadl tipico colore giallo-arancio. La preseniaale
copertura costituisce un ulteriore elemento catatante il sistema.

L'alta collina

L'alta collina coincide con il lembo del vero e pri@ Appennino piu prossimo alla pianura; puo esser
individuata nell'area compresa tra il limite dddssa collina precedentemente definito e la coggiute
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Nibbiano/Pecorara/Perino/Bettola/Morfasso. In gedltconfine tra alta collina e montagna non assume
significato categorico, il passaggio tra le dugayrdal punto di vista morfologico, é transizionale

Nel settore orientale (zona di Vernasca - M. Viglatlel territorio piacentino si verifica direttanternil
passaggio dalla bassa collina alla montagna. Quattoé giustificato dalla presenza in tale Iaéadi

una placca, relativamente estesa, di "Flysch diQdssio" che, essendo relativamente resistente ai
processi di degradazione meteorica, si € compodatae uno scudo protettore delle formazioni piu
tenere su cui & appoggiata, favorendo la consemeaziel rilievo originario.

La porzione settentrionale & caratterizzata dacakstoni a sommita piatta, che costituiscono llelea
prosecuzione dell'antistante sistema di "terrazait, essendo dotati di una morfologia piu accidenta
Dove il substrato risulta piu resistente i versaatlivi presentano inclinazioni pit accentuatenameno
intensamente coltivati e appaiono in genere ridoparvegetazione naturale (bosco).

Le forme che si rilevano nel settore meridionademtono maggiormente delle influenze delle compibnen
propriamente geologiche dell'ambiente appenninigacitura degli strati, litologia, presenza di fagl
ecc., il paesaggio che ne risulta &€ quindi pitgotare.

Nella fascia che si estende dal confine occidemtal@ provincia fino al Torrente Riglio, interessa la

Val Tidone, la Val Trebbia (zona di Perino) e la Warre (a valle di Bettola) il paesaggio € modellat
formazioni geologiche "tenere" quali il Complessatico indifferenziato, la facies argilloso-arerace
della Formazione della Val Luretta, le Arenarie Stiabiazza e le Argille a Palombini. Si tratta di
formazioni che, a causa della predominanza argilslella presenza di orizzonti lapidei disartittaa
caotici a causa dell'intensa tettonizzazione sulsitmo facilmente erodibili e soggette al dissesto
idrogeologico. In queste zone il paesaggio si pr@sgeneralmente monotono, costituito da morbide
colline che si raccordano gradualmente con le ahit.

C'é poi una fascia di transizione tra l'alta callie la montagna, in cui sono presenti unita liticlog
costituite da alternanza di rocce dure e relativdmdenere, in cui il paesaggio, a seconda della
predominanza della componente argillosa o di quellaesistente (calcari marnosi, arenarie piu aane
cementate), richiama i caratteri gia visti per tme dell'alta collina od assume caratteri proptiade
montagna. Si trova quindi uno scenario ondulatted=dlline pit dolci, circostanti i rilievi impodiasui
substrati litologici piu resistenti. Il dissestaadeologico non risulta qui generalizzato, ma lzzalto
solitamente in ambiti circoscritti a grossi corpfrédina (soprattutto paleofrane). Formazioni distodipo
(Flysch della Val Luretta, Flysch del M. Caio) saituate anche nel territorio propriamente montuoso

La montagna

Le caratteristiche di questo sistema ambientaleo sten ricondurre sia a cause strutturali (maggior
impilamento delle unita tettoniche, inarcamentoledstrutture ecc.) sia a cause litologiche (maggior
resistenza all'erosione): questi due fattori caséeno a questa parte del territorio sia la maggimta
media generale, sia una grande diversificazioné dsgetti morfologici.

Si possono riconoscere quattro unita morfologictiecipali, a seconda dei tipi litologici predomirtian
unita impostata su complessi geologici a dominamtieareo-marnosa; unita impostata su complessi
geologici a dominante arenaceo-siltosa; unita ingiassu complessi geologici a dominante ofiolitica;
unita impostata su complessi geologici a dominargéloso-marnosa.

L'unitd impostata su complessi ofiolitici, pur esde presente in diverse zone, &€ predominante in due
ambiti ben localizzati: I'Alta Val Nure e lo spadgue Val Trebbia - Val Perino; le rocce ofioligcsono

le piu resistenti ai processi erosivi tra tutte lueche affiorano in territorio piacentino; a causa
dell'erosione differenziale, queste formazioni egnaeo nettamente rispetto al paesaggio circostante,
costituendo dei contrafforti, in genere spogli égetazione, di un colore che va dal verde al nero a
seconda della composizione mineralogica e dellto sfalterazione. Alla base di questi complessi, a
causa della loro permeabilita per fratturazionepsaresenti in genere sorgenti di acque di ottionlith.

In alcuni casi sugli speroni ofiolitici, per la toposizione dominante sul territorio, sono statgroie nei
secoli passati rocche e torri di difesa.

Nella zona a cavallo tra le valli del Trebbia el'dekto sono localizzati due imponenti complessi
arenaceo-siltosi (Formazione di Bobbio, Formazideka Val d'Aveto) che conferiscono alle aree dolo
affioramento una peculiarita di forme e di carastethe d'assieme che non trovano riscontro i atne

del piacentino. Per la buona resistenza di questadzioni, i versanti in esse scolpiti sono gemaeaite
stabili, tranne che per qualche occasionale cmdillblocchi fratturati dalle pareti subverticali. halli
presentano tipiche forme a "V" con versanti assawicinati e ripidi, spettacolare si presenta la
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successione di meandri incastrati del Trebbia pré€sSalvatore.

| complessi a dominante calcareo-marnosa qualilca@iadi M. Antola, il Flysch del M. Cassio, |l
membro "Alberese" della Formazione di M. Penicaenostra i piu stabili e difficilmente erodibili, per
questo motivo, oltre che per la loro posizione st nella struttura geologica dell’Appenninooid
principali affioramenti coincidono con una serierifievi tra i piu elevati (M. Lesima, 1725, M. Alb,
1651, M. Penice), alla cui sommita possono essersetvati lembi di paleosuperfici a morfologia
blanda, delimitati da ripidi ed estesi versantiphrticolare il paesaggio della Val Boreca richiamper
alcuni aspetti, quello delle Alpi calcaree.

Va comunque ricordato che unita litologiche conattaristiche di buona stabilitd, possono essere
coinvolte in dissesti franosi di notevole entitaagdo poggiano su un substrato a composiziondasail
soggetto quindi a fenomeni di ammollimento.

L'unita impostata su litologie a predominanza &gd-marnosa riprende le caratteristiche gia mewge
riguardo le formazioni "tenere" dell'alta collinalta erodibilita e propensione al dissesto, coméor
morfologia blanda.

1.1.3.2 Inquadramento climatico

La posizione geografica del territorio provinciaele sue caratteristiche orografiche ne determinano
fondamentalmente il clima. Nella classificazion®bglle di Koppen, il clima piacentino pud essere
descritto come un clima temperato di tipo “C” ecarticolare nella sua fascia di pianura e coltisalta
identificabile con un “clima temperato subcontirsdat, mentre il territorio di montagna e caratteaito

da un “clima temperato fresco”. La temperatura metinuale & di 12.2 °C a Piacenza, ma scende a
8.5°C nelle localita piu elevate di fondovalle;nilese piu freddo &€ Gennaio, che fa registrare una
temperatura media mensile di 0.8 °C a Piacenza-&.di°C nelle localita di montagna al confine tigu

il mese piu caldo é Luglio, con una temperaturaienasensile di 22.9 °C a Piacenza e di 18.1 °C in
montagna al confine ligure.

La pianura presenta un clima con caratteristichie gpiccatamente continentali, e in particolare con
elevate escursioni termiche giornaliere ed anno@itre la fascia della prima collina, posizionaltali
sopra dello strato medio delle inversioni termiahel fondovalle padano, presenta caratteristiche
climatiche piu miti, con escursioni termiche inefj stagioni estreme piu temperate, minore umidita
relativa, maggiore instabilita atmosferica e veitdos

Soprattutto durante il periodo invernale il climelld pianura si distingue per I'elevata frequengtied
inversioni termiche da irraggiamento notturno, ahplicano condizioni di grande stabilita dello stra
atmosferico superficiale, quasi sempre associatal@ma di vento e molto spesso anche a nebbie o
foschie.

Sotto il profilo pluviometrico, il clima piacentin@ caratterizzato dal tipico regime “sublitoraneo
appenninico” o padano, con due massimi mensilirdcipitazione in primavera e in autunno e due
minimi in estate ed in inverno; il totale annuaddiel precipitazioni risulta compreso tra gli 850 nuslla
pianura distribuiti su 80-85 giorni piovosi, e gltre 1700 mm. del crinale, distribuiti su piu didLgiorni
piovosi.

Fig. 1.7 — Piacenza S. Lazzaro. Temperatura meéiesibe e precipitazione totale mensile (1951-2000)
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Il vento presenta velocitad molto modeste, comeusto il territorio della pianura padana: in pianlma
velocita media annuale € generalmente compreshSra 1.8 m/s, mentre supera i 2 m/s nella fadcia d
collina, per poi crescere rapidamente con l'aliited le medie risultano leggermente piu elevate in
Primavera e piu basse in Inverno. Le frequenze wamti di provenienza del vento sono quelle dai
quadranti orientali ed occidentali nella fasciatcae della pianura, mentre a queste si sovrappuni®
componenti da Sud Ovest e da Nord Est originate tiabzze appenniniche, via via che ci si avi@ha
rilievi.

1.1.3.3 Inquadramento idrologico

Dal punto di vista idrologicoi corsi d’acqua provinciali presentano regimecsgiamente appenninico
torrentizio, con portate massime mensili nei paripdmaverile e autunnale. | volumi principali di
deflusso sono sovente concentrati in archi tempdiraitati, a causa della prevalenza dei deflussi
superficiali o ipodermici rispetto a quelli profandlata la natura dei suoli che compongono l'area
montana dei bacini.

Nell’'ambito del quadro conoscitivo realizzato gdPTA regionale, é effettuata la stima dei deflussdi
annui e mensili per i bacini di riferimento caratteati da significativi areali imbriferi di tipo amtano-
collinare, attraverso il metodo di regionalizzagodelle portate. | risultati riportati in Tabella 3
riassumono le principali caratteristiche idrologiatei corsi d’acqua piacentini.

17



Tabella 1.3 - Stima delle portate medie annue engsi di minimo e massimo deflusso

Precipitaz. | Quota Portate Portate medie
Corso dacqua Codice Toponimo Area Medie Media |medie annue mensili 1991 - 01
bacino 1991-01 | del bacino| 1991 -01 Max Min*

(km?) (mm/a) (m slm) (rfis) (nt/s) | (n/s)

BARDONEZZA 010100000000 Foce in Po 43,65 703 189 0,2 0,6 0,01
LORA-CAROGNA 010200000000 Foce in Po 33,75 711 164 0,1 0,3 0,01
CARONA-BORIACCO |010300000000 Foce in Po 34,17 718 127 0,2 0,4 0,06
CORNAIOLA 010400000000 Foce in Po 52,54 698 78 0,2 0,4 0,03
TIDONE 010500000000C Foce in Po 350,33 720 434 1,9 5,2 0,01
LURETTA 010505000000CB Immissione in Tidone 90,16 697 293 0,4 1,1 0,02
LOGGIA 010600000000 Foce in Po 39,79 717 128 0,1 0,3 0,01
RIO DEL VESCOVO 010700000000 Foce in Po 18,63 772 64 0,1 0,14 0,01
RAGANELLA 010800000000 Foce in Po 28 799 59 0,1 0,3 0,01
TREBBIA 010900000000E Foce in Po 1083,03 1253 730 24,1 54,5 1,47
AVETO 010902000000BB Immissione in Trebhia 248,64 1745 1009 10,1 22,9 1,55
NURE 011100000000D Foce in Po 457,99 933 618 54 13,6 0,27
CHIAVENNA 0112000000008 Foce in Po 362/94 854 243 2,5 7,7 0,14
CAVO FONTANA 011300000000 Foce in Po 86,17 924 39 0,7* 2.7* 1.2*
ARDA 011400000000D Foce in Po 364,11 858 265 2,4 7,0 0,08
ONGINA 011405000000D Immissione in Arda 158,63 797 100 0,7 2,4 0,04

* Per il Cavo Fontana (corpo idrico artificiale) eatb riportato 0.7 come portata media per il periogn irriguo ottobre-aprile; 2.7 come portata rifex al periodo ottobre —
maggio relativa al mese di massimo deflusso e€dn2e portata media ottobre-maggio (per i comprendoibonifica non sono considerati i mesi irrigui).
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1.1.4 Descrizione dei bacini principali

Da un punto di vista geografico i bacini idrografiella Provincia di Piacenza sono, a partire dasdvil
Bardonezza, il Lora-Carogna, il Tidone, il Loggiayescovo, il Raganella, il Trebbia, il Rifiutd, Nure,

il Chiavenna, il Cavo Fontana e I'Arda-Ongina; loré&e ed in parte I’Arda-Ongina segnano in alcuni
tratti il confine con la Provincia di Parma.

Il confine idrografico dell'area supera quello amisirativo della Provincia, ed é rappresentatoeathe

dal Po a nord, dallo spartiacque appenninico a daldpacino del Torrente Bardonezza a ovest e dal
bacino del Torrente Stirone ad est. | principalisca’acqua che scorrono all'interno dei bacini @din
Tidone, il Trebbia con il suo affluente Aveto, iU, il Riglio, il Chero, il Chiavenna, I'Arda, I'ina. |
corsi d’'acqua situati a est del Nure sono caratati dall'assenza di un vero bacino montano, avend
origine nella porzione collinare della Provincia.

Nell'inquadramento del reticolo idrografico proviale & opportuno suddividere il territorio in due
settori, posti rispettivamente a nord e a sud detlagiungente “Diga di Molato” - Bobbio - Farini
d’OImo - Casali di Morfasso.

A nord di tale linea i corsi d’acqua raggiungond@d con andamento SW-NE, mantenendosi pressoché
paralleli tra di loro e ortogonali all'asse appemnco.

Il Torrente Tidone (a Mottaziana), il Torrente Litee(a Rivarossa) ed il Fiume Trebbia (a Rivergaro)
sSono pero caratterizzati da una brusca deviazidnpertorso, con rotazione in senso antiorario e
passaggio dalla direzione NE alla N. Tali deviazisnno state probabilmente favorite da recenti
movimenti tettonici del substrato, che hanno etsiun’azione di richiamo sui corsi d’acqua veleso
aree di relativo abbassamento. Il fiume Trebbiaende, poi, 'andamento NE a valle di Quartazzola,
forse anche a causa di interventi antropici.

In diversi tratti di pianura i corpi idrici supetfali scorrono lungo dossi sopraelevati di qualotetro
rispetto alla campagna circostante, prodotti ddiéposizione di materiali alluvionali a seguito dell
numerose esondazioni che si sono verificate nedocdei secoli, prima che i corsi d'acqua venissero
arginati artificialmente.

Per quanto riguarda il settore collinare e di mgné a sud della linea sopra menzionata, la dinez
deflusso SW-NE appare meno regolare, con freqaéragazioni verso NW. Questo si verifica perché in
queste zone I'andamento dei corsi d'acqua € inflaen oltre che dalla pendenza, da fattori litatogi
(diversi gradi di erodibilita, aggiramenti di rocp@l resistenti ecc.) e strutturali (giacitura degjtati,
presenza di linee di faglia, sollevamenti diffetiafizecc.). In queste zone il reticolo idrografieon fase

di “ringiovanimento”, ossia di ripresa dell’attigiterosiva. Cido € dovuto sia a fattori antropicialqu
I'intensa attivita estrattiva esercitata negli affheviali nel corso degli anni e le opere di rinrdgahimento
effettuate lungo i versanti vallivi, sia allinnalmento cui € sottoposta la catena appenninica, che
determina l'aumento di pendenza e quindi di capaeitosiva da parte dei corsi d'acqua. Questo
fenomeno comporta in alcuni casi la riattivazionefrdne quiescenti e I'innesco di nuovi fenomeni
franosi a causa del progressivo scalzamento da#la bei versanti.

Qui di seguito vengono descritti sommariamentenggpali bacini idrografici.

Bacino del Torrente Bardonezza

Il bgcino del Bardonezza ¢ il piu occidentale d&kgione Emilia Romagna, ha un’estensione di 43,7
Km e gravita per 2/3 nel territorio di competenzdadptovincia di Pavia.

Solamente due Comuni piacentini insistono, infattiguesto bacino: il Comune di Castel San Giovanni

il Comune di Ziano Piacentino, gli altri (Arena Bmsnasco, Montu Beccaria, Rovescala, San Damiano e
Santa Maria della Versa) ricadono in provincia avig.

Il bacino é costituito dall’'unico torrente Bardomazche si estende per una lunghezza di 21,6 Km.

Bacino del Rio Lora — Rio Carogna

Il bacino del Lora-Carogna si estende per 32,752 Kroomprende il Rio Lora, nel quale affluiscono il
Rio del Volto ed il Rio Gambero; il Rio Lora nagmesso Montalbo di Ziano; prende poi il nome di Rio
Cavo e nei pressi di Castel San Giovanni quellRidi Carogna, per confluire in Po presso Parpanese
(Lombardia). Il bacino raccoglie i reflui civili dilue frazioni di Castel San Giovanni e di trenta de
quarantatre agglomerati di Ziano, molti dei quatiz trattamento.
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Bacino del Rio Carona — Rio Boriacc

Il bacino ha un’estensione di 34,17 Km comprende il Rio Boriacco, che si forma per kmrfza del
Rio Carona con il Rio Lora e dgpo un cammino diaiB Km confluisce nel flume Po, con una portata
media annuale alla foce di 0,147 fisec.; il Rio Lora ha uno sviluppo di 6,9 Km emlbacigo imbrifero

di 7 km, mentre il Rio Carona si sviluppa per circa 15 &anun bacino imbrifero di 26,6 Km

Il bacino comprende anche il Rio Grande, canalécate ad uso irriguo e drenante, derivato datente
Tidone, che nel primo tratto del suo corso asswrgehominazione di Rio Macinatoio e confluisce nel
Boriacco a valle di Castel San Giovanni come Ridlibdoio; il Rio Canello, piccolo canale, quasi
totalmente intubato, che confluisce nel Caronaalewdi Borgonovo e il Rio Cane che vi confluisce
all'altezza di Castel San Giovanni.

Bacino del Rio Cornaiola

Il Bacino del Rio Cornaiola comprende il Rio Colnioil Rio Panaro, il Rio Sguazzo e due canali
artificiali, il Canale di Bonifica Superiore ed &rfore; insiste sul territorio dei Comuni di Borgmo, e
Castel San Giovanni in parte, e prevalentementguello di Sarmato, del quale raccoglie i reflui del

depuratore. Il bacino ha un’estensione comples{ﬁiﬁa,54sz.

Bacino del Torrente Tidone )

Il bacino del Torrente Tidone ha un’estensione 48,8 Km, dei quali circa 82 ricadono in territorio
extra provinciale. Il Torrente Tidone nasce dal koRenice (1000 m s.l.m.), in provincia di Paviapal

un iniziale andamento sud-nord compie un’ansa enasglirezione nord-est finche entra in provincia di
Piacenza in localita Fabbiano, dopo circa 13 Km.

All'altezza di Trebecco € interrotto da uno sbarato artificiale che da origine all'invaso del Miaa
quindi abbandona la zona collinare proseguendoacoiamento a meandri fino a Veratto, in comune di
Sarmato; confluisce infine nel Po dopo un percargwovincia di Piacenza di 32 chilometri.

| suoi affluenti principali sono i torrenti Tidornléz Chiarone e Luretta in destra, il torrente Mone in
sinistra.

Bacino del Torrente Loggia

Il Bacino del Torrente Loggia appartiene a quecglicbacini a sviluppo Sud-Nord compresi fra il vec

del Tidone e quello del Trebbia, caratterizzatifd#tio che confluiscono direttamente in Po e pearst
sono classificati come bacini “principali” (Loggescovo e Raganella); mostrano portate basse tguran
tutto I'arco dell’anno insieme ad una qualita ambéée molto compromessa, essendo prevalentemente
utilizzati per I'allontanamento dei reflui civilideindustriali di sviluppati centri abitati come Gaia,
Gragnano, Rottofreno e Calendasco.

Il Bacino del Torrente Loggia si estende per 3Kn¥ e comprende il Rio Gandore, il Rio Gazzola, il
Rio Lurone; riceve i reflui del depuratore di Galaze di frazioni di Gragnano.

Bacino del Rio del Vescovo

Il Bacino del Rio del Vescovo & un piccolo bacindld,63 Knf composto dal Rio Vescovo, in buona
parte artificiale, che raccoglie i reflui di Sanémo (Rottofreno), e dal Rio Gragnano, che raceoigli
reflui del depuratore di Gragnano.

Bacino del Rio Raganella
Il bacino si estende per 27,99 Kmcomprende il Rio Raganella, che riceve il Cat@atore) Ziano, il
Rio Calendasco ed il Rio Cotrebbia; serve I'abidit€alendasco.

Bacino del fiume Trebbia X

Amminisirativamente il bacino del Trebbia, vastocai 1083 km € ripartito tra il territorio_piacentino
(714 km), la provincia di Genova e quella di Pavia (totagtraregionale 369 km Nasce
sull’Appennino Ligure, dalle pendici del monte Rrgll406 m) e Lavagnola (1118 m) in comune di
Torriglia (Genova) e confluisce nel Po, a ovesPdicenza, dopo un percorso di circa 116 Km, poco a
ovest di Piacenza. Dopo circa 15 km di percorstuéso, con marcate caratteristiche torrentiziesvec
dalla sinistra due ricchi affluenti provenienti dairsanti del monte Antola: il Brugneto e il Cag$iano.
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Poco piu a valle riceve in destra orografica ildfesdalla zona di Fontanigorda e fra gli abitatdrreto

e Brugneto il Terenzone e il Dorbera che segnangresso del Trebbia in Provincia di Piacenza.

In questo tratto vi confluiscono il Boreca, ché &izo affluente come estensione di bacino dofwedto

e il Perino e secondo come portata dopo I'Avetindju’Avagnone, entrambi affluenti di sinistra. &oa
monte di Marsaglia riceve I'Aveto, lungo circa 30nKche ne raddoppia la portata a causa dell’alta
piovosita del suo bacino, che ha superficie pa25& Km circa. La piovosita in questo tratto €
influenzata dal fatto che si tratta di zona di siaione tra il clima continentale della Pianura &sde
quello tirrenico sub-litoraneo della Liguria: leepipitazioni variano da 700 mm/anno in pianura @020
mm/anno in montagna, quantitativi che inseriscand/al Trebbia tra le zone piu piovose dell'intero
territorio nazionale.

A valle di Marsaglia i contributi significativi slimitano al Curiasca di S. Michele, in localita S.
Salvatore; al Bobbio proveniente dal Monte Penfmesso Bobbio; al Fosso degli Aregli (o Arelli) a
Barberino ed al Perino.

Il tratto montano, che si sviluppa per circa 95 Kalla sorgente fino a Rivergaro, presenta un alveo
profondamente incassato nel substrato roccioso,nuanfologia caratterizzata da meandri incastrati in
roccia, con curvatura generalmente elevata. Iltardt pianura scorre in un’ampia conoide con alveo
tipicamente ramificato fino alla confluenza in Bon ampie aree golenali e no;evoli depositi allngio

Il bacino di alimentazione, sotteso dalla sezionRidergaro, misura circa 938 Km

Bacino del Rio Rifiuto

Il bacino del Rifiuto si estende per 16,8 2I,<nad e delimitato fisicamente a Nord dal Fiume &b Est
Sud-Est dal bacino del Torrente Nure, ed infin®adst Sud-Ovest dal bacino del Fiume Trebbia.

Si tratta di una porzione di territorio isolataaliigicamente a sud attraverso un sistema di calnali
bonifica che provvedono alla cattura dei deflualia loro regimazione e al loro scarico. Il comutie
Piacenza é I'unico che insiste su questo territa#ocui la denominazione di bacino “Citta di Prazae"
per completezza di informazione si presentano @stpuvolume i dati relativi al monitoraggio preges

Bacino del Torrente Nure

Il Nure ha origine dal Monte Nero-Monte Maggiorastéi’Appennino Ligure, a circa 1800 m s.I.m., al
confine con la provincia di Genova: si sviluppa doatipico orientamento SW-NE e confluisce nel Po a
est di Piacenza, nei pressi di Roncaglia, dopo pgeeorso circa 75 Km, di cui 43 nella parte moatan
del bacino. 5

Il bacino misura complessivamente 459 Kimalla sorgente sino a Ferriere scorre in un alaeo in
una valle stretta e con versanti molto acclivi, conpercorso di circa 10 km: qui riceve qui il Gdana,
proveniente dai versanti compresi tra i monti Cal@vAserei e Albareto; proseguendo nel suo caaso |
valle tende gradualmente ad allargarsi, e a Bogseomceve il Lardana e il Lavaiana. Nel restansstdr
fino alla foce si hanno solo affluenti minori (LaabRestano, Groppo Ducale).

Vista la forma stretta e allungata del bacinogtiaolo secondario € tutto di dimensioni rglativame
contenute, sviluppato attorno all’asta principalm sottobacini sottesi dell’'ordine dei 20-40 Km

Bacino del Torrente Chiavenna

Ha origine dal monte Taverne (806 m s..m.) e acosfe nel Po all'altezza di Caorso, il bacino di
alimentazione & compreso per la maggior parte metia collinare della provincia.

Nel tratto di pianura riceve in sponda sinistraClero a Roveleto e il Riglio, nel quale confluiste
Vezzeno, a monte di Caorso; i bacini dei due tabtono di dimensioni simili (poco meno gi 50 Km
maggiori di quello del Chiavenna (32 Kuirca). La superficie totale del bacino misura 36n.

Il reticolo idrografico secondario, poco articolato sviluppato prevalentemente nella parte di p@nu
con andamento preferenziale parallelo alle tre @&beipali.

Bacino del Cavo Fontana )

Il bacino del Cavo Fontana si estende per 157 dinsuperficie localizzata a ridosso del fiume Ra,it
torrenti Chiavenna e Arda, drenata da un complestsmmolo di canali artificiali ad uso irriguo pes bree
agricole dei comuni della bassa pianura orient@kstelvetro, Monticelli d’Ongina, Villanova sull’da

S. Pietro in Cerro, Cortemaggiore e Fiorenzuolard&®). Il Cavo Fontana, corpo idrico artificiale, ha
origine dalla confluenza di due sistemi di canaizani:
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= il sistema del Cavo Fontana Alta e Bassa, che ghiecte acque dei canali Scolo la Valle, Fosso
Budello, Rio Mezzano, Canale della Sforzesca, @adnB. Protaso, Scolo Ravacolla, Cavo Manzi,
Cavo La Fontana, Cavo Acquanegra;

= il sistema del Cavo La Morta che raccoglie il cintto dello scolo Gambina.

Bacino del Torrente Arda )

Il bacino del Torrente Arda ha una superficie caapiva di 289 kme confina a Nord con il Fiume Po,
ad Est e a Sud con il bacino del Taro, a Sud-Ce@stil bacino del Nure e ad Ovest con il bacino del
Chiavenna. Il reticolo idrografico del bacino & qasto da due sistemi distinti, rispettivamente dérme
I'Ongina. La confluenza dell’Ongina in Arda avviepeco prima della foce ed é il risultato di un
intervento artificiale.

All'interno degli argini del Po, all’altezza di Redline Parmense, € ancora presente il precederte alv
dell’Ongina, “Ongina Vecchia”, che confluisce dieghente nel Po circa tre chilometri a valle detleef
dell’Arda. Il torrente Arda nasce sul monte Meneg(E356 m s.I.m.), ha un percorso con direzione SW-
NE; presso Mignano € interrotto da uno sbarramarttficiale che da origine allomonimo lago, ad uso
essenzialmente irriguo, con capacita di invasoEdZiTﬂJioni di m. Il bacino idrografico dell'Ongina, di
forma stretta e allungata, sottende un’area diKi'82 che si sviluppa dallaona montana del Comune di
Vernasca fino alla bassa pianura del Fiume Po, oesafra i torrenti Stirone ed Arda.

L’Ongina ha una parte collinare decisamente piu estadrispetto all’Arda, con un reticolo idrografico
molto poco articolato e per gran parte artificiaé? tratto di pianura, formato da un complesscosti di
canali ad uso irriguo per le aree agricole dei auindii Vernasca, Castell’Arquato, Alseno, Fiorenayol
Besenzone e Villanova sull’ Arda.

Fiume Po

La sponda destra del fiume Po segna il confin€efralia e Lombardia nel tratto compreso nel terrgor
della provincia di Piacenza. Il Po e influenzattledaaratteristiche dei suoi affluenti, sostanziahte di
due tipi: di origine alpina-glaciale e appenninica.prima e caratterizzata da regime fluviale copoato
idrico regolato, dato dallo scioglimento delle nesdn picco di deflusso estivo; la seconda da regim
torrentizio, alimentato tipicamente dal flusso gfiple e sotterraneo prodotto dalle precipitagion
accompagnato da notevole trasporto solido, conmarstagionale in estate, spesso con siccita aasolut
Il Po raccoglie nel suo percorso da ovest versdutgli affluenti piacentini di destra, corsiatqua
appenninici; i tratti montani di questi torrentido@o grandi quantita d’acqua all’acquifero sottee@in
corrispondenza del margine della pianura alluvienahratterizzata da elevata permeabilita conteffet
drenante. Nel tratto piacentino I'asta fluvialeuma connotazione prevalentemente artificiale, @eplere
di difesa e di sistemazione idraulica.

1.1.5 Corpi idrici di riferimento

Lo studio delle pressioni € necessario per valutageado di disturbo antropico non solo ai finillde
selezione dei potenziali siti di riferimento, meache per la valutazione della reale potenzialitacdebo
idrico di confrontarsi con I'obiettivo di qualitargfissato, a fronte delle modificazioni indotte liag
impatti antropici incidenti. La Dir 2000/60/CE, atfi, oltre alle condizioni di riferimento introdes@nche
la definizione dipotenziale ecologico massimispetto al quale considerare i riferimenti all@tst
ecologico per i corpi idrici superficiali fortementodificati o artificiali.

Per tali valutazioni ci si basa su un corpo iddcaferimento preso come rappresentativo dei divetati di
“qualita” del corpo idrico.

Per “Corpo Idrico di Riferimento” (CIR) si intenden corpo idrico con caratteristiche biologiche,
idromorfologiche e fisico-chimiche, tipiche di uarpo idrico relativamente immune da impatti antcopi
(All. 1, D.Lgs 152/99). Tali condizioni sono necasg per definire lo stato di qualitd ambientale
«elevato»: un ecotopo, cioe, caratterizzato da izamd e comunita specifiche le cui componenti
chimico-fisiche ed ecologiche non risultino inflaate da pressione antropica significativa. Il decre
specifica inoltre che “dovranno essere individwineno un corpo idrico di riferimento per I'ecotipo
montano ed uno per I'ecotipo di pianura”. Per dggiino idrografico significativo, quindi, le Regiam

le Autorita di bacino secondo le rispettive compees dovranno individuare il corpo idrico di rifexnto
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rispetto al quale valutare il grado di scostamémtininzione del raggiungimento degli obiettivi diajita
prefissati; se questi non esistono naturalment@d, sacessario definirli in via teorica sulla baseunl
modello o di serie storiche di informazioni preges

La principale difficolta associata alla definiziodelle condizioni di riferimento specifiche per iversi
ecotipi consiste nella scarsa disponibilita di cafci non perturbati rispetto ai quali valutaitegrado di
scostamento. Dove sia impossibile confrontarsi worCIR reale, esso va “ricostruito”, eventualmente
utilizzando corsi d’acqua diversi che presentangdi aspetti inalterati (ad esempio soltanto daitp di
vista chimico o soltanto dal punto di vista biolag)i e/o facendo ricorso a strumenti modellistici.

La metodologia utilizzata e stata quella di defirdarlivello regionale gruppi rappresentativi desglotipi,
per ognuno dei quali individuare, attraverso I'&iallel grado di pressione antropica e dello stiito
qualita ecologica, il potenziale corpo idrico derimento da confrontare con le reali condizionessere
nei singoli tratti fluviali.

La caratterizzazione dei tipi di corpi idrici e tstaealizzata considerando gli aspetti fisici, ggati,
geomorfologici, climatici ed in particolare idroleg ritenuti prioritari nel determinare le natural
potenzialitd chimico-fisiche e biologiche delle aeqinfluendo sulle capacita di autodepurazione e d
sostenere biocenosi stabili del corso d'acqua. agfietti sono stati integrati con la valutazionede
caratteristiche fisico-chimiche delle acque in ba#&nalisi delle Componenti Principali, che hanno
evidenziato similarita naturali per quasi tuttiadmi emiliani, con eccezione di elevate conceiradi
solfati per il fiume Secchia dovute alla matricagsa del bacino geologico.

Questa caratterizzazione ha condotto alla suddieistei bacini regionali significativi in 5 classi d
qualitd potenziale (Figura 1.8), in cui si passa gtappo 1, rappresentativo dei bacini di maggiore
potenzialitd ecologica, al gruppo 5 che compreraigind a minore potenzialita, che stagionalmente si
annullano, costituendo recettori sensibili ancieodesti carichi inquinanti.

Figura 1.8 — Classi di qualita potenziale dei cadfdti (suddivisione in ecotipi di pianura)

Divisione in gruppi sulla base della qualita potenziale dei bacini significativi

Gruppo 1
Gruppo 2
Gruppo 3
Gruppo 4
Gruppo &

CIR per gli ecotipi montani

A livello di bacino montano € maggiore la dispolii&idi corpi idrici che presentano un basso liwedi
alterazione. In questo caso pero l'analisi degfpatti, a livello di bacino, risulta poco signifioa: la
selezione degli ambiti di riferimento va piuttostonsiderata sulla base del contesto territorialeuirsi
inserisce la stazione di monitoraggio e dell'initt delle pressioni, di natura puntuale, che sassa
insistono.

La valutazione della qualita delle acque € statlirim estesa alle stazioni presenti a monte déilesare
montane, allo scopo di evidenziare i bacini chetrao® maggiore integrita chimica e biologica.
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| risultati hanno condotto alle seguenti considiengizvedi Tabella 1.4):

Tabella 1.4 - CIR potenzialmente disponibili pdreglotipi montani

Gruppo CIR potenzialmente disponibile Aspetti da considerare come C.I:R
1 Trebbia Chimici e biologici
2 Nure Chimici e biologici

Per i primi due ecotipi montani, il fiume Trebbid i t. Nure rappresentano corpi idrici caratteaizzla
contesti territoriali scarsamente antropizzati edlicuni tratti di pregiata qualita ambientale énduin
grado di rappresentare, nella realta, condizionstdto elevate. Dal punto di vista qualitativo iird
presenta condizioni biologiche elevate mentre dbbia raggiunge a monte della chiusura pedemontana
livelli elevati di qualita sia chimica che biologic

In conclusione, la definizione delle condizioni riferimento per gli ecotipi montani si configuraupi
strettamente legata all'utilizzo di corpi idrici ale in questo caso, piuttosto che il ricorso alla
modellistica, appare opportuno approfondire lo istutblle caratteristiche dei corsi d’'acqua esister
risalire agli eventuali tratti di bacino “immuni dapatto antropico” che possano rappresentare le
condizioni di stato elevato di riferimento per rsiod’acqua montani.

CIR per gli ecotipi di pianura

Nel caso dei corpi idrici di pianura risulta paolermente difficile riscontrare condizioni ambidnta
inalterate, sia per gli aspetti chimici che idrofotgici e di conseguenza anche per quelli biologic
L'analisi congiunta dei fattori di stato e pressooconsiderati per i corsi d’acqua regionali conduce
all'identificazione, all'interno degli ecotipi, dsieguenti potenziali corpi idrici di riferimentogdi tabella
1.5).

Tabella 1.5 - CIR potenzialmente disponibili péreglotipi regionali di pianura

Gruppo CIR potenzialmente disponibile Aspetti da considerare come C.I.R
1 Trebbia Chimici e biologici
2 Nure Chimici e biologici

Per i primi due gruppi sono stati scelti come cadpici di riferimento proprio il F. Trebbia e il. TNure,
che possono ritenersi relativamente poco perturbatgione dei carichi inquinanti generati sul ibac
(modesti rispetto al carico medio regionale) eldedno stato di qualita chimica e biologica dellguae
rilevati al 2002: naturalmente questa condizion@& moincide con una totale assenza di disturbo
antropico, quanto con un grado d’alterazione coibipatcon il mantenimento dell’equilibrio funziorel

ed autodepurativo dei corsi d’acqua. Le due sezmasentano, infatti, arginature che favoriscono
condizioni di formazione di fasce perifluviali sectarie ben sviluppate in cui I'ampiezza della fasci
vegetazionale, la naturalita del fondo, la larghedell'alveo commisurata alla portata di morbidacso
tali da favorire ancora la meandrizzazione e lanBmione di raschi e pozze ben distinguibili tali da
esercitare un discreto processo di autodepurazf@ueste condizioni non risentono ancora dell’effett
via Emilia che idealmente separa la media pianaredritori esondabili e quindi difesi artificiabnte. I
restringimento e la rettificazione degli alvei diorbida comportano un drastico decadimento della
funzionalita e del potere autodepurativo del’ambéedeterminato dalla scomparsa di microhabitat a
causa dalla banalizzazione del fondo e delle rikevgrata dal rallentamento della corrente e dal
frequente sfalcio della zona perifluviale.
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1.2 LE ACQUE SOTTERRANEE

La messa a sistema e la valutazione di tutte l@smmnze attualmente disponibili relativamente alla
tematica delle acque sotterranee hanno condotidatinulazione di un modello concettuale che petess
descrivere la struttura e le dinamiche relativeaedjuifero sotterraneo della pianura emiliano-ronuig.

Il percorso per la definizione del modello concelitusi basa principalmente su due elementi:

» approfondimenti sulle caratteristiche geologichededgeologiche degli acquiferi;

« analisi integrata dei dati geologici, piezometratiimici ed isotopici su sezioni.

1.2.1 Assetto evolutivo generale

Per la comprensione delle caratteristiche idraalichimiche ed isotopiche dell'intero sistema deqaoié
necessario un quadro di riferimento che, a scg@mmale, possa giustificare il complesso dei dateke
notizie disponibili.

La struttura stratigrafica, infatti, € la consegeeerdi vicende che trovano la loro giustificazione
nell'evoluzione tettonica e climatica che ha portata formazione dell'intera pianura e che trovarb
Po un importante punto di riferimento per far coemglere gli elementi fondamentali di questa
evoluzione.

Il dominio della sedimentazione padana non é stastante nel tempo, infatti in relazione al
sollevamento strutturale della catena appenniniimnite tra depositi appenninici e depositi padaai
migrato nel tempo progressivamente verso nord.

Prendendo come riferimento il solo gruppo acquifdtoche comprende la porzione superficiale dei
sedimenti che costituiscono il bacino padano (figdra 1.9), lo spostamento verso nord dei depdsiti
basso stratigrafico verso l'alto & stato, nellaazpiu orientale della regione, anche di alcunerdedi
chilometri

La migrazione tridimensionale del Po a partirealplbsizione iniziale, altimetricamente molto pisual e

molto piu in basso dell'attuale, € un importantranto per la comprensione dell'idrogeologia padana

tale migrazione ha consentito la deposizione difierata di sedimenti (ed acque coeve) secondo una

direttrice verso l'alto e verso nord. Il perno degqto movimento puo essere fatto coincidere cpuarito

di ingresso del Po in Emilia-Romagna, nei dintaell'alto strutturale di Stradella.

Entro questo quadro dinamico generale € possiligenoscere gli episodi sedimentari che hanno

differenziato le fasi di deposito prevalentementesgolane da quelle piu fini che corrispondono,

considerate assieme, alle unita idrostratigraffonedamentali.

Dal punto di vista della circolazione idrica generauttavia, I'episodio di maggiore rilievo per ¢gffetti

che ha sulla circolazione attuale € la netta sefare tra i depositi di conoide e quelli di pianwsi essa

appenninica che padano-alpina; tale separazioneséata in quasi tutte le sezioni studiate e irsgtudti

i sistemi acquiferi. Questo e il limite fondameetda cui derivano:

» il passaggio da condizioni di tipo freatico/contma condizioni di tipo prevalentemente confinato
(lateralmente e verticalmente);

» il passaggio da una condizione di tempo relativambasso per lo scambio ionico acqua-sedimento, a
condizioni invece opposte di scambio basate suitemfto elevati;

« il passaggio infine, sul piano della fruibilita ketisorse, da risorse relativamente rinnovabilsarse
pressoché non rinnovabili.

1.2.1.1 Dal RIS al nuovo modello concettuale

Nel proporre un nuovo assetto strutturale, si eraipeidentificando e consolidando gli elementi di
conoscenza strutturale derivati da tutti gli stomiinpendiati nello studio “Riserve Idriche Sottegeh(il
che fornisce una lettura “verticale” dell’interoroplesso) ed inserendo una chiave di lettura di tipo
“orizzontale”, meno nota nella letteratura speeifiisponibile, pertanto:
- in verticale si possono leggere le “unita idroggratiche” (i gruppi acquiferi A,B,C, i complessi
acquiferi, gli acquitardi basali);
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- in orizzontale si notano i “complessi idrogeologicvvero i seguenti sistemi deposizionali:
conoide alluvionale appenninica; pianura alluvienappenninica; pianura alluvionale e deltizia
padana.

La composizione di entrambe le chiavi di letturagga I'assetto tridimensionale del modello coneé¢tu

ed apre la strada alla classificazione per i coagplierogeologici.

Per quello che riguarda la chiave di lettura stimate “verticale”, gli aspetti fondamentali sono:

* una successione di unitd geologiche principali,iftiade nel RIS con i codici A, B e C, che
identificano i gruppi acquiferi principali corrispdenti a tali macro episodi;

» le superfici di discontinuita che segnano il paggadall’uno all’altro di questi episodi e, in cectsi,
le superfici di discontinuitd che consentono andh@ lettura piu definita dei gruppi acquiferi

principali (Fig. 1.9).

Figura 1.9 - Schema stratigrafico del margine apjpeco e della pianura emiliano—romagnola (Regione
Emilia-Romagna, ENI-Agip, 1998 “Riserve idriche teatanee della Regione Emilia-
Romagna”, modificato da Arpa)
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La seconda codifica, quella “orizzontale”, attiemeggiormente alle caratteristiche degli ambienti

deposizionali, quindi a cause di tipo pil eminergeta idraulico e climatico. | sistemi deposizionali

saturati in acqua dolce e costituenti i princigalnplessi idrogeologici sono:

» conoide alluvionale appenninica;

» pianura alluvionale appenninica;

» pianura alluvionale e deltizia padana.

Questo assetto generale pud essere descritto in siotktico, e quindi meglio comprensibile, tenendo

conto anche dell’evoluzione tridimensionale deicado idrografico, infatti I'accrescimento dellagpiura

emiliano romagnola pu0 essere fatto coincidere:

e con lo spostamento nel tempo dell’asta del Pohehmigrato progressivamente verso nord, con perno
del movimento idealmente posto nei dintorni deifali Stradella (estremita Ovest extra-Regione);

» con il progressivo sviluppo di un drenaggio appeiwai via via piu maturo che ha prodotto la
costruzione di conoidi alluvionali; tali conoidi rem posizionate a valle del margine appenninico e
costituiscono il complesso idrogeologico maggiortaeesiruttato.
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Questo schema generale, il cui dinamismo provieeahtesto strutturale e sedimentario descritto ne
RIS, ha consentito la formazione degli ambienticdés sopra e, in definitiva, dei serbatoi idrici
elementari che costituiscono il sistema acquifarsenso lato.

Il comportamento idraulico di questi serbatoi (&tesini acquiferi) &€ determinato dal loro posizionatoe

“verticale”: alcuni sono in equilibrio con I'atmagf, quando sono in prossimita della superficia e i

assenza di coperture impermeabili, altri sono gepotonfinati, ma in connessione con una porzione

apicale non confinata, altri ancora, infine, sor@mmpletamente confinati, nel senso che non vi e

connessione idraulica significativa (almeno in deiwhi di assenza di stress artificiale) con al@lno

serbatoio.

Le caratteristiche del flusso idrico sono di consgya diverse: nei sistemi a pelo libero il motionétato

al deflusso superficiale dovuto agli scambi coraglei fluviali o con la superficie topografica. tutti gli

altri casi, il flusso e sostanzialmente influenzata un emungimento di acqua mediante pozzi,

normalmente molto elevato, che va a modificareledzione naturale del sistema.

Considerando per comodita il sistema in seziontcade, le conseguenze sul piano pratico sono:

» il flusso e diretto genericamente da monte a vedle velocita orizzontale piu elevata al tetto del
sistema (acquiferi a pelo libero) che tende a dreamulla alla base del sistema;

e il flusso assume una componente verticale signifigain corrispondenza dei pozzi attivi, che
costituiscono di fatto I'unica uscita possibile detema (salvo ovviamente i casi di connessiond co
fiumi, gli acquiferi freatici della media e basgarpra non connessi con quelli profondi).

In termini di bilancio idrologico, le altre conseanze sono:

« lingresso naturale d’acqua al sistema (ove ciddmadllicamente possibile) avviene nelle aree di
alimentazione pedeappenninica, sia attraversobiilgao di fondovalle, sia lungo le aste fluviali. |
volume d’acqua in ingresso dipende dalla pressimgiecomplessi idrogeologici: se I'acquifero &
sfruttato la ricarica € maggiore, dato che tenderapensare le uscite, purche la disponibilita &ric
sia sufficiente;

« il volume d’acqua in uscita viene compensato neflga idraulicamente connesse con la superficie,
mentre in tutti gli altri casi non viene compenseatstituendo una perdita definitiva per il sistema.

Le aree caratterizzate da subsidenza elevata s@watgcontemporaneamente da uno sfruttamento

elevato e dal confinamento degli acquiferi.

1.2.1.2 Lo schema idrogeologico tridimensionale

| complessi idrogeologici sono definiti come coapienti litologie simili, una comprovata unita s@Edei
ed un grado di permeabilita che si mantiene inampo di variazione piuttosto ristretto (Civita, 337
Quelli compresi nel gruppo acquifero A (Fig. 1.t0¥stituiscono il luogo dove si concentrano i maggio
prelievi idrici nella pianura emiliano-romagnola@no riconducibili a:

« conoidi alluvionali appenniniche;

* pianura alluvionale appenninica;

e pianura alluvionale padana.
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Fig. 1.10 — Distribuzione dei complessi idrogeotbgil’'interno del gruppo acquifero A.

D

F. Po

/\/ Idrografia principale

[ Confine regionale
Confini provinciali
Depositi sabbiosi costieri
Conoidi maggiori
Conoidi intermedie

[ Conoidi minori
Pianura alluvionale appenninica
Pianura alluvionale padana
Conoidi pedemontane

Le caratteristiche di dettaglio dei complessi idm@lggici del gruppo acquifero A possono essere

sintetizzate in tabella 1.8.

Tabella 1.8 - Caratteristiche geologiche ed idréagiohe dei complessi idrogeologici distinti alk@rno

del gruppo acquifero A

Caratteristiche geologiche

Caratteristiche quantiative

Caratteristiche qualitative

CONOIDI ALLUVIONALI
APPENNINICHE

conoidi maggiori (*) Nelle zone apicali: ghiai
affioranti ed amalgamate p
spessori decametrici, ¢

estensione chilometrica.

Piu a valle: livelli di ghiaie este
per decine di chilometri quadrg
e spessi fino a 20 — 30 me
alternati a depositi fini.

eElevata circolazione idrica

er
dMarcato rapporto idrico da fium
a falda

LiScarsa compartimentazione
sistema acquifero nelle pa
t@picali

Settori di falda libera e fald
confinate piu a valle

Contaminazioni

diffuse
e

Composti
nitrati)

‘tl Ibbondante

Contaminanti di origine natural

puntuali

azotati

e

presen
in misura contenutd

=

conoidi intermedie (*) Nelle zone apicali:
affioranti ed amalgamate p
spessori ed estensione min

che al punto precedente.

Piu a valle: livelli di ghiaie men
estensi e meno spessi che
punto precedente, alternati
depositi fini.

ghiaigDiscreta circolazione idrica

er
bRapporto idrico da fiume a falg

Contaminazioni
diffuse
a

puntuali

non sempre evidente Nitrati presenti generalmente |n
. ) . misura assai abbondante
LCompartimentazione del sisterpa
agquifero anche marcata Debole presenza di contaminanti
3 . . . di origine naturale (ferrd,
ettori prevalenti di fald Rmanganese)
confinata
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Caratteristiche geologiche Caratteristiche quantiative Caratteristiche qualitative

conoidi minori (*) Nelle zone apicali: ghiaipScarsa circolazione idrica Contaminazioni diffuse
affioranti e amalgamate scarse
assenti.

=}

gapporto idrico da fiume a falda\itrati presenti generalmente
sostanzialmente poco rilevabile| misura abbondante

Pit a valle: livelli di ghiaig
alternati  a  depositi  fin
prevalenti.

i Compartimentazione del sistemBresenza di contaminanti d
acquifero origine naturale (ferrq,

) manganese, ammoniaca)
Falda confinata

conoidi distali Livelli di ghiaie o sabbie Scarsa circolazione idrica Nitrati generalmente assenti

resenti in corpi tabulari passati . ) .
gotto correntep a corpipisola jRapporto idrico da fiume a faldéAbbondante presenza d

alternati a prevalenti depos t|0c:a|izzato nella parti superficialicontaminanti di origine naturale
fini non connesse con le sottostanti (ferro, manganese, ammoniaca)
Compartimentazione del sisterna
acquifero
Falda confinata
PIANURA ALLUVIONALE Dominanza di depositi fini, Scarsa circolazione idrica Abbondante presenza di
APPENNINICA alternati a corpi sabbiosi isolati contaminanti di origine naturale

Falda confinata

spessi pochi metri (ferro, ammoniaca arsenico)

Nitrati assenti

Assenza di contaminazioni (i
origine puntuale

PIANURA ALLUVIONALE E Livelli di sabbie di spessoreScarsa circolazione idrica Contaminazioni occasionali i
DELTIZIA PADANA (*) decametrico ed  estensiope L ) origine puntuale
plurichilometrica,  localmentgR@pporto idrico da fiume a falda = _
amalgamati, generalmenté{'s'b'le in relazione al Po Nitrati generalmente assenti
alternati a depositi fini. Compartimentazione del sistemBresenza di contaminanti i
acquifero origine naturale (ferrq,

) manganese, ammoniaca)
Falda confinata

(*) conoidi presenti nel territorio piacentino

La sintesi fino a qui condotta pu0 essere ulter@n@ completata con I'estensione dei criteri
idrostrutturali contenuti nella tabella precedeaitgruppi acquiferi B e C, che spiega anche le aeiju
evidenze:

« di norma si osserva che i nitrati, presenti in a&nt# ossidante, non oltrepassano il confine fraidbn
alluvionali appenniniche e pianura alluvionale pwjasalvo qualche caso di acquiferi freatici di
pianura e in diretto contatto con I'atmosfera adque superficiali.

« la parte apicale e meno profonda delle conoidig sgtura con acqua di recente provenienza, a causa
della circolazione idrica intensa dovuta ai pralde falda;

* I'ambiente idrico riducente caratterizza gli ambiiesedimentari delle piane alluvionali, con ammaaia
ubiquitaria e ferro spesso presente;

* si passa ad acque sempre piu antiche sia procedepdafondita sia in direzione monte-valle.

Inoltre:

« dove oggi vi sono acque recenti (dell’Appenningua tempo, soprattutto nelle parti piu profonde, vi
erano acque con la medesima origine, ma molto piicte; il ringiovanimento delle acque e
accelerato anche dall’attuale intensita del preliev

* la presenza contemporanea in conoide appennin@egdia recente ed antica (ipotesi supportata dalle
analisi isotopiche) permette di ipotizzare ci famere che le acque in assoluto piu antiche, qdelle
gruppo C, possano essere anch’esse di origine paaiarhe in posizioni non troppo lontane dal
margine appenninico;

» lipotesi precedente €& coerente con la migrazioe##adta del Po nel senso antiorario sopra
accennato.
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Fig. 1.11 - Sezioni idrogeologiche regionali utibte per la validazione del modello concettuale
dell'acquifero sotterraneo.

Tutte queste evidenze sono state interpretateificaes a livello regionale su un certo numero elzisni

idrogeologiche (Fig. 1.11), sulle quali e statoosituito il modello concettuale locale, basato cull
schema generale sintetizzato nella tabella 1.9.

Tabella 1.9 - Schematizzazione dei complessi idvmggci e origine del fluido

Complesso idrogeologico - Origine_del ﬂUi(.jO —
Appennino, recente Appennino, antica Padano-alpintéca
C“on0|d| aIIuypnah a}ppennlnlche al B1 acquiferi %1 (in ipotesi)
€ "delta conoidi e spiagge acquiferi freatici freatici/confinati acquiferi confinati
appenniniche” q q
Pianura alluvionale appenninica . B.z o X2 .('n !potegl) .
acquiferi confinati acquiferi confinati

Pianura alluvionale e deltizija

X2
padana acquiferi confinati

La situazione nella provincia di Piacenza (sezidtie nella Fig. 1.12) e stata ricostruita sulla bdse

precedenti studi (Geoinvest per ASM, 2000), intégran i risultati di analisi: piezometriche, chche e
di idrologia isotopica.
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— e [l Fig. 1.12 La sezione 1-1 “Trebbia-Piacenza” &
rappresentata in spaccato dove le diciture
“PC7500" indicano i codici dei pozzi della rete
Eo o EED e regionale di monitoraggio utilizzati per
l'integrazione dei dati idrogeologici, mentre “I-
PCO05” indica pozzi della rete regionale isotopia
(tabelle con profilo azzurro)
(Da: Geoinvest per ASM Piacenza — Studio idrogeotwdi
v sul conoide del Trebbia — Nure —2000, modificato da
Arpa)

&

Metodologia adottata:
= Scelta della scala di riferimento alla quale opera
= Proiezione dei pozzi sulla traccia della sezione pd

individuazione della relativa distanza progressiya
dall'inizio della traccia
= Georeferenziazione dellimmagine della sezione e

=

[ proiezione dello sviluppo dei pozzi e del
posizionamento dei filtri
5. = Scelta dei parametri quantitativi e qualitativi da
¢ rappresentare in sezione sulla base delle
peculiarita della sezione stessa
= = Graficazione delllandamento dei parametri lungo
—prET— la sezione ed indicazione dei gruppi acquiferi
] ] 570] 521, captati
= R B 150,12 t = Inserimento dei dati isotopici della Rete Sina
Ilg Ic 5" UNITA' IDROSTRATIGRAFICHE
| 5°H UNITA' STRATIGRAFICHE GRUPPO | GOMPLEDSO | SISTEMA | GISTEMA
i B EERT / TU o ACQUIFERD| ACQUIFERC | AGQUIFEROD |AGGATARDO
| sacr I Sinterma Emilano Romagnolo
LPC05 | L 24 : Pleist dio—0l
5150 392 IuC 3G|3 ‘. gisiocene rmedio ocene o -
#H [ 5677 . I Budrio, Kice; Carestia smertiiale
s TU 5,6 \ {§
"C | 538 \ / e Nivieno @ A1 B
|
\ { / Niviano b A a2 B
e \\ / 2 I Aguzzane A3 -
\ /” f ] | Y Agazzane b Ad -
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[N Infariors B |s-8« | [0
% Pleistocene medio
E Formazlone di Zaffignane
o i s = e s ke 3 s [ B e s e e i it Bl Castall iyt =
: - e i - s e " o 2 Pliocene medio—sup.—Pleistocene inf. C - -
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Fig. 1.13 - Sezione sul Trebbia: rappresentaziamgd la sezione dei dati disponibili (transizione

nitrati/ammoniaca, piezometria e trend piezometria)
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Figura 1.14 - Esempio di modello concettuale lacsdzione Fiume Trebbia

SEZIONE [' FIUNE TREBBIA

CONOIDE ALLUVIONALE AD ALIMENTAZIONE APPENNINICA

A
z

AREA DI RICARIGA
rar ¢ - e=i
¢ ¢ - s
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- 20 NI
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s o |50
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Q

¢ ricarica da pioggia e scambio con il

reticolo idrograficq S

= ¢ condizioni freatiche O ARPENNIND RECENTE —
e acque giovani di origing appenninica — b RICARICA DA PIOGGIA/ALVED

=1 e tempo di ricambio max 40-50 anni == yscITa DA POZZO =
* presenza di nitrati e assenza di fefro e -

] ammoniaca I

AMBIENTE OSSIDANTE

Dallo schema di Fig 1.14 si evince che la porzipnesuperficiale e prossimale delle conoidi corgien
acque completamente rinnovate con fluido recentggmiente dall’ Appenninoo() fino alla profondita
interessata dai prelievi.

Va sottolineato che in profondita e distalmentesono acque antiche di origine sempre appennifith (
Ancora piu in profondita, vale a dire al di sottei depositi di conoide alluvionale, sono probabittee
presenti, a livello locale, acque di origine padafpna §1). Se il processo di rinnovamento non é stato
eccessivo la parte distale delle conoidi pud ageesto stesso schema con al tetto acque dBfipbdati
isotopici mostrano che vi sono relativamente padgnali di commistione fra acque antiche di origine
appenninica ed acque antiche di origine padanowalfiig. 1.15).

33



Fig. 1.15 — Acque di origine alpina ed appennindistribuzione regionale.
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In conclusione, in base a quanto precedentemerserite, il quadro di sintesi relativo al modello
concettuale puo essere descritto sulla base dejlessi idrogeologici che vengono di seguito ripidrta

1.2.1.2.1 Complesso idrogeologico delle conoidi alluvionglpgnniniche

Si definisce conoide alluvionale la zona dove iadép grossolani (ghiaie e sabbie) di canale fllevia

sono amalgamati tra loro a formare dei corpi tatoelaalescenti.

Le conoidi si possono differenziare sulla base w#lme dei depositi grossolani in esse presenti

suddividendole in: conoidi maggiori, conoidi intexdie, e conoidi minori.

Una ulteriore suddivisione permette di distinguel@le precedenti le conoidi pedemontane, che

corrispondono ai depositi di conoide coinvolti rsellevamento strutturale della catena appenninica,

presenti lungo il margine pedeappenninico e ingatsla evidenti fenomeni di terrazzamento.

Un’ultima distinzione corrisponde alle conoidi dist la cui distribuzione costituisce la fascia di

transizione tra I'unita delle conoidi appenniniehBantistante unita della pianura alluvionale appeica

0 padana.

Dal punto di vista “verticale”, questa strutturansente la ricarica da pioggia e lo scambio coatitolo

idrografico, in condizioni freatiche, che diventaoonfinate nella parte distale. All'interno di gtes

complesso idrogeologico, sulla base dei dati chimdtisotopici si possono distinguere i seguerti tr
ambienti:

0.1) parte alta della struttura, la piu sfruttata, coide con la parte alta del gruppo acquifero IA.
nitrati tendono ad essere ubiquitari, a dimostraiehe le acque sinsedimentarie sono state
praticamente sostituite completamente da acqueepgnti (dell’ordine di qualche decina d’anni al
massimo) e contaminate. Ferro e ammoniaca sono ahoante assenti, a testimoniare le
condizioni di ambiente ossigenato e sedimenti ptiveostanza organica. Talvolta sono presenti
quantita elevate di solfati provenienti dalle fomiomi marine attraverso il reticolo idrografico.
L'ossigeno ed il deuterio mostrano la presenzadua giovani di provenienza appenninica;

B.1) parte bassa della struttura, poco sfruttata, coilectendenzialmente sia con la parte inferiore del
gruppo acquifero A, che con la parte del gruppoufago B e con parte del gruppo acquifera C,
Le acque piu antiche, caratterizzate da un segsatepico appenninico, sono quelle dove |l
ricambio, dovuto alla coltivazione delle falde, riwm raggiunto le acque originali piu profonde. Se

34



lo sfruttamento raggiunge questa parte della stated avviene il rinnovamento, 'ambierié si
riduce a favore dellambieniel;

X.1) la presenza in ipotesi di questo ambiente & indafile nelle zone piu profonde del sisterila
ricambio dovuto alla coltivazione delle falde e qgdetamente assente, le eta delle acque sono
molto elevate ed il segnale isotopico € padanaialpia caratterizzazione di questo ambiente é
frutto di alcuni segnali e delle ipotesi precederate indicate.

Le conoidi alluvionali appenniniche maggiori a lleeprovinciale sono quelle dei fiumi: Trebbia —fdy
sono costituite da numerose alternanze di deppsisisolani e fini di spessore variabile che raggno
anche diverse decine di metri, cosi suddivise:

« acquitardo basale - la porzione basale € castitla alcuni metri di limi pit o0 meno argillosi. |
depositi fini basali sono caratterizzati da unaageacontinuita laterale;

« alternanza di depositi fini e grossolani - lazione intermedia € composta da depositi fini dothina
da limi alternati a sabbie e/o argille e compretidgimaie, sia sotto forma di corpi isolati, sigteo
forma di corpi tabulari. Tale porzione é spessaraaecine di metri;

« corpi tabulari grossolani - la porzione superidregni alternanza e costituita da sedimenti gisiai
amalgamati tra loro sia orizzontalmente che vdrtieate, ed organizzati in potenti corpi tabulari.
Lo spessore di questi depositi varia da circa 3nm &d alcune decine di metri e la loro continuita
laterale puo arrivare a 20—30 chilometri.

Nelle porzioni prossimali si formano corpi di gliaamalgamati tra loro senza soluzione di continuita
data l'assenza di acquitardi basali; pertanto iod#p ghiaiosi possono occupare ampie parti della
superficie topografica e nella terza dimensionggitaggere spessori anche di molte decine di metri.
Questi corpi di ghiaie amalgamati ed i lobi di cmigodescritti in precedenza, sono sede dei priticipa
acquiferi presenti in regione.

All'interno delle valli appenniniche, a monte dellmne di amalgamazione, il volume delle ghiaie
diminuisce bruscamente a spessori di pochi mestitoendo i depositi di terrazzo alluvionale.

Le zone apicali delle conoidi, dove per decine dinrsono presenti corpi ghiaiosi amalgamati, seeae

di un acquifero detto monostrato in condizionialtf libera, caratterizzato da frequenti ed elesGimbi
idrici falda—fiume, in cui il fiume rappresentaftante di alimentazione delle falde.

La circolazione idrica e elevata, con ricarica ttixrelelle falde dalle infiltrazioni efficaci perggiersione
dagli alvei principali e secondari; sono presdnsdi laterali provenienti dai settori delle corigidnori e

di conoide pedemontana. La circolazione si svilugpaterno dei corpi grossolani di conoide, idoksa
loro dai principali acquitardi, che costituiscongmobe barriere di permeabilita.

Procedendo verso valle i sedimenti fini si intergomo e separano tra loro i corpi ghiaiosi di coapid
mentre in superficie seppelliscono le ghiaie pipesficiali, costituendo un sistema acquifero maltf
compartimentato, caratterizzato da falda confieataalcune zone da falda libera, queste ultimmcate
nelle porzioni di acquifero piu superficiale.

E’ importante sottolineare che la continuita laerdegli acquitardi puo essere indebolita o intitardal
grande numero di pozzi presenti nelle conoidi, algpossono indurre un flusso idrico attraverso gli
acquitardi stessi; inoltre la presenza di preldiwasta entita pud causare modifiche anche rile\de
quadro piezometrico, con richiamo verso i pozandisse idriche.

Le conoidi alluvionali appenniniche maggiori pretser le migliori caratteristiche in termini quatité
delle acque sotterranee dellEmilia-Romagna, taisigoterle e doverle considerare attualmente gsors
insostituibili di acqua ad usi civili.

Le principali caratteristiche di queste conoidi@on

* presenza di nitrati con valori generalmente escita dalle posizioni apicali a quelle intermedie;

* assenza o comungue sporadica presenza di femrgganese, o di altri metalli di origine naturale;

* presenza occasionale di composti organoalogenati;

* presenza occasionale di pesticidi, anche se seimpnisura inferiore ai limiti di qualita ambietda

Si osserva inoltre, lungo i corsi d'acqua prindipaha diluizione di cloruri, alcalinita, condudith e
nitrati operata dal reticolo idrico superficiale.

Nel caso invece in cui si verificano elevati prelidai pozzi, si ha richiamo anche di acque supiatfio
laterali talvolta contaminate.

Quando infine si ha una parziale compartimentazimaecorpi idrici sovrapposti, si verifica una loro
differenziazione piezometrica e idrochimica: la temninazione generalmente diminuisce con la
profondita mentre la costanza nel tempo della &icieochimica aumenta.

35



La contaminazione da composti organoalogenati, tdoadattori di pressione antropica in contestianib

o industriali, avviene sia in zone prossimali dneoime (Secchia, Panaro e Reno) che in zone distali
(Trebbia - Nure).

Da questi acquiferi vengono sollevate la maggiotepdelle risorse idriche utilizzate a fini potabdari a
circa 220 milioni di M I'anno su scala regionale (dati 2002). | prelieshgono effettuati sia in apice di
conoide, dove prevalgono acquiferi monostrato,irsigosizioni intermedie, caratterizzate da acquifer
multifalda. Nel tempo, per evitare la contaminaei@uperficiale, la posizione dei filtri nei pozzstata
localizzata in acquiferi sempre piu profondi, ismla le falde piu superficiali — parzialmente
compromesse — e generando in alcuni casi fenonmemtata drenanza.

1.2.1.2.2 Complessadrogeologico della pianura alluvionale e deltizadana

La struttura descritta non consente la ricaricapuggia e lo scambio con il reticolo idrografico, e

I'estrazione dell'acqua da pozzo costituisce I'onpossibile output dal sistema. Il gradiente getoedai

pozzi consente lo scambio tra le porzioni distelledfalde, ma le condizioni “naturali” dell’acgsano di

completa immobilita

All'interno di questo complesso idrogeologico, aulase dei dati chimici ed isotopici si pud distieg

il seguente ambiente:

X-2) i nitrati sono assenti, mentre sono presenti satieamente ferro e ammoniaca (ambiente riducente
Spesso associato a sostanza organica). L'ossig@stramacque di provenienza padano-alpina,
spesso marcatamente alpina ed eta sempre elevatéCaompletamente decaduto.

Occorre nuovamente sottolineare come lo schemageadtogico tridimensionale appena descritto

rappresenti una sintesi elaborata attraverso tardéetincrociata di tutti i dati che sono stati raltic

elaborati e cartografati. La valenza principaleladschema adottato, oltre alla coerenza generdle ne
confronti sia di tutte le informazioni raccolte siell'inquadramento di queste all'interno del quadr
evolutivo generale che ha generato l'intero sistetguifero, consiste nella sua apertura nei cotifron
delle nuove conoscenze che potranno in esso isisalattagliandolo e se necessario ampliandoloasenz
necessariamente richiedere una riformulazioneuwtelmmpianto generale.
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1.3 RISORGIVE E FONTANILI

1.3.1 Caratteristiche generali

Sulla linea di separazione tra I'alta e bassa peamiacentina & presente una fascia caratteriztata
piccole zone umide: le risorgive e i fontanili. finomeno delle risorgive non é caratteristico della
provincia di Piacenza, ma dell'intera valle padandella pianura veneto-friulana: dal Cuneese fil® a
foci dell'lsonzo, in forma piu continua e signiftca sul versante di sinistra del Po e nella pianur
veneta; mentre sul versante di destra del Po (pie@o emiliano, Piacenza compresa) il fenomendteas

piu sporadico e localizzato. In ogni caso le risgrgono localizzate all'interno di una fasciatatfinale
compresatrai50eil00 ms.l.m..

Con il termine di “risorgive” si definiscono le vete a giorno di acque sotterranee legate alla ziane
della permeabilitd dei sedimenti. Cio significa deeacque della falda che circolano piu 0 meno
liberamente all'interno dei sedimenti a granulomaegrossolana (ad esempio ghiaie), affiorano nel
momento in cui vengono ad incontrare livelli pitnifie quindi meno permeabili. Il fenomeno é
strettamente legato alla particolare struttura a@gioh della valle padana che con la sua alternanza
verticale di strati sedimentari a granulometrigf{e quindi impermeabili) e grossolana (e quindaigisi,
permeabili, sedi di acquiferi pit 0 meno poterdisf che quando uno strato impermeabile, sul giate
una falda acquifera, interseca la superficie de#dasa pianura, si ha una uscita di acqua e duhque i
fenomeno della risorgiva.

Associato al termine risorgiva si ritrova anchelgudi fontanile. | due termini, pero, non sonozdfd
sinonimi: mentre la risorgiva € un fenomeno natyrdl fontanile rappresenta, in alcuni territofi, i
prodotto dell’intervento umano che ha modificat@gimato una risorgiva, oppure ne ha “provocata un
con un intervento di scavo. La regimazione debergive, essenzialmente a scopi irrigui ma anche di
bonifica (es. tra Chiaravalle della Colomba e @astiMarchesi), viene svolta normalmente scavando un
fossa attorno allarea di emergenza della sorgesitenendo cosi un piccolo bacino di raccolta, e
provvedendo nello stesso tempo alla costruzionendio piu canali in grado di raccogliere e trasgrert

le acque in uscita; il fontanile cosi ottenuto leatgnto una tipica forma a goccia, con una tesfardia
rotondeggiante in cui sgorgano le acque di risargiwd un canale di deflusso o asta. La testa ha
dimensioni variabili da pochi ad alcune decine dinire la profondita dell’acque e generalmenterinfe

al metro (Fig. 1.16); spesso la testa € circondatan rilievo prodotto dall’'accumulo di materiatagato
dove si insedia una associazione vegetale arboreabestiva che ne permette una facile individuazio
nel paesaggio agricolo padano; alcuni fontanilspreéano anche dei tubi infissi sul fondo dellaatewsr
intercettare acquiferi sottostanti ed aumentarguiesto modo la portata idrica del fontanile, remldéan
cosi maggiormente indipendente dagli andamentiatioih(Gomarasca, 2002).

Fig. 1.16 - Fontanile visto dall’alto ed in sezione
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A causa delle loro caratteristiche fisiche, riseegie fontanili costituiscono ambienti ed habitat di
altissimo pregio naturalistico. Per la loro prowsraa, le acque delle risorgive sono molto limpida e
mantengono ad una temperatura costante tra i 10480 anche nella stagione invernale, oscillando al
massimo di 3-4°C all’anno, con ritardi di tempoteosi nell'ordine di 2-4 mesi rispetto all'osciliane
climatica, determinando cosi condizioni microclirdaé del tutto caratteristiche e particolari. L’aage
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in genere di buona qualita, paragonabile alle acigozzi profondi ad uso potabile, caratterizztda
pH da neutro a leggermente basico e da una conlitacipeneralmente elevata, con valori di alcune
centinaia di uS/cm, a testimoniare I'elevata milizzazione delle acque di risorgiva; il contenuio d
ossigeno & maggiore nelle acque dell’asta risgetfoelle della testa, grazie alla maggiore turbrderhe
facilita gli scambi gassosi tra aria e acqua (Gud£97); il rapporto C/N va da 10 a 15, indiceudia
scarsa trasformazione delle sostanze organichermirespesso si riscontra un’elevata concentrazitine
nitrati e di fosforo reattivo dovuta all'intensaiata agricola (fertilizzazione dei suoli coltivatipica
della Pianura Padana.

La temperatura costante dell’acqua fa si che aimchererno la vegetazione si mantenga attiva, aua u
costante ed abbondante produzione di biomassatagpesiungata attivita vegetativa, associata alle
piccole dimensioni delle polle, tende a provocargochi anni I'occlusione della fonte se questa non
viene sistematicamente ripulita e drenata (Figz)L.1

Fig. 1.17 - Evoluzione dell'alveo del fontanileassenza di spurgo (Gomarasca, 2002)
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Anche i terreni delle risorgive rivestono notevoigeresse, con la frazione ghiaioso—sabbiosa daortena
e quella organica che raggiunge a volte percendighliutto significative, anche dell’ordine del 26%.

A cio0 si aggiunge la frequente presenza di torbigoge I'accumulo dei resti vegetali ha subito teehpo

un parziale processo di carbonificazione.

Il fontanile rappresenta un ambiente “relitto” dokanno potuto trovare rifugio tutte quelle specie
vegetali e animali che un tempo popolavano le zoniele del territorio padano, ormai scomparse ascaus
del costante aumento della popolazione, della @eazdi nuovi centri abitati, dell'espansione delle
grandi citta e soprattutto della modernizzazionkedecniche agricole. L'importanza naturalisticzlle
risorgive € infatti legata soprattutto alla ricceegenza di specie eliofitiche e idrofitiche (presewmli
Brasche, Miriofillo, Ceratofillo, Crescione, Erbaaf@beraia, Sedano d’acqua, Veronica Acquatica,
Campanellino Estivo, Pulicaria, Altea, ecc.), nandl loro elevato valore faunistico (tra i pesci si
ritrovano il Luccio, lo Spinarello, la Scardola,Gambusia; tra i macroinvertebrati il Gambero dirfe;

tra gli anfibi i Tritoni e la Raganella; tra gli celli la Pavoncella, le Ardeidi, I'Alzavola, il Gerano
Reale, la Gallinella d’Acqua; tra i mammiferi, ia3so, I'Arvicola e la Nutria ecc.).

1.3.2 Catasto risorgive e fontanili sul territorio provinciale

Le risorgive della media pianura piacentina soratesttensite dal’ Amministrazione Provinciale di
Piacenza nel corso degli anni ‘80, dando luogoradatasto di 79 unita localizzate prevalentemeste n
territori dei comuni di: Alseno, Fiorenzuola, Cad@ontenure e Castel S. Giovanni. Questo insieme di
importanti biotopi € stato ritenuto essenziale’melagine preliminare per l'individuazione di unete di
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unitd ecosistemiche naturali sul territorio provéhe, realizzata nel 1999 da R. Camoni per conto
dell Amministrazione provinciale di Piacenza; naitibito di questa indagine, svolta ad un decennio di
distanza dalla prima, e stato aggiornato il catdstesti biotopi rilevando la scomparsa di mditessi

e lo stato di degrado ed abbandono di altri; amETequesto motivo il sistema delle risorgive ecstat
inserito nel Piano Territoriale di Coordinamentoownciale quale elemento di particolare tutela
dell'integrita fisica del territorio.

Negli anni successivi, il Corpo Provinciale delleiggdie Ecologiche Volontarie (GEV) ha eseguito
sistematicamente un controllo dello stato di mamzitee delle risorgive, compilando rapporti taleodk
notevole dettaglio, comunicati puntualmente allavitrcia; il rapporto recente piu circostanziatonco
annotazioni e fotografie per ogni risorgiva ancacanoscibile) & quello del’'anno 2002 in 4 volumi,
consultabile presso il Servizio Polizia Provincid&dla Provincia.

La fig. 1.18 rappresenta sinteticamente la poseidelle risorgive del catasto del 1988 e 2002, radnt
tab. 1.10 e riportato I'elenco e la posizione d&erisorgive censite nel 1988: la colonna denotaina
“GEV 2002 riporta la codifica utilizzata dalle GEyer indicare lo stato di conservazione:

0. risorgiva esistente, ispezionabile o inagibile;

1. esistente, ma degradata;

2. esistente, ma quasi secca;

3. esistente, ma secca;

4. intubata o inglobata in manufatto o trasformatpanzo irriguo;
5. interrata;

6. scomparsa;

9

. manca valutazione.
Dalla mappa e dalle tabelle si pud osservare chisdegive della pianura piacentina sono localigzat
sostanzialmente in 3 diversi areali:

1) nell’area di Castel S. Giovanni sono presenti dedlegenti caratteristiche, posizionate lungo l'orlo
del terrazzo pleistocenico e prodotte dall'impreavidiminuzione di quota dello stesso dovuta
all'erosione operata dal Fiume Po. Le sorgentres@ntano con portate costanti dell'ordine dei 60
I/sec.;

2) nell'area compresa tra la Via Emilia e I'Autostradal Sole (tra Pontenure e Fiorenzuola) e
presente un altro insieme di risorgive legate sasimente alla riduzione di granulometria dei
sedimenti alluvionali; queste sorgenti sono pegilostagionali e presentano portate modeste;

3) infine le risorgive poste nelle vicinanze dell'ad di Chero (Comune di Carpaneto, S. Giorgio,
Cadeo) si trovano a ridosso del margine orientalla @donoide del Torrente Nure, dove prevalgono
sedimenti piu fini rispetto al settore occidentaleno per lo piu a carattere stagionale con portate
idriche limitate ad eccezione di quella ubicat&€omune di Cadeo che ha una portata, in periodo di
di magra, di circa 30 l/sec.

La tab. 1.11 riporta la percentuale e la distriboei assoluta, suddivisa per Comune, dei fontagilsiti
nel corso delle diverse indagini.

La disponibilita recente di riprese satellitari pamatiche ad altissima risoluzione sul territorio
piacentino (immagini digitali pancromatiche orteoifetate QuickBird a 0.7 m. di risoluzione, ripresel
corso del 2003) ha consentito allamministrazionavimciale di effettuare un aggiornamento del datas
sulla base della semplice fotointerpretazione viddiando le risorgive ancora presenti sul terrtaron
un corpo idrico e/o una vegetazione rilevabili. &dtolineare che la pur elevatissima risoluzionede
immagini non consente sempre di riconoscere steuttli alcuni metri di ampiezza lineare, questo
soprattutto a causa delle ombre significativamdumighe proiettate dalla vegetazione circostantet in
casi la situazione é stata classificata come ‘wtwirfterpretabile’, e in altri la vegetazione fittapedisce

di identificare eventuali specchi d’acqua o comunaiil stabilire con certezza I'entita sottostante. L
situazioni classificate non fotointerpretabili, somvece quasi tutte all'interno di campi agricoli,
omogeneamente lavorati; probabilmente si tratasiatdbpi definitivamente persi. La colonna denomanat
“QB 2003"di tabella 1.10 riporta la seguente caudifi

biotopo presente, riconoscibile con superfitéqua e vegetazione;

biotopo verosimilmente presente con sola vegaia visibile;

biotopo senza vegetazione, ma riconoscibilg¢anetno;

nessuna traccia del biotopo;

non fotointerpretabile.

©ConNE O
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I risultati del lavoro di fotointerpretazione hanciotto ai seguenti risultati:

« delle 79 risorgive analizzate dalle GEV nel 200@Q, rBultavano interrate e 6 definitivamente
scomparse, per un totale di 26 biotpptenzialmente persi;

e delle immagini QuickBird del 2003, 17 risultanoidanoscibili o scomparse ed altre 12
riconoscibili solo tramite una traccia del terrgmiva di vegetazione ed acqua, per un totale di 29
biotopi potenzialmente persi;

e 6 risorgive dichiarate scomparse dalle GEV nellmgagna del 2002 trovano riscontro nella
fotointerpretazione;

e larisorgiva n° 15 (Est di Landina Piccola, Fioneola), dichiarata degradata dalle GEV, non ha
documentazione fotografica e probabilmente é rdatta presenza di acqua in una scolina tra
due campi lavorati;

» almeno 3 risorgive delle 5 dichiarate interratdanehmpagna GEV del 2002 vengono identificate
come immerse nella vegetazione;

e una risorgiva identificata come scomparsa nellapsagna GEV del 2002 (sepolta dal cantiere
TAV), viene associata ad una traccia sul terreaanfl 27, a NO di Cascina Borrea, Comune di
Alseno).

Nel complesso c’é un relativo accordo sul numelte disorgive tuttora esistenti e riconoscibilippeire
in diverso grado di conservazione, tra la campa@g&//2002 e la fotointerpretazione delle immagini
QuickBird/2003:

e considerando i codici GEV2002 = 0, 1, 2, 3 (riseegesistenti, con acqua o asciutte) si contano
44 biotopi esistenti;

« considerando la fotointerpretazione del 2003 i cio@B2003= 0, 1 (risorgive identificabili con
acqua e/o con vegetazione), si contano 46 biofisjhik.

Non tutte le risorgive considerate esistenti tuéaoincidono nelle due campagne, per i motivi anedi

piu sopra. In fig. 1.18 sono riportate sinteticatedr risorgive considerate esistenti, seppuredioerso
grado di conservazione, secondo le due procedure.

Sia le risorgive considerate esistenti e con pmseuiu 0 meno abbondante di acqua, sia quelle
considerate secche o semi secche o interrate 62| 8th con presenza evidente di vegetazione n&, 200
devono infine essere considerate dei biotopi dpiprenaturalistico da tutelare ed anzi da riattivare
qualora si trovino in uno stato di conservaziortk manutenzione insoddisfacente.
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Fig. 1.18 - Localizzazione catasti risorgive GEVABB QB/2003.
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Tab. 1.10 - Risorgive individuate in provincia daéenza dal censimento del 1988 e monitorate dallapagna
GEV del 2002 e dalla fotointerpretazione sulle igmaQuickBird del 2003 (codifica a pag. 37).

N° DENOMINAZIONE COMUNE XUTM [ YUTM [GEV 2002 | QB 2003
1 | Fontanile tra Rovinalia e Case Nuove S. Giorgio 561475 | 977205 5 6
2 | Fontanile presso Zappellazzo di Sopra - a Carpaneto 565661 | 976786 2 1
3 | Fontanile presso Zappellazzo di Sopra - b Carpaneto 565809 [ 976897 0 1
4 | Fontanile presso "Tartaglia" Cadeo 567057 | 976631 0 1
5 | Fontanile presso Il Bosco - a Cadeo 566721 | 977412 5 6
6 | Fontanile presso Il Bosco - b Cadeo 566765 | 977313 5 6
7 | Fontanile presso |l Bosco - ¢ Cadeo 566847 | 977368 0 1
8 | Fontanile presso Il Bosco - d Cadeo 566977 | 977321 5 6
9 [ Fontanile ad ovest di S. Giustina - a Cadeo 565617 [ 978055 5 6

10 | Fontanile ad est di S. Giustina - b Cadeo 565424 [ 978018 0 1

11 | Fontanile presso Bosco Cristiani - a Pontenure 562799 | 981728 5 6

12 | Fontanile presso Bosco Cristiani - b Pontenure 562659 | 981777 5 6

13 | Fontanile presso Ca Bosco Calestani Pontenure 562733 | 981888 5 6

14 | Fontanile ad ovest di C. La Bonfanta Fiorenzuola 572440 [ 976548 6 6

15 | Fontanile ad est di Landina Piccola Fiorenzuola 572666 | 977357 1 6

16 | Fontanile presso Chiaro Mantello Fiorenzuola 571673 | 978165 9 1

17 | Fontanile ad est di C. Prato Grande Fiorenzuola 573474 | 976770 5 6

18 | Fontanile presso Baselicaduce - a Fiorenzuola 574016 | 977431 0 1

19 | Fontanile presso Baselicaduce - b Fiorenzuola 573673 | 977994 0 1

20 | Fontanile ad ovest di Lampugnana Grossa Fiorenzuola 572844 | 978057 0 1

21 | Fontanile a Sud di Corte di Sopra Fiorenzuola 575820 | 976528 2 1

22 | Fontanile presso Cascina Fontana - a Fiorenzuola 575279 | 976636 1 9

23 | Formazioni a Risorgive ad est di Cascina Fontana Alseno 577136 | 974620 3 2

24 | Risorgiva presso Cascina Fontana — b Alseno 576844 | 974451 0 0

25 | Risorgiva presso "Pascoli" ad ovest di Chiaravalle Alseno 576357 | 975180 4 1

26 | Risorgiva presso "Carretto" a Sud di Chiaravalle Alseno 576767 | 974936 0 2

27 | Risorgiva a nord-ovest di "Cascina Borrea" Alseno 576781 | 976443 6 2

28 | Risorgiva a nord di "Cascina Borrea" Alseno 576874 | 976440 0 0

29 [ Risorgiva a nord-est di Cascina Boschina Cadeo 569956 | 980372 0 0

30 [ Risorgiva presso Villetta —a Fiorenzuola 575020 | 977920 2 0

31 | Risorgiva a Sud di Cascina Forcelle Alseno 577546 | 977268 0 0

32 | Risorgiva Forcelle Alseno 577586 | 977594 0 0

33 | Risorgiva presso Villetta -b Fiorenzuola 575157 | 978184 1 2

34 | Risorgiva presso Villetta -c Fiorenzuola 575052 | 978426 0 0

35 [ Risorgiva presso "La Moretta" a Mercore Besenzone 577039 | 978124 4 6

36 | Risorgiva a nord-est di Cascina Boschina -a Cadeo 569992 [ 980470 0 1

37 | Risorgiva a nord-est di Cascina Boschina — b Cadeo 570013 | 980408 0 0

38 | Risorgiva a Sud di Cascina Borio Alseno 576639 | 976477 0 1

39 | Formazioni a Risorgiva ad est di "Cascina Carre Alseno 576988 | 974912 0 1

40 | Risorgiva ad ovest di Cascina dei Pascoli Alseno 576600 | 975123 0 9

41 | Risorgiva a Sud di Corte di Sopra Fiorenzuola 575775 | 976484 9 1

42 | Risorgiva presso |l Bosco Cadeo 566901 | 977509 0 0

43 | Risorgiva presso Il Bosco Cadeo 566907 | 977379 5 6

44 | Risorgiva presso Il Bosco Cadeo 566756 | 977375 5 6

45 | Risorgiva presso Barabasca Fiorenzuola 572231 | 979249 0 1

46 | Sorgente Il Fontanone Castelsangiovanni 536431 | 990346 0 1

47 | Sorgente Vitali Castelsangiovanni 536564 | 990300 5 1

48 | Sorgente Salini Castelsangiovanni 536709 | 990196 5 6

49 [ Sorgente Cantu Castelsangiovanni 536782 | 990305 5 1

50 | Sorgente Prete Castelsangiovanni 537026 | 990342 5 9

51 | Sorgente Genovese 1 Castelsangiovanni 537087 | 990333 0 1
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N° DENOMINAZIONE COMUNE XUTM | YUTM [ GEV2002 | QB2003
52 | Sorgente Genovese 2 Castelsangiovanni 537116 | 990359 0 1
53 | Sorgente Monache Castelsangiovanni 537140 | 990425 6 6
54 | Sorgente Calcagno Castelsangiovanni 537182 | 990365 3 1
55 | Sorgente Rocco Castelsangiovanni 537327 | 990437 0 1
56 | Sorgente S. Rocco 1 Castelsangiovanni 537532 | 990434 6 1
57 | Sorgente S. Rocco 2 Castelsangiovanni 537594 | 990408 6 1
58 | Fontana Gelata S. Giorgio 560483 | 976031 3 2
59 | Risorgiva Zappellazzo Ferrari — a Carpaneto 566114 | 977406 3 2
60 | Risorgiva Zappellazzo Ferrari — b Carpaneto 566174 | 977570 6 1
61 | Risorgiva Case Basse Fiorenzuola 570021 | 978555 0 1
62 | Risorgiva Scuola Vecchia di Fornello Fiorenzuola 570404 | 978606 5 6
63 | Risorgiva Casarola Fiorenzuola 570619 | 979041 5 6
64 | Risorgiva Casarola Fiorenzuola 570665 [ 979029 5 6
65 | Risorgive in alveo del T.Arda Fiorenzuola 570666 | 974563 9 9
66 | Risorgiva S.Giacomo Piccolo Fiorenzuola 569350 [ 978051 9 2
67 | Risorgive in alveo del R. Mezzano - a Fiorenzuola 570305 [ 980033 0 1
68 | Risorgive in alveo del R. Mezzano - b Fiorenzuola 570303 | 980030 0 1
69 | Risorgive in alveo del R. Mezzano - ¢ Fiorenzuola 570300 [ 980027 0 1
70 | Risorgive in alveo del R. Mezzano - d Fiorenzuola 570298 | 980024 0 1
71 | Risorgive laterali al R. Mezzano - a Fiorenzuola 570255 | 979991 5 1
72 | Risorgive laterali al Rio Mezzano - b Fiorenzuola 570260 [ 979992 5 1
73 | Cavo Molino delle Assi Carpaneto 566639 | 973535 9 0
74 | Risorgiva Rovinalia S. Giorgio 561825 | 977466 1 0
75| Cavidi S.Lazzaro — a Carpaneto 563073 | 973116 0 0
76 | Cavi di S.Lazzaro — b Carpaneto 562992 [ 973204 0 0
77 | Cavo est Caminata S. Giorgio 560353 | 976866 4 2
78 | Risorgiva Colombara Ravizzi Fiorenzuola 575069 | 976197 0 2
79 | Risorgiva Corte Fiorenzuola 575942 | 977068 9 2

Tab. 1.11- Comuni della provincia di Piacenza ie¢sati dalla presenza di risorgive, con numeraeepéuale di
biotopi riconoscibili (con e senza acqua) nel ceesito del 1988 e nella fotointerpretazione del 2003

Comune n° (1988) % (1988) n° (2003) % (2003)
Alseno 11 13.9 7 15.2
Besenzone 1 1.3 0 0.0
Cadeo 13 16..5 7 15..2
Carpaneto 7 8.9 6 13.0
Castel S. Giovanni 12 15.2 9 19,6
Fiorenzuola 28 354 16 34.8
Pontenure 3 3.8 0 0.0
S. Giorgio 4 5.1 1 2.2

Totale 79 100.0 46 100.0
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1.4 SORGENTI

1.4.1 Caratteristiche generali

“S’intende per sorgente un punto 0 una zona pitttosstretta della superficie del suolo, in
corrispondenza della quale si manifesta la venutgi@no di acque sotterranee per cause del tutto
naturali connesse con l'assetto e con la dinamigangeologica locale e regionale{da M. Civita,
Idrogeologia applicata e ambientale, 2005).

Sulla base della temperatura e delle caratterestihimiche delle acque, le sorgenti possono essere

distinte in:

- normali (acque a chimismo e temperature normali);

- termali (acque a temperature elevate, con propdatative e/o preventive di varie malattie
riconosciute da studi clinici, fisiologici e farnm@ogici);

- minerali (acque a chimismo qualitativamente e/ontjtetivamente diverso dal normale, con
caratteristiche ed usi definiti da D.Lgs 105/921e.3nod.).

La portata di una sorgente (cioe il volume d’'acqua restitul@ una sorgente nell’'unita di tempo,

misurato generalmente in I/sec) puo essere contirsiagionale, a seconda della velocita di riemptme

e di svuotamento del serbatoio che la alimentdlentéta delle sue risorse. Questa caratterigtiaavvie

ripercussioni sull’'eta e sul grado di mescolamemt@, anche sulla vulnerabilita delle sue acque in

rapporto ai tipi di utilizzo antropico del territomell’area di alimentazione (es. necessaria fiigzione se
zona di pascolo).

Le sorgenti possono esséiteere o captate attraverso opere di presa. Queste ultime possdom aolta

alimentare acquedotti di varia estensione che senle utenze. Meno frequentemente sono captate

direttamente per uso domestico da parte di primagiure per uso pubblico, attraverso fontane che nel
passato costituivano spesso gli unici punti di apgigionamento delle frazioni.

Nelle sorgenti normali lepere di presasi possono dividere in due gruppi principali:

- opere di presalla sorgentepssia quelle che si limitano a raccogliere le gertanuali erogate dalla
scaturigine, senza peraltro apportarvi modifich&teaiali se non in funzione della sicurezza contro
'inquinamento;

- opere di presm acquifero,ossia quelle che piu 0 meno indipendentemente datergenze naturali,
captano le acque sotterranee emungendo direttardatlitecquifero, con il risultato di migliorare
notevolmente il rendimento.

Le opere di presa in acquifero possono essgrzontali (gallerie e trincee drenantiyerticali (pozzi),

miste (pozzi raggianti, gallerie con pozzi ecc3peciali (progettate per situazioni particolari,

idrogeologiche e/o logistiche).

In generale ogni opera di presa e costituita démuparti principali:

- la captazione propriamente detta (bottino, gallérenante, trincea, pozzo, ecc...);

- le camere o vasche di sedimentazione, raccolta@ca

- le condotte di derivazione e scarico;

- la camera di manovra e controllo, isolata dalladazpne vera e propria e dai sistemi di vasche.

Nelle fig. 1.19, 1.20, e 1.21 sono rappresentapettivamente le strutture di un’opera di presa all
sorgente (bottino), e di opere di presa in acqoifgalleria di captazione, trincea drenante, ecc.).
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Fig. 1.19 - Schema in sezione di bottino di prékasargente e relative opere di raccolta e dighidbne:
1=bottino; 2=stramazzo di misura; 3=vasca di cariescarico di fondo; 5=scarico di troppo-pieno;
6=filtro e tubazione in uscita; 7=camera di manp®&acondotto d’aerazione; 9=portello di ingressa (d
Civita-2005, modificato).
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Fig. 1.20 - Schema di galleria di captazione (gallei approccio e galleria drenante, da Civita-£00
modificato).
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Fig. 1.21 - Schema di galleria filtrante (1=pozzidienaggio; 2=opere di raccolta, da Civita-2005,
modificato)
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A prescindere dall'uso pubblico/privato, & ovviargeriondamentale che la captazione soddisfi il
requisito della razionalita, ovvero sia contenugd Iimiti della capacita di rinnovamento della Sitey
sorgente in modo da non rischiare un progressivpageeramento della risorsa e quindi un
deterioramento irreversibile dell’'equilibrio idragegico della struttura dell’acquifero.

Le sorgenti costituiscono una risorsa idrica gdnerate pregiata e derivabile a costi piu contenuti
rispetto alla captazione di acque in profonditaguianto la fuoriuscita € spontanea e la distrimeipuo
sfruttare attraverso le pendenze geomorfologichegravita naturale. Talvolta pud essere comunque
importante captare sorgenti dalla portata anchéonniolotta e saltuaria, dipendente dagli eventvpsi: &

il caso, non infrequente, delle scaturigini emetigda depositi di frana, la cui captazione si tiealin

una maggiore stabilita dei versanti a rischio iéalggico.

1.4.2 Conoscenze pregresse sul territorio

La distribuzione delle sorgenti & governata dallasenza di unita geologiche e litologiche idonee a
ricevere le acque di infiltrazione dalla superficimmagazzinarle nel sottosuolo e restituirle sdoon
percorsi e tempi che dipendono dalla natura di‘talintenitori”. Questi serbatoi possono essereittiitst

da rocce e/o da depositi detritici che le ricopropertanto le acque vengono ospitate e scorrono nei
sistemi di fratture/fessure presenti nelle rocoelée porosita dei depositi detritici.

La venuta a giorno delle acque immagazzinate sifesa per affioramento della superficie piezonoetri

0 quando lo scorrimento dellacqua nel mezzo e coti#o dalla presenza di materiali a minore
permeabilita.

Nel territorio piacentino le fasce collinari e mané sono dotate di falde idriche complessivamente
consistenti a causa della variazione delle carstitdre litologiche, geo-morfologiche e strutturatia
presentano una distribuzione delle sorgenti estmr@née disomogenea.

In particolare si nota che nella fascia di basdtinag che si spinge fino all’allineamento degliitali di
Pianello, Piozzano, Fabbiano di Travo, Riglio ditBe, Gropparello e Vigoleno, le risorse idricluns
minori per la presenza di litologie in prevalenzgpermeabili e semipermeabili, mentre la fascialtdi a
collina e quella di montagna sono caratterizzatargamaggior abbondanza di risorse, favorita anehe
una maggior quota topografica che garantisce ungimagpporto di precipitazioni meteoriche durante
I'arco dell'anno. In questa porzione del territopievalgono le formazioni (flyschoidi) calcareo-mage
permeabili per fessurazione e gli ammassi rocafisiitici che costituiscono i serbatoi naturalinpripali

di tutto il territorio provinciale, cioe quelli ioui si trovano le maggiori emergenze sia per qtasta per
qualita delle acque erogate.

Le emergenze delle falde idriche nel piacentinadegate in prevalenza a sorgenti “di contattoyute

agli ammassi rocciosi calcareo-marnosi che sonocantatto tettonico con formazioni argillose
impermeabili; in molti casi si verifica un’assod@ze o gruppi di sorgenti, che si dispongono irieser
lineari piu 0 meno continue ed estese (sorgerdirdio e di faglia).

Da sottolineare anche la presenza di acque tenaldi zona di Bobbio (ove hanno temperature conepres
fra i 20 e i 25°C) e nelle localita di Castell’Arafo e Bacedasco (con temperature comprese fraiil0
20°C).

Complessivamente le sorgenti captate sul territpraxentino risultano essere numerose (427, fonte
Servizio Geologico, Regione Emilia-Romagna e PT@RiRcia di Piacenza, anno 2000).

In Emilia-Romagna, gli Enti preposti alla verifigelle richieste di concessione e al rilascio delle
autorizzazioni al prelievo sono i Servizi TecniciBhcino. La loro gestione é affidata al “Servikibico
integrato” (servizi pubblici di captazione, addumoe distribuzione di acqua ad usi civili, di fogma e

di depurazione delle acque reflue), riorganizzalivedlo territoriale dalla “legge Galli” (n. 36 #14994)
attraverso listituzione degli “Ambiti territoriatittimali” (ATO).

1.4.3 Catasto sorgenti sul territorio provinciale

La presenza di sorgenti nel territorio provincialestituisce un’importante risorsa idrica, idonea
all'utilizzo potabile, in alternativa o ad integraze delle risorse sotterranee, particolarmentattsbe e
spesso a rischio di inquinamento da presenza acerop

La conoscenza approfondita delle sorgenti e dette ¢aratteristiche € fondamentale per la piarifaze
degli usi della risorsa idrica; un censimento enduuno strumento irrinunciabile per la gestionguista
risorsa idrica, sia nel breve che nel medio-lungoeqgulo.
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Se per le zone di pianura la presenza e lo scapozii ha favorito I'acquisizione di una serie dtice
informazioni (idrogeologici, fisici, chimici...), pde zone collinari e montane la situazione é sitiemte
pit complessa. Un primo tentativo di raccolta-datla presenza e relativa localizzazione delle esatig
(punti d’acqua) in Piacenza ha messo in luce uria decriticita, connesse con una forte disomog@éane
di informazioni, associata a forte frammentarietditoriale e mancata corrispondenza delle conascen
reperite presso i diversi soggetti detentori (RERvEio Geologico, STB, Provincia, Arpa, AUSL, ATO,
Enia).
All'interno di un gruppo di lavoro appositamenteato nell’ambito di quello, piu ampio e articolapeyr
la definizione dei supporti conoscitivi alla redam della Variante al PTCP, e stato affrontato il
problema della univocita delle informazioni esisteaperativamente, Provincia, Arpa, AUSL ed Enia
hanno raccolto presso proprie fonti tutte le infaeoni disponibili sulle sorgenti per poterle cagare in
modo univoco.
Arpa ha quindi elaborato la struttura di un datebgeoreferenziato, che i diversi enti possono Erpol
con una parte dedicata ai dati di localizzazionéedm®rgenti e delle relative opere di presa edalin
dedicata alle caratteristiche strutturali e gestiiofTab. 1.12), architettato con la duplice fitealdi:
- evidenziare e facilitare il confronto tra informaiai inerenti una stessa sorgente provenienti da ent
diversi e quindi archiviate con modalita differefiticalizzazione su mappale catastale cartaceo, su
CTR cartacea o individuata da coordinate; denorionaz“storica” o rimando alla localita piu
vicina...)
- fare il “punto zero”, ovvero restituire ad ogni entn quadro unitario, condiviso e verificato dieut
le informazioni raccolte, che costituisca il huavie@rimento di base da cui partire per successive
implementazioni.

Tab. 1.12 - Articolazione del catasto sorgenti

DATI DI

DATI IDENTIFICATIVI

LOCALIZZAZIONE

DATI STRUTTURALI

DATI GESTIONALI

ID progressivo (hum.)

Provincia

Opera_di_presa lgm)

Utilizzo

Cod_Prov (alfanum.)

Comune

Anno_Opera_presa

InterBsdaralistico

Cod_ATO (alfanum.)

Localita

Tipo_Opera_presa

Pragrie/Concessionario

Cod_ARPA (alfanum.)

Fonte_info_localizz

Continuitartpta

Gestore

Cod_IA (alfanum.)

Oggetto_georeferenziato

Serbdtoimlenao)

Nome_Gestore

Cod_AUSL (alfanum.) X _utm32_OLD X _utm32_SERB Statcerap presa_al_2006
Cod_ENIA (alfanum.) Y _utm32_OLD Y_utm32_SERB Contat@aptazione
Cod_STB (alfanum.) X_utm32 Portata_min (I/sec) Foaggliornam_info
Cod_RER-SG (alfanum.) Y_utm32 Portata_max (l/sec) teNo

Denominazione (alfanum.) CTR_5000 Portata_mediac]l/se Prelievo_annuo

Quota_m_slm

Tipo_portata_misurata

Abitanti_serviti

Bacino_idrografico

Campo sorgenti

Anno_riferim_datiantit

Sulla base dei certificati analitici reperiti presarpa, riferiti ai campioni di acque potabili dargente
prelevati dal’AUSL, il catasto e stato integratmauesti ulteriori campi descrittivi:

- Monitoraggio

- Anno_ultimo_monitoraggio

- Tipo_screening

- Note
Un primo tentativo di utilizzo ha messo subito widenza una fortissima indeterminatezza gia nelle
informazioni di base, come ad esempio la denomim&zdella sorgente e 'ubicazione; spesso I'opéera d
presa viene definita come sorgente, oppure com@a@aworgenti, che recapita in uno stesso punto di
raccolta. La localizzazione certa poi costituisae grosso problema, essendo spesso le sorgenti
inaccessibili e/o difficilmente identificabili stérritorio, spesso legate solo alla memoria statidacnici
del posto.
Per verificare la criticita della situazione e cofiare alcune informazioni sulle sorgenti di cuipa&
dispone anche di dati analitici pluriennali (cofitrdi potabilita effettuati per AUSL), sono statifettuati
3 sopralluoghi nei Comuni di Ferriere, Bobbio etBlet con personale Ausl, ARPA ed Enia, su alcune
sorgenti esistenti, di cui si riporta dettaglioogtafico in Fig. 1.22. Tali ricognizioni hanno cenhato la
necessita di una revisione unica del patrimoniorim&tivo disponibile pressi i diversi soggetti ettlae
della raccolta alla fonte di informazioni territalii“certe”: le sorgenti sono infatti difficilmenteperibili
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anche presso i manufatti di presa e qualora questiano reperiti, mescolano di fatto acque provenie
da sorgenti diverse (vedi caso delle Badoni-Beltola

Fig. 1.22 - Sorgente Badoni 1-2 (Bettola) vistd'udrno e dall’esterno: la presa (vasca di ratzol
interna) risiede presso la sorgente Badoni 2 eogliecle acque provenienti dalla Badoni 1 e 2.
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La ricognizione dei certificati analitici (anchertzei) ha permesso di coprire il periodo 1996-2006
dati ivi contenuti sono stati ricondotti alla rélat sorgente (quando possibile il riconoscimentguigdi
digitalizzati in un database parallelo e collegalail precedente: risultano cosi disponibili dathtbo-
fisici relativi a circa 50 sorgenti, campionate umgiu volte durante I'anno e con serie storiche @i
meno lunghe.
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2 SINTESI DELLE PRESSIONI E DEGLI IMPATTI SIGNIFICATI VI ESERCITATI
DALL'ATTIVITA’ ANTROPICA SULLO STATO DELLE ACQUE SU  PERFICIALI
E SOTTERRANEE

2.1 STIMA DELL'INQUINAMENTO IN TERMINI DI CARICO DA FON  TE PUNTUALE

La valutazione dei carichi inquinanti, sversati oeipi idrici superficiali, provenienti dalle forpuntuali
presenti sul territorio € riconducibile alle segtienodalita e tipologie di scarico verso i corpridi
recettori:

« scarichi domestici e industriali che recapitanéoignatura;

» scaricatori di piena cittadini;

» scarichi provenienti dal settore produttivo/indizdé:.

Principale caratteristica di questi scarichi & rappntata dalla possibilita di georeferenziarlseeslo
riconducibili, in linea di principio, a fonti purdli identificabili sul territorio.

Per l'individuazione delle caratteristiche dei settidscarichi sono state predisposte specifichediete
di raccolta ed elaborazione delle informazioni edadi utilizzati.

2.1.1 Carichi domestici e industriali che recapitano in bgnatura

L’agglomerato, secondo la definizione dell’Unionar@&pea recepita testualmente nel D.Lgs. 152/99 e
succ. mod., viene inteso come area in cui la pepmia@ ovvero le attivitdA economiche sono
sufficientemente concentrate cosi da rendere plessib cioé tecnicamente ed economicamente
realizzabile anche in rapporto ai benefici ambier@nseguibili, la raccolta e il convogliamentollde
acque reflue urbane verso un trattamento di acgfligerurbane o verso un punto di scarico finalg.(Fi
2.1).

Fig. 2.1 — Schema agglomerato

]

Agglomerato

Localita servita non depurata

\ O Localita non servita

Le elaborazioni del numero degli agglomerati eadglco nominale per Comune e per bacino sono state
effettuate a partire dalle informazioni contenutd Gatasto georeferenziato delle autorizzazioni agl
scarichi urbani prodotto dalla Provincia di Piaanaggiornato al 20/03/2006, in cui ogni record
rappresenta un punto di immissione di uno scaricona rete fognaria o direttamente nel corpo idrico
recettore. Dati integrativi sono stati reperiti ldablocumentazione allegata alle singole istanze di
autorizzazione allo scarico, presso il servizioitienale di Arpa Piacenza (Distretti di Piacenzast!|

San Giovanni e di Fiorenzuola d’Arda).
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Sono stati considerati solo gli scarichi risultatitivi al 20/03/2006 (autorizzati o in corso di
autorizzazione) e sulla base delle loro informaizémmo stati ricostruiti il numero di agglomeratedoro
consistenza in abitanti equivalenti (AE), distimtiresidenti, turisti e produttivi, nonché la paraele di
abitanti equivalenti sul totale trattati da imp@rdi depurazione di primo (fosse settiche, Imhaff)
secondo livello (chimico-fisico, fanghi attivi).

Per Abitante Equivalente si intende il carico inuite di una utenza, civile e industriale, espressae
carico organico biodegradabile (BgDche consuma 60 g di ossigeno al giorno.

La consistenza di un agglomerato é stata indivaduabase al numero di residenti, al numero dsturi
nel periodo di punta e al numero di AE produttiveaecapitano in pubblica fognatura:

AE totali = Residenti + Turisti periodo di punta AE produttivi in fognatura
Pertanto nelle tabelle che seguono gli AE totatiteshdono comprensivi dei residenti in case sparse.
In merito ai dati disponibili € inoltre opportunegnalare che:

- il numero di AE serviti e trattati attribuito a siuno scarico € quello dichiarato dal richiedertdéan
relativa documentazione allegata alle domandatdriaaazione allo scarico;

- il sistema fognario del comune di San Pietro inr€eisulta parzialmente condiviso con quelli dei
Comuni di Monticelli d’'Ongina e di Cortemaggioreveainsistono gli sarichi: pertanto nelle tabelle di
dettaglio comunale i dati relativi agli AE di SatefPo in Cerro non sono esplicitati in quanto
conteggiati nel Comune di immissione del relatigargo;

- per il Comune di Piacenza i dati relativi agli AEgsalati come “residenti” nel catasto delle
autorizzazioni ricomprendono la quota parte dovataturisti, non scorporabile. La scelta é
determinata dall’andamento turistico non stagioneltee permette di considerare la pressione come
costante durante tutto I'anno e quindi equiparadbitgiella dei residenti.

In Fig. 2.2 é rappresentato uno schema per ildldss reflui domestici.

Fig. 2.2 - Schema per il destino dei reflui domggirovenienti da localita.

bypass
> corpo idrico
rete depurata <
suolo
servita da rete
corpo idrico

loealita rete non depurata <‘
suoio

non servita da rete — P suolo 0 COMpo mINuL SECLIUAnE

Per la migliore comprensione dei dati di seguitespntati e per il calcolo dei carichi inquinanti
successivamente stimati, nella Tabella 2.1, sirt@pon prospetto sintetico del significato attrtbualle
varie categorie di utenti del sistema fognario/depuo. In Tabella 2.2 per ogni comune sono prexgeiht
numero diresidenti nominalj di residenti in case sparseli residenti in localita di residentiserviti da
sistema fognario e desidenti trattatj i reflui dei residenti in case sparse non soati sbnsiderati come
collettati al sistema fognario; vengono ripotatelanle percentuali: degésidenti servibilj intesa come il
rapporto fra i residenti serviti (collettati) edtotale dei residenti in localitd e quella desidenti
trattabili, intesa come il rapporto fra i trattati ed i resitl serviti; per abitante equivalente depurato)(AE
s'intende I'abitante trattato con impianto adeguatsensi dell’art. 18 del D.Lgs n. 152/99.
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Tabella 2.1 - Significato dei termini utilizzatilleetabelle successive

Residenti nominali & | Residenti censiti al 31/12/2005
Residenti in  case | - Residenti nominali — Residenti in localita
sparse
Residenti in localita & | Residenti censiti nell'agglomerato
Residenti serviti & | Residenti in agglomerato collettati
% Residenti servibili & | Residenti collettati / Residenti in localita *100
Residenti trattati & | Residenti in agglomerato collettati e trattati almeno con un impianto di | livello
% Residenti trattabili | & | Residenti trattati/ Residenti serviti *100
(?aesr:eciieml non servitl | - Residenti nominali — Residenti in case sparse — Residenti serviti
. . Carico organico espresso da un’utenza civile o industriale (produttivi); equivale a: 60
&
Abitante Equivalente g di ossigeno/giorno (BODs), 12,33 g/giorno (N), 1,84 g/giorno (P).
gzl[:t)i?;?o Equivalente | - Abitante Equivalente trattato con impianto adeguato (art. 18 D.Lgs n. 152/99)
Abitanti ~ Equivalenti | __ | AE totali — Residenti case sparse (esprime il grado di copertura del sistema di
Servibili collettamento sul territorio)
?gt';allim' Equivalenti | Residenti nominali + Turisti in periodo di punta + Produlttivi

Il rapporto residenti serviti/residenti in localité&Servibil’) esprime il grado di copertura del sistema di
collettamento sul territorio; % superiori al 100@6 ovviamente dovute ad imprecisioni sul numero di

serviti e/o residenti in localita che non puo nmesere inferiore al numero dei serviti; questi dati sono
stati modificati, benché incongruenti, per la sceltecisa di utilizzare i dati ufficiali (catasto).

Il rapporto trattati/servibili (“Trattabili”) espme il grado di copertura del sistema di trattamemtentre
il rapporto trattati/serviti esprime la copertued ttattamento sul collettamento.

| dati relativi ai residenti si riferiscono al mawento anagrafico 2006, presentato annualmente dalla

Regione, ed aggiornato al 31/12/2005. Nelle tabs#iguenti sono riportati, a titolo di confrontajaiti

riferiti al PTA regionale, in genere aggiornati 2002, e quelli aggiornati al 20/03/2006, che per

omogeneita con i dati del censimento vengono itidicene “Totale 2005”.
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Tabella 2.2 - Residenti totali, in case sparsendddalita, serviti da rete fognaria e trattati.

Resgentl Residenti in Residenti in Rzzlr[\‘/?t?" Residenti R:esrl\(/jigln ! Rﬁ;?;stl
Comune 31/12/2005 Case(ﬁf)’arse 'O‘(:r"’]‘f)'ta (collettati) ""z‘rt]t;"“ rels(')‘izﬁttg'” serviti
(9 (9 06) (%)

Agazzano 2.006 391 1.615 1.203 1.203 74,5 100,(¢
Alseno 4.802 822 3.980 3.327 3.327 83,6 100,0
Besenzone 986 514 472 334 334 70,8 100,0
Bettola 3.150 764 2.386 1.612 1.606 67,6 99,6
Bobbio 3.732 619 3.113 2.983 2.922 95,8 98,0
Borgonovo 7.123 539 6.584 6.513 6.503 98,9 99,8
Cadeo 5.631 687 4.944 4.671 4.671 94,5 100,(
Calendasco 2.394 225 2.169 1.721 1.721 79,3 100,0
Caminata 317 36 281 306 306 108,9 100,0
Caorso 4.656 775 3.881 3.552 3.552 91,5 100,(
Carpaneto 7.295 964 6.331 5.577 5.577 88,1 100,0
Castell’Arquato 4.622 1.125 3.497 4,535 3.981 - -
Castelsangiovanni 12.866 715 12.151] 12.209 12.137 0,510 99,4
Castelvetro 5.292 416 4.876 4.804 4,713 98,5 98,1]
Cerignale 187 15 172 234 234 136,0 100,0
Coli 1.035 259 776 518 89 66,8 17,2
Cortebrugnatella 777 93 684 779 779 113,9 100,0
Cortemaggiore 4.345 698 3.647 4.119 4,119 112,9 QaL00,
Farini 1.703 284 1.419 885 684 62,4 77,3
Ferriere 1.775 146 1.629 1.426 786 87,5 55,1
Fiorenzuola 14.100 1.090 13.010 13.114 12.319 1008 93,9
Gazzola 1.880 722 1.158 1.005 978 86,8 97,3
Gossolengo 4.395 193 4.202 2.655 2.655 63,2 100,0
Gragnano 3.928 542 3.386 3.007 2.940 88,8 97,8
Gropparello 2.386 623 1.763 1.314 1.314 74,5 100,(
Lugagnano 4.278 770 3.508 276 257 - -
Monticelli 5.301 445 4.856 4,726 4.428 97,3 93,7
Morfasso 1.265 346 919 994 696 108,2 70,0
Nibbiano 2.384 429 1.955 2.032 1.985 103,9 97,7
Ottone 676 40 636 827 699 130,0 84,5
Pecorara 855 221 634 631 0 99,5 0,0
Piacenza 99.340 1.203 98.137 98.20( 98.200 100j1 0,010
Pianello 2.279 257 2.022 1.877 1.855 92,8 98,8
Piozzano 722 421 301 202 202 67,1 100,0
Podenzano 8.269 555 7.714 6.517 6.517 841 100,0
Ponte dell'Olio 4.852 464 4.388 4.361 4.361 99,4 0,00
Pontenure 5.680 430 5.250 4,990 4,990 95,0 100,0
Rivergaro 6.215 455 5.760 5.490 5.450 95,3 99,3
Rottofreno 10.107 411 9.696 8.250 8.192 85,1 99,3
San Giorgio 5.577 674 4.903 4.767 4,767 97,2 100,(
San Pietro in Cerro 947 349 598 - -
Sarmato 2.769 110 2.659 2.450 2.450 92,1 100,(¢
Travo 2.046 737 1.309 1.403 1.403 107,2 100,0
Vernasca 2.365 686 1.679 1.430 1.430 85,2 100,
Vigolzone 3.861 498 3.363 2.302 2.302 68,5 100,0
Villanova 1.902 458 1.444 1.309 1.309 90,7 100,0
Zerba 117 0 117 130 130 1111 100,0
Ziano 2.671 267 2.404 1.851 870 77,0 47,0
Totale 2005 275.861 23.778 252.376 237.41 231.943 4,19 97,7
Totale PTA 2002 265.747 18.762 246.985 234.805 225.42 95,1 96,0
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Dall'analisi della tabella 2.2 si possono ricaviéeeguenti osservazioni:

- il numero dei residenti trattati non puo essereesope né ai residenti in localita (Caminata,
Cerignale, Cortebrugnatella, Nibbiano, Ottone, ®)awné, tantomeno, ai residenti nominali
(Cerignale, Ottone, Zerba);

- il numero dei residenti serviti non puo essere sapeal numero dei residenti in localita (Caminata
Cerignale, Cortebrugnatella, Morfasso, Nibbiandp@, Travo, Zerba);

- gli agglomerati appartenenti al Comune di S. Pi@raCerro scaricano nei territori comunali di
Monticelli e Cortemaggiore; pertanto questo poteelghustificare, per Cortemaggiore, la % di
servibili superiore al 100%;

- e probabile che le discrepanze evidenziate siateyrdimate dal hon contemporaneo aggiornamento
dei dati dei residenti;

- la popolazione incrementata di circa 10.000 abitaatil 2002 ed il 2005 si € equamente distribuita
tra localita e case sparse e cido ha contribuitionéndire leggermente la percentuale dei servibili.

Nella tabella 2.3 vengono messe a confronto leasitini di punta al 2002 e al 2005 evidenziando
Abitanti Equivalenti totali, serviti e trattati, ogrensivi di: residenti, produttivi e turisti (irepodo di
punta). Dal confronto 2002/2005 si pu0 osservaee ch
» l'aumento significativo del numero degli abitantjuévalenti € determinato, in buona parte,
dall’aumento dei produttivi;
e vi é una flessione (11 %) del numero dei turisti;
e aumenta la percentuale dei trattati, determinatgadinziamento/incremento degli impianti di
depurazione, mentre diminuisce (1,3 %) la percéatiei serviti.

Tabella 2.3 - Abitanti equivalenti totali, senatitrattati, stimati in periodo di punta: confro2@02-2005.

Residenti | Residenti % AE
(fonte case Produttivi Turisti AE totali  AE serviti % serviti  |AE trattati -
trattati
RER) sparse
(n9 (n9 (AE) (n9 (AE) (AE) (%) (AE) (%)
ggggdo di puntal 55747 | 18.762 28.943 40.835 | 335525 | 305.775 91,1 281.031 83,8
ggggdo di puntal 575661 | 23.778 64.928 35287 | 376.076 | 337.633 89,8 325.196 86,5

Le tabelle 2.4 e 2.5 riportano il numero di aggloatiee di scarichi presenti a livello comunale & pe
bacino, specificando gli abitanti equivalenti totalerviti (ripartiti tra residenti, turisti e prattivi) e
trattati. Gli agglomerati e gli scarichi attribuéiciascun comune sono quelli effettivamente etissell
suo territorio come pressione. In alcuni casi @iba di utenza dell'impianto di trattamento si sp#ral di

la dei confini amministrativi, raccogliendo refldi altri comuni; in tal caso i dati relativi aglb#anti
equivalenti serviti non sono attribuibiti al tearito comunale al quale effettivamente appartengono.

E’ opportuno evidenziare che i dati archiviati tefia alle infrastrutture fognario-depurative sono

organizzati sulla base degli agglomerati e quindh reempre €& possibile risalire ad una corretta
attribuzione degli AE al Comune di appartenenza.
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Tabella 2.4 - Abitanti equivalenti serviti e tratten rapporto ai servibili (AE res in localita tristi +

produttivi), suddivisi per Comune (confronto 200233).

N N N Serviti/ Trattatil | , AF
Aggl.* |Scar.** |Residenti |Residenti |Turisti |Produttivi AE AE trattati
Comune In localita | serviti |[serviti | serviti serviti sere:zbili trattati ser/\\/Fbili IAE
(n9 (n9 (n9 (n9 (n9 (AE) (n9 o (n9 o serviti
%) (%) )
c= | ™= 0=
®w | ® | © © | ® | ® |l © 0 I |(m=Vc
(C+E+F) (C+E+F)
Agazzano 13 15 1.615 1.203 188 47 1.438 77,7 1.438 77,73 100,0
Alseno 7 8 3.980 3.327 34 23 3.384 83,8 3.384 83,82 100,0
Besenzone 3 3 472 334 0 0 334 70,8 334 70,76 100,0
Bettola 21 21 2.386 1.612 |1.843 41 3.496 81,9 3.484 81,59 99,7
Bobbio 32 34 3.113 2.983 5.058 599 8.640 98,5 8.470 96,58 98,0
Borgonovo VT 8 9 6.584 6.513 288 13.498 | 20.299 99,7 20.259 | 99,46 99,8
Cadeo 7 8 4.944 4671 13 277 4,961 94,8 4.961 94,78 100,0
Calendasco 8 10 2.169 1.721 0 128 1.849 80,5 1.849 80,50 100,0
Caminata 2 2 281 306 937 0 1.243 102,1 1.243 102,05 100,0
Caorso 5 5 3.881 3.552 200 1 3.753 91,9 3.753 91,94 100,0
Carpaneto P.no 9 9 6.331 5.577 49 66 5.692 88,3 5.692 88,30 100,0
Castell'Arquato# 9 9 3.497 4.535 498 895 5.928 - 5.244 - 88,5
Castelsangiovanni| 7 9 12.151 | 12.209 | 192 209 12.610 100,5 | 12.321 | 98,16 97,7
Castelvetro P.no 1 8 4.876 4.804 135 188 5.127 98,6 5.036 96,86 98,2
Cerignale 11 12 172 234 218 0 452 115,9 452 115,90 100,0
Coli 14 14 776 518 769 0 1.287 83,3 289 18,71 22,5
Cortebrugnatella 28 28 684 779 1.512 0 2.291 104,3 | 2.291 104,33 | 100,0
Cortemaggiore# 3,5 5 3.647 4.119 293 121 4.533 111,6 | 4.533 111,62 100,0
Farini 38 38 1.419 885 2.892 2 3.779 87,6 3.206 74,33 84,8
Ferriere 74 74 1.629 1.426 4.574 17 6.017 96,7 3.465 55,71 57,6
Fiorenzuola A. 4 7 13.010 | 13.114 0 1.053 | 14.167 100,7 | 13.234 | 94,11 93,4
Gazzola 8 8 1.158 1.005 313 80 1.398 90,1 1.366 88,07 97,7
Gossolengo 2 2 4.202 2.655 0 14 2.669 63,3 2.669 63,31 100,0
Gragnano Tr. 7 8 3.386 3.007 0 0 3.007 88,8 2.940 86,83 97,8
Gropparello 17 21 1.763 1.314 543 445 2.302 83,7 2.302 83,68 100,0
Lugagnano V.A# 6 7 3.508 276 72 0 348 - 317 - 91,1
Monticelli O.# 6,5 14 4.856 4,726 60 45 4.831 97,4 4.533 91,37 93,8
Morfasso 34 a7 919 994 623 0 1.617 104,9 | 1.138 73,80 70,4
Nibbiano V. T. 23 26 1.955 2.032 378 14 2.424 103,3 2.357 100,43 97,2
Ottone 35 35 636 827 2.795 0 3.622 105,6 3.063 89,27 84,6
Pecorara 30 30 634 631 2.484 0 3.115 99,9 0 0,00 0,0
Piacenza 1 1 98.137 | 98.200 0 39.650 | 137.850 100,0 |137.850| 100,05 | 100,0
Pianello V. T. 4 4 2.022 1.877 540 1 2.418 94,3 2.386 93,09 98,7
Piozzano 4 4 301 202 65 0 267 73,0 267 72,95 100,0
Podenzano 2 2 7.714 6.517 0 360 6.877 85,2 6.877 85,17 100,0
Ponte dell'Olio 11 11 4.388 4.361 145 7 4513 99,4 4513 99,41 100,0
Pontenure 4 4 5.250 4.990 0 130 5.120 95,2 5.120 95,17 100,0
Rivergaro 11 13 5.760 5.490 |2.210 22 7.722 96,6 7.682 96,12 99,5
Rottofreno 3 3 9.696 8.250 0 6.890 15.140 91,3 15.082 90,93 99,6
San Giorgio P.no 8 9 4.903 4.767 0 16 4.783 97,2 4.783 97,24 100,0
San Pietro in
Cerro# o# 0 598 - - - - - -
Sarmato 1 1 2.659 2.450 0 1 2.451 92,1 2.451 92,14 100,0
Travo 4 4 1.309 1.403 | 1.960 1 3.364 102,9 | 3.364 | 102,87 | 100,0
Vernasca 30 30 1.679 1.430 656 25 2.111 89,4 2111 89,45 100,0
Vigolzone 8 8 3.363 2.302 614 0 2.916 73,3 2.916 73,32 100,0
Villanova A. 6 7 1.444 1.309 334 62 1.705 92,7 1.705 92,66 100,0
Zerba 7 7 117 130 1.170 0 1.300 101,0 1.300 101,01 100,0
Ziano 43 43 2.404 1.851 632 0 2.483 81,8 1.166 38,41 47,0
Totale 2005| 620 677 | 252.376 237.418 35.28H4.928 | 337.633 95,8| 325.1p692,23 96,3
Totale 2002 | 637 | 661***| 246.985| 234.77% 40.88528.943 | 305.775 96,5| 281.03188,72 91,9

*Aggl.= agglomerati; **Scar.= scarichi; 661***: Reprt provinciale acque superficiali, aggiornamentb.80.2002
0#: gli agglomerati
(Monticelli,Cortemaggiore,Castell’Arquato) .

appartenenti al

Comune

di S. tRie in Cerro,
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Tabella 2.5 - Abitanti equivalenti totali, senatitrattati, suddivisi per bacino (confronto totpievinciale 2002-2005).

. . AE .
AE AE Residenti Re:;c;zntl Residenti | Turisti Produttivi AE AE serviti/ AE tﬂ;tat'/ tra?titi /
Bacini Codice Totali servibili 31.12.05 sparse serviti serviti serviti serviti trattati sef\‘/lizbili servibili AE serviti

(n°) (n°) (n°) (n°) (n°) (n°) (n°) (n°) (n°) (%) (%) (%)
R. BARDONEZZA 101 476 385 401 91 282 75 0 357 167 92,1 43,4 46,8
R. LORA - CAROGNA 102 2830 2430 2121 400 1.578 604 105 2.287 103P 941 42,8 4 45
R. CARONA - BORIACCO| 103 32110 31884 18160 226 16.866 348 13602 30.816 30608 96,7 96,0 99,3
R. CORNAIOLA 104 3736 3353 3705 383 3.088 30 1 3.119 3119 93,0 93,0 100,0
T. TIDONE 105 15140 13241 10491 1899 7.885 4587 62 12.534 9320 94,7 4 70, 74,4
T. LOGGIA 106 1705 1214 1517 491 913 108 80 1.101 944 90,7 77,8 85,7
R. DEL VESCOVO 107 2766 2644 2736 122 2.449 0 30 2.479 2479 938 93,9 100,0
R. RAGANELLA 108 1596 1288 1596 308 1.179 0 0 1.179 1179 91,6 91,5 100,0
F. TREBBIA 109 61940 57904 36916 4036 30.527 17168 7856 55.551 53395 9 95, 92,2 96,1
COLATORE RIFIUTO* 110 139050 | 137847 99.340 1203 98.200 60 39.650 137.910 137]91000,0 100,0 100,0
F. PO** 1000 9992 8607 9819 1385 4.480 0 173 4.653 4.613 54|11 53,4 ,1 99
T. NURE 111 28018 24533 19136 3485 14.361 8800 82 23.243 20495 947 358 88,2
T. CHIAVENNA 112 30147 25738 28043 4409 21.778 1149 955 23.882 23327 92,8 90,6 97,7
CAVO FONTANA 113 13459 12364 12574 1095 10.692 482 403 11.577 1110 936 9,9 8 96,1
T. ARDA 114 33111 28866 29306 4245 23.140 1876 1929 26.945 25481 93,3 88,3 94,6
Totale 2005 376.076 | 352.298 | 275.861 23.778 237.418 35.287 64.928 337.633 385.195,8 92,3 96,3
Totale 2002 335.525| 316.763 265.74Y 18.762 234.775 40.835 38.94305.775| 281.031 96,5 88,7 91,9

*: Nel Colatore Rifiuto sono conteggiati gli appodi Piacenza capoluogo; **; carico determinato diegbitanti equivalenti recapitanti direttamente Ro.
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Si notano per Comune

e una contenuta riduzione del numero totale di aggtain (da 637 a 620) che potrebbe essere in parte
determinata da una razionalizzazione del sisten@nducibile alla istituzione dell’Ambito
Territoriale Ottimale;

« il numero degli scarichi rimane sostanzialmentdasus: 677 (2005) e 661 (2002); aumentano gli AE
serviti (da 305.775 a 337.638)Piacenza da sola copre il 41 % dei serviti sul totale provinciale;

e un livello di collettamento (serviti/servibili) iafiore a 80 % nei comuni di: Agazzano (77,7 %),
Besenzone (70,8 %), Gossolengo (63,3 %), PiozZ&hé4d), Vigolzone (73,3 %);

* un livello di trattamento (trattati/servibili) imi@ere a 80 % nei comuni di: Agazzano (77,7 %),
Besenzone (70,8 %), Coli (18,7 %), Farini (74,3 %grriere (55,7 %), Gossolengo (63,3 %),
Morfasso (73,8 %), Pecorara (0 %), Piozzano (73vgplzone (73,3 %), Ziano (38,4 %);

e alcuni Comuni: Coli, Ferriere, e Ziano, oltre a &aca, presentano percentuali del rapporto
trattati/serviti inferiori al 60%, evidenziando ugscarso trattamento rispetto al grado di collettztoe

» percentuali superiori al 100% nel livello di cole&nhento (serviti/servibili) e di trattamento
(trattati/servibili) sono imputabili presumibilmenal disallineamento dei dati relativi al censinoent
RER 2005 rispetto a quanto riportato nel CatastwiRciale Scarichi (residenti servibili);

e per bacindallo scopo di migliorare I'elaborazione dei datiivello provinciale & stato scorporato il
contributo dell'areale afferente al fiume Po dieenente da quanto riportato nel PTA regionale, dbve
bacino del Po é considerato sull'intera asta regjen

e tutti i bacini mostrano un grado di collettamentmperiore al 90 %, tranne l'areale afferente
direttamente al fiume Po;

* anche se la media provinciale del rapporto AEaté8E servibili € migliorato passando dal 88,7
% (2002) al 92,3 % (2005), risulta comunque inferi@a 80 % nei bacini del Bardonezael
Bardonezza (43,4 %), Lora-Carogna (42,8 %) e Tidone (70,4 %);

e tutti gli abitanti equivalenti serviti sono traitabn percentuali superiori al 90% ad eccezione dei
bacini Bardonezza (46,8 %), Lora-Carogna (45,4 Pijone (74,4 %), Loggia (85,7 %) e Nure
(88,2 %); la media provinciale infatti &€ passatb9da9 % al 96,3 %.

La tabella 2.6 mostra la consistenza degli agglath@ensiti in provincia di Piacenza per classi di
potenzialita: il 96% degli agglomerati (596 su otate di 620) appartiene alla classe compresa #a 0
1999 AE, valore rimasto costante rispetto al 2@D2, evidenzia una frammentazione estrema del sistem
di trattamento.

Tabella 2.6 - Consistenza degli Agglomerati pesstedi potenzialita.

Provincia 0-1.999 2.000-10.000 10.001-15.000 | 15.001-150.000 |  >150.000 Totale

(n) (AE) (n) (AE) (n) (AE) (M (AE) () [ (AB) | (AE)
Piacenza 2002 | 613 | 78.303 | 20 | 82.499 3 40.643 | 1 | 104.330 0 0 | 637 | 305.775
Piacenza 2005 | 596 | 65.238 | 19 | 76.150 3 39.357 | 2 | 156.888 0 0 | 620 | 337.633

Si riporta di seguito la tabella 2.7, estratta B&A 2002, per un confronto con la situazione daltee
Province al 2002. E’ interessante notare che Prcameva, in ambito regionale, il minor numero & A
serviti, a fronte del maggior numero di agglomematijuasi interamente (613 su 637) della classe di
potenzialita fino a 1999, di cui 284 compresi nelsse 0-49, caratteristica determinata dalla ohagfa

del territorio, dalla grande frammentazione depitamti, sia amministrativa che gestionale.

Nella tabella 2.8 si riporta anche il dettaglio pacino degli AE serviti suddivisi in:
e trattati con impianti adeguati (depurati);
e trattati con impianti non adeguati;
e privi di impianti.

Nella tabella 2.9 si riporta il dettaglio comundkla consistenza degli agglomerati.

Nelle figure 2.3 e 2.4 sono rappresentati gli impiali trattamento a livello provinciale, suddivifsa
adeguati, non adeguati e per classi di potenziai2@0 AE; 200-2.000 AE; 2.000-10.000 AE; >10.000
AE.
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Tabella 2.7 - Consistenza degli Agglomerati pessedi potenzialita e per provincia (PTA 2002)*

Provincia 0-49 49-1.999 2.000-10.000 10.001-15.000 15.001-150.000 >150.000 Totale
(9 (AE) (9 (AE) (9 (AE) (n) (AE) (n) (AE) (. m (AE) (n) (AE)

Piacenza 284 7.526 329 70.777 20 82.499 3 40.643 1 104.330 0 0 637 | 305.775
Parma 150 4.807 317 73.786 25 132.926 5 53.232 5 157.439 1 210.730 503 | 632.920
Reggio Emilia 230 5.991 144 36.673 13 61.945 2 25.481 4 167.537 1 153.075 394 | 450.702
Modena 63 1.971 237 67.409 29 155.651 5 60.669 6 175.738 2 374.407 342 | 835.845
Bologna 108 2.641 194 72.057 30 138.630 7 86.561 5 192.119 1 653.679 345 | 1.145.687
Ferrara 264 6.853 175 74.940 21 102.865 0 0 1 21.431 2 350.238 463 | 556.327
Ravenna 55 1.485 73 29.489 9 39.066 1 11.246 8 539.354 1 176.974 147 | 797.614
Forli — Cesena 39 1.255 116 44.384 5 20.048 1 14.888 3 292.370 1 155.702 165 = 528.647
Rimini 8 170 32 12.072 1 6.061 0 0 2 241.644 2 713.852 49 | 973.799

Totale regionale  [1.201 32.699 1.621 481.587 153 739.691 24 292.720 35 1.891.962 11 2.788.657 | 3.045 6.227.316

*: Dati 2002 per omogeneita di confronto con ler@alProvince.

Tabella 2.8 - Abitanti Equivalenti trattati in ingpiti adeguati, non adeguati e non trattati, suddpgr bacino e per classe di potenzialita.

AE con trattamento adeguato AE con trattamento non adeguato AE serviti senza
BACINO AE tot | oL Imp. Pot. Imp. Pot. Imp. Pot. Imp. AE tot | PoLImp. | Pot. imp. Pot. Imp. Pot. Imp. trattamento
<200 200-2.000 2.000-10000 >10.000 <200 200-2.000 | 2.000-10.000 >10.000

BARDONEZZA 167 1 90 1 100
LORA CAROGNA 294 2 1 745 8 1.248
CARONA-BORIACCO 30.388 2 2 220 3 208
CORNAIOLA 2.664 2 1 455 1 0
TIDONE 4.780 41 4 1 4.290 5 7 3.214
LOGGIA 404 3 790 3 157
VESCOVO 358 1 2.121 2 0
RAGANELLA 226 3 953 2 1 0
TREBBIA 43.198 95 16 4 1 10.107 8 3 1* 2.156
COLATORE RIFIUTO 137.850 1 0

PO 4.362 4 1 311 1 40
NURE 19.417 51 4 4 1 1.078 4 2 2.748
CHIAVENNA 20.327 49 7 4 3.000 6 2 555
CAVO FONTANA 9.683 7 2 2 1.437 4 457
ARDA 19.985 24 4 1 1 5.496 31 6 1.535
Totale 294.103 280 42 19 6 31.093 69 31 1 0 12.418

* L'impianto di Podenzano (8500 AE) risulterebbeimf@armazioni ATO non piu inadeguato alla data dilazione del presente documento (marzo 2007); fattaeme gia detto precedentemente,
si & operata la scelta precisa di elaborare i ddal Catasto scarichi della Provincia senza inteivercon modifiche rispetto alla situazione esistealla data di consegna del catasto stesso (marzo
2006).
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Fig. 2.3 - Ripartizione percentuale degli impiatittrattamento adeguati (totale provinciale).

Fig. 2.4 -
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Fig. 2.5 - Ripartizione percentuale degli AE seiivit trattati in impianti adeguati, non adeguatian trattati.
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Tabella 2.9 - Consistenza degli Agglomerati pessadi potenzialita e per Comune

Comune 0-1.999 2.000-10.000 | 10.001-15.000 |15.001-150.000 >150.000 Totale
(n9 (AE) (n9 (AE) (M) (AE) | (") (AE) | (nY (AE) (N (AE)
Agazzano 13 1.438 0 0 0 0 0 0 0 0 13 1.438
Alseno 7 3.384 0 0 0 0 0 0 0 0 7 3.384
Besenzone 3 334 0 0 0 0 0 0 0 0 3 334
Bettola 21 3.496 0 0 0 0 0 0 0 0 21 3.496
Bobbio 31 1.970 1 6.670 0 0 0 0 0 0 32 8.640
Borgonovo V.
Tidone 7 1.261 0 0 0 0 1 19.038 0 0 8 20.299
Cadeo 7 370 1 4.591 0 0 0 0 0 0 8 4.961
Calendasco 8 1.849 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1.849
Caminata 2 1.243 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1.243
Caorso 4 652 1 3.101 0 0 0 0 0 0 5 3.753
Carpaneto P.no 8 461 1 5.231 0 0 0 0 0 0 9 5.692
Castell'Arquato 8 943 1 4.985 0 0 0 0 0 0 9 5.928
Castelsangiovanni 6 1.107 0 0 1 11.503 0 0 0 0 7 12.610
Castelvetro P.no 0 0 1 5.066 0 0 0 0 0 0 1 5.066
Cerignale 11 452 0 0 0 0 0 0 0 0 11 452
Coli 14 1.287 0 0 0 0 0 0 0 0 14 1.287
Cortebrugnatella 28 2.291 0 0 0 0 0 0 0 0 28 2.291
Cortemaggiore 2,5 587 1 4.007 0 0 0 0 0 0 3 4.594
Farini 38 3.779 0 0 0 0 0 0 0 0 38 3.779
Ferriere 73 3.725 1 2.292 0 0 0 0 0 0 74 6.017
Fiorenzuola d'Arda 3 1.037 0 0 1 13.130 0 0 0 0 4 14.167
Gazzola 8 1.398 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1.398
Gossolengo 1 140 1 2.529 0 0 0 0 0 0 2 2.669
Gragnano Tr. 6 977 1 2.030 0 0 0 0 0 0 7 3.007
Gropparello 17 2.302 0 0 0 0 0 0 0 0 17 2.302
Lugagnano V.
d'Arda 6 348 0 0 0 0 0 0 0 0 6 348
Monticelli d'Ongina | 5,5 848 1 3.983 0 0 0 0 0 0 6,5 4.831
Morfasso 34 1.617 0 0 0 0 0 0 0 0 34 1.617
Nibbiano V. Tidone | 23 2.424 0 0 0 0 0 0 0 0 23 2.424
Ottone 35 3.622 0 0 0 0 0 0 0 0 35 3.622
Pecorara 30 3.115 0 0 0 0 0 0 0 0 30 3.115
Piacenza 0 0 0 0 0 0 1 137850 | O 0 1 137.850
Pianello Val Tidone | 3 117 1 2.301 0 0 0 0 0 0 4 2.418
Piozzano 4 267 0 0 0 0 0 0 4 267
Podenzano 1 70 1 6.807 0 0 0 0 0 0 2 6.877
Ponte dell'Olio 10 517 1 3.996 0 0 0 0 0 0 11 4513
Pontenure 3 570 1 4.550 0 0 0 0 0 0 4 5.120
Rivergaro 10 2.382 1 5.340 0 0 0 0 0 0 11 7.722
Rottofreno 2 416 0 0 1 14.724 0 0 0 0 3 15.140
San Giorgio P.no 7 613 1 4.170 0 0 0 0 0 0 8 4.783
San Pietro in Cerro* | - - - - - - - - - - *
Sarmato 0 0 1 2.451 0 0 0 0 0 0 1 2.451
Travo 4 3.364 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3.364
Vernasca 30 2.111 0 0 0 0 0 0 0 0 30 2111
Vigolzone 7 866 1 2.050 0 0 0 0 0 0 2.916
Villanova d’Arda 5 1.705 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1.705
Zerba 7 1.300 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1.300
Ziano 43 2.483 0 0 0 0 0 0 0 0 43 2.483
Totale prov ‘06 596 65.238 19 | 76.150 3 39.357 2 | 156.888 | O 0 620 337.633

*: gli abitanti equivalenti di S.Pietro in Cerro mgono computati sui Comuni di Monticelli e Cortemiage
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Nella tabella 2.10 si riportano, suddivisi a lieetomunale e per zona altimetrica, gli agglomesatviti

0 meno da impianti di trattamento e gli scaricltivafutorizzati o in corso di autorizzazione.

Tabella 2.10 - Caratteristiche degli agglomeratisite per zona altimetrica

Comune Agglom Scarichi AE serv AE trat. @Ert\:iat‘it/ "AI\'Et_ISDir)\\///
(n9 (n9 (n9 (n9 (%) (%)
Pianura
Besenzone 3 3 334 334 100,0 0,1
Cadeo 7 8 4.961 4.961 100,0 15
Calendasco 8 10 1.849 1.849 100,0 0,5
Caorso 5 5 3.753 3.753 100,0 1,1
Castelvetro P.no 2 8 5.127 5.036 98,2 15
Cortemaggiore 3 5 4.533 4.533 100,0 1,3
Fiorenzuola d’Arda 4 7 14.167 13.234 93,4 4,2
Gossolengo 2 2 2.669 2.669 100,0 0,8
Gragnano Trebbiense 7 8 3.007 2.940 97,8 0,9
Monticelli d’Ongina 7 14 4.831 4,533 93,8 14
Piacenza 1 1 137.850 137.850 100,0 40,8
Podenzano 2 2 6.877 6.877 100,0 2,0
Pontenure 4 4 5.120 5.120 100,0 15
Rottofreno 3 3 15.140 15.082 99,6 4,5
San Pietro in Cerro - 0
Sarmato 1 1 2.451 2451 100,0 0,7
Villanova sull’Arda 5 7 1.705 1.705 100,0 0,5
Totale Pianura 64 88 214.374 212.827 99,3 63,5
Comune Agglom Scarichi | AE serv AE trat. 'ii rt\;iat‘it/ ?‘Et_;%\\///
(n9 (n9Y (n9 (n9 (%) (%)
Collina
Agazzano 13 15 1.438 1.438 100,0 0,4
Alseno 7 8 3.384 3.384 100,0 1,0
Borgonovo V. T. 8 9 20.299 20.259 99,8 6,0
Caminata 2 2 1.243 1.243 100,0 0,4
Carpaneto Piacentino 9 9 5.692 5.692 100,0 1,7
Castell’Arquato 9 9 5.928 5.244 88,5 18
Castelsangiovanni 7 9 12.610 12.321 97,7 3,7
Gazzola 8 8 1.398 1.366 97,7 0,4
Gropparello 17 21 2.302 2.302 100,0 0,7
Lugagnano Val d'Arda 6 7 348 317 91,1 0,1
Nibbiano V. T. 23 26 2.424 2.357 97,2 0,7
Pianello V. T. 4 4 2.418 2.386 98,7 0,7
Piozzano 4 4 267 267 100,0 0,1
Ponte dell'Olio 11 11 4513 4513 100,0 1,3
Rivergaro 11 13 7.722 7.682 99,5 2,3
San Giorgio P.no 8 9 4.783 4,783 100,0 1,4
Travo 4 4 3.364 3.364 100,0 1,0
Vernasca 30 30 2.111 2.111 100,0 0,6
Vigolzone 8 8 2.916 2.916 100,0 0,9
Ziano 43 43 2.483 1.166 47,0 0,7
Totale Collina 232 249 87.643 85.111 97,1 26,0
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Comune Agglom Scarichi AE serv AE trat. Ai rt\;ﬁit/ '.A‘rgt—;?g\lll
(n9 (n9 (n9 (n9 (%) (%)

Montagna
Bettola 21 21 3.496 3.484 99,7 1,0
Bobbio 32 34 8.640 8.470 98,0 2,6
Cerignale 11 12 452 452 100,0 0,1
Coli 14 14 1.287 289 22,5 0,4
Cortebrugnatella 28 28 2.291 2.291 100,0 0,7
Farini d’Olmo 38 38 3.779 3.206 84,8 1,1
Ferriere 74 74 6.017 3.465 57,6 1,8
Morfasso 34 47 1.617 1.138 70,4 0,5
Ottone 35 35 3.622 3.063 84,6 1,1
Pecorara 30 30 3.115 0 0,0 0,9
Zerba 7 7 1.300 1.300 100,0 0,4

Totale Montagna 324 340 35.616 27.158 76,3 10,5
Totale Provincia 620 677 337.633 |325.196 96,3 100,0

Dai dati delle tabelle precedenti si osserva:

il rapporto trattati/serviti risulta buono sia parpianura (99,3 %), che per la collina (97,1 %) -
unica eccezione Ziano, con il 47 % - mentre pegger la zona di montagna (76,3 %) con:
Pecorara (0 % assenza di qualsiasi trattamentdi)(2206 %), Ferriere (57,6 %);

Piacenza da sola ha il 41 % dei serviti sul topatevinciale;

la meta del numero totale degli scarichi provinaigulta localizzato nella zona di montagna, e
cosi anche gli agglomerati;

su un totale di circa 337000 AE serviti 87 % rigott depurati, 9 % trattati con impianti non

adeguati e meno del 4 % scarica senza alcun trettam

solo 1 impianto, con potenzialita tra 2000 e 108®) risulta inadeguato, mentre sono 31 gli
inadeguati con potenzialith compresa tra 200 e 20B0e 69 gli inadeguati con potenzialita

inferiore a 200 AE;

in termini assoluti il bacino del Trebbia ha il nggmy numero di AE (10.107) trattati con impianti

non adeguati, di cui uno (Podenzano/Casoni) coezfaiita superiore a 2000. A seguire il bacino
dell’Arda (5.496) e del Tidone (4290);

Tidone, Nure e Trebbia, nell'ordine, risultano iclma con il maggior numero AE serviti senza

trattamento;

tra i bacini con la presenza antropica maggiofgel@entuale relativa al rapporto piu sfavorevole
tra AE depurati, AE trattati, AE senza impiantopatto al totale AE serviti si riscontra nel

Tidone.

Unitamente alle informazioni sull’articolazione dittema fognario negli agglomerati sono stati gHicc
dati relativi al sistema di trattamento, riportsititeticamente in Tabella 2.11. D&f7 scarichi di acque
reflue urbane attivi e autorizzati e/o in corso alitorizzazione secondo il catasto provinciale al
20/03/2006: 219 risultano immettersi direttamemtecorpo idrico superficiale, mentre i restanti 458
risultano essere trattati con impianti di depuraeiali diverse tipologie: da quelle piu semplificate
quelle piu complesse che sono tipiche dei gramstisii consortili.

In particolare sono stati individuati:

398 impianti di | livello (essenzialmente fosse tffhma anche altre tipologie di impianti primari,
guali semplici sedimentatori o fosse settiche)uli & dotato di fitodepurazione, 1 di letto batteri

e 8 di filtro percolatore;

60 depuratori di Il livello censiti (essenzialmerdepuratori biologici a fanghi attivi), di cui 5
(Ottone, Marsaglia, Bobbio, Dolgo e Travo), dotaiche di un sistema di fitodepurazione posto a
valle dell'impianto biologico;

I'unico sistema di depurazione avanzato (lll lieg]lutilizzato per la rimozione spinta dei nutrient

e presente nell'agglomerato di Piacenza capoluafimdrzo 2007, quindi non riportato in tabella.
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Tabella 2.11 - Numero degli impianti di trattamemetoelativi abitanti equivalenti girogetto,suddivisi
per tipologia di trattamento (I, 1l e Il livellad per classe di potenzialita (la colonna Null.
indica il numero degli impianti di cui la potenzialnon € nota)

Provincia Tipol. |Null. 0-1.999 2.000-10.000 | 10.001-15.000 | 15.001-100.000 >100.000 Totale
)| (AE) [ (AE) |(M) (AE) | (n) (AE) (n9 (AE) (n9 (AE)

| 18 | 381 51.719 | © 0 0 0 0 0 0 0 381  51.719

Piacenza | Il 0 | 30 16.766 | 22 105455 | 2 | 28.000 | 1 21.500 1 140.000 56 | 311.721
PTA 2002 | 0| o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tot | 18 | 411 68.485 | 22 105455 | 2 | 28.000 | 1 21.500 1 140.000 | 437  363.440

| 50 | 348 47.843 | 0O 0 0 0 0 0 0 0 398 | >47.843

Piacenza | I 1 | 30 16.452 | 23 100553 | 2 | 27.000 | 3 57.500 1 163.000 60 | >364.505
2006 n 0| o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tot | 51 | 378 64.295 | 23  100.553 | 2 | 27.000 | 3 57.500 1 163.000 | 458 >412.348

Rispetto alla situazione registrata dal PTA 200&sserva:

- un aumento complessivo del numero di impianti aitdmento: 21 unita di cui 17 di | livello e 4 di |
livello;

- un aumento della potenzialita di trattamento pd3 &% (48.908 AE).

La determinazione detarico antropico potenzialmentgenerato da ogni localita viene effettuata a
partire dal numero di abitanti equivalenti (AE) noadmente presenti.

| coefficienti utilizzati per ottenere la stima d&rico generato per abitante sono:
- 60,00 g/d BOR

-12,33 g/d N

-1,84 g/d P.

La determinazione delarico veicolatoin acque superficiali viene determinato considdoate diverse
possibilita che i reflui hanno una volta entratl sistema; infatti possono essere sversati seram al
trattamento in corpo idrico superficiale o su syolopure possono essere collettati in rete fogneoia o
senza trattamento finale; oppure essere trattatnpianti ad abbattimento differenziato e recapitar
corpo idrico superficiale o su suolo:

e carico sversato da localita sprovviste di rete fodaria: € la quota parte del carico nominale che non
viene servito da rete. Per tale tipologia di casce ammesso un abbattimento standard pari aoquell
di unafossa settica

» carico sversato da rete fognaria non depurataé la quota parte del carico generato nelle locadita
successivamente veicolato in fognatura, che nonevieattato da impianti di depurazione. Questi
quantitativi vengono sversdél quali nel corpo idrico superficiale;

e carico bypassato dagli impianti di depurazionerappresenta il cariceccedentela potenzialita di
progetto; tale carico viene considerato come stetséh quale in corpo idrico superficiale senza
alcun abbattimento;

e carico sversato dagli impianti di trattamento delleacque reflue: rappresental carico sversato
dagli impianti di depurazione in corpo idrico sujale o su suolo; esso viene calcolato a livello
mensile comeprodottotra i valori medi dellgoortata e quelli delleconcentrazionidei principali
parametri analizzati; oppure stimati secondo coeffiti di abbattimento standard per tipologia di
impianto, riportati in Tabella 2.12
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Tabella 2.12 - Abbattimenti standard per tipolagjiampianto.

Tipologia impianto Livello % abb. BOD ¢ % abb. N % abb. P
fossa settica I 25 15 10
fanghi attivi Il 80 35 25

Nelle tab 2.13, tab 2.14 e tab 2.15 si riportaiséritbuzione dei carichi di BO§) Azoto e Fosforo, sversati
in corpo idrico superficiale e sul suolo dal sistefognario-depurativo e dagli insediamenti cividinn
serviti da fognatura, articolati nei principali b@ddrografici; il calcolo é stato fatto tenendonto del
numero di abitanti equivalenti presenti nel badimattati, serviti, servibili ecc.) ma anche, cocesdo
portata e concentrazione in uscita, dello sverssdte per i depuratori con capacita superiore €QD
abitanti equivalenti: Piacenza, S. Nicolo, BorgomevC.S.Giovanni. Per quanto concerne gli scasahi
suolo risulta dal catasto (Provincia) un unico iampo di | livello sito ad Agazzano (Sarturano -ad&
chiesa) pari a 27 AE .

Il totale 2002 non tiene conto dei contributi affeti direttamente al fiume Po, che invece sond stat
considerati nell'aggiornamento 2005 (Colatore RiftitPo).

Tabella 2.13 - Carichi di BODsversati dal sistema fognario-depurativo e daggediamenti civili non
serviti da fognatura.

BODs
Scarico in corpo idrico superficiale Scarico su suo

Bacino principale | Cod. ' . . Non

Depuratori Carico Reti non Totale |Depuratori Reti non serviti da Case Totale

eccedente| depurate depurate reti sparse
(Va) (ta) (ta) (ta) (ta) (Va) (ta) (Va) (te)

R. BARDONEZZA 0101 2,7 0 4,2 6,9 0 0 0,5 1,5 2,0
R. LORA-CAROGNA | 0102 17,1 0 27,3 44.4 0 0 2,3 6,6 8,9
R. CARONA-
BORIACCO 0103 8,6 0 4,6 13,2 0 0 17,5 3,7 | 21,3
R. CORNAIOLA 0104 21,7 0 0 21,7 0 0 3,8 6,3 10,1
T. TIDONE 0105| 1234 38,1 70,4 231,9 0,4* 0 11,6 31,2 | 43,2
T. LOGGIA 0106 15,5 0 3,4 18,9 0 0 1,9 8,1 9,9
R. DEL VESCOVO 0107, 36,4 0 0 36,4 0 0 2,7 2,0 4.7
R. RAGANELLA 0108 19,4 0 0 19,4 0 0 1,8 5,1 6,8
F. TREBBIA 0109| 285,2 0 47,2 332,4 0 0 38,6 66,3 | 104,9
COLATORE RIFIUTO| 0110 87,6 0 0 87,6 0 0 0,0 19,8 | 19,8
PO 1000 27,9 2,4 0,9 31,2 0 0 64,9 22,7 87,7
T. NURE 0111 125,6 0 60,2 185,8 0 0 21,2 57,2 78,4
T. CHIAVENNA 0112 147,3 0 12,2 159,5 0 0 30,5 72,41 102,9
CAVO FONTANA 0113 70,6 0 10 80,6 0 0 12,9 18,0 [ 30,9
T. ARDA 0114 191,5 0 32,1 223,6 0 0 31,6 69,7 | 101,3
Totale 2005 1180,5 40,5 272,5 1493,p 0,4 0| 2409 390,6| 631,8
Totale 2002 1014,4 202,8 274,3 14915 3,1 17,8 195/5 295 511.4
Totale regionale 2002 7.617 3.069 4.496) 15.183 7.9 99 2 3.331 6.728| 10.366

*:contributo determinato dal depuratore di | livi 8arturano
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Tabella 2.14 - Carichi di azoto sversati dal sistdognario-depurativo e dagli insediamenti cividim
serviti da fognatura.

Azoto
Scarico in corpo idrico superficiale Scarico su suo
i inci i - i Reti non .| Retinon | Non serviti Case

Bacino principale Codice Depuratori e%ggggntadepurate Totale | Depuratori depurate| Da reti sparse Totale

(Va) (ta) (ta) (ta) (ta) (Va) (ta) (ta) (ta)
R. BARDONEZZA 0101 0,6 0 0,9 1,5 0 0,0 0,1 0,4 0,5
R. LORA- CAROGNA| 0102 4 0 5,6 9,6 0 0,0 0,4 1,7 2,1
R. CARONA -
BORIAGCO 0103 6,9 0 0,9 7,8 0 0,0 4,0 1,0 5,0
R. CORNAIOLA 0104 9,7 0 0 9,7 0 0,0 0,7 1,6 2,3
T. TIDONE 0105 33,4 7,8 145| 55,7 0,1* 0,0 1,9 8,1 10,1
T. LOGGIA 0106 3,6 0 0,7 4,3 0 0,0 0,2 2,1 2,3
R. DEL VESCOVO 0107 9,2 0 0 9,2 0 0,0 0,6 0,5 1,1
R. RAGANELLA 0108 45 0 0 45 0 0,0 0,3 1,3 1,6
F. TREBBIA 0109 123,5 0 9,7 | 133,2 0 0,0 7,2 172 | 244
COLATORE RIFIUTO| 0110 137,6 0 0 137,6 0 0,0 0,0 4,6 4,6
PO 1000 14,1 0,5 0,2 14,8 0 0,0 151 5,3 20,4
T. NURE 0111 62,6 0 12,4 | 75,0 0 0,0 3,4 14,9 18,3
T. CHIAVENNA 0112 71,6 0 25 74,1 0 0,0 51 18,8 | 23,9
CAVO FONTANA 0113 34,2 0 2,1 36,3 0 0,0 2,5 4,7 7,2
T. ARDA 0114 80,5 0 6,6 87,1 0 0,0 55 18,1 | 23,6
Totale 2005 596,0 8,3 56,1 660,4 0,1 0,0 47,0 100,3 147 4
Totale 2002 586,1 41,6 56,4 684 0,7 3,6 45,6 68,7 11
Totale regionale 2002 7.177 631 924 8.731 1,8 61|4 775,8 1.567 2.406

*:contributo determinato dal depuratore di | livi 8arturano

Tabella 2.15 - Carichi di fosforo sversati dal esisé fognario-depurativo e dagli insediamenti cindin
serviti da fognatura

Fosforo
Scarico in corpo idrico superficiale Scarico su suo
Baci incipal Codi .| Carico | Retinon . | Reti non Nor_1_ Case
acino principale odice | Depuratori eccedentd depurate Totale | Depuratori depuratd jgr:/:tli sparse Totale

(Va) (Va) (va) (Va) (Va) (Va) (Va) (Va) (va)
R. BARDONEZZA 0101 0,1 0,0 0,1 0,2 0 0,0 0,0 0,1 0,1
R. LORA - CAROGNA 0102 0,6 0,0 0,8 1,4 0 0,0 0,1 0,3 0,4
R. CARONA - BORIACCO 0103 1,1 0,0 0,1 1,2 0 0,0 0,6 0,2 0,8
R. CORNAIOLA 0104 1,6 0,0 0,0 1,6 0 0,0 0,1 0,3| 04
T. TIDONE 0105 5,4 1,1 2,2 8,7 0,0* 0,0 0,3 1,3 1,6
T. LOGGIA 0106 0,6 0,0 0,1 0,7 0 0,0 0,0 0,3| 0,3
R. DEL VESCOVO 0107 1,5 0,0 0,0 1,5 0 0,0 0,1 0,1 0,2
R. RAGANELLA 0108 0,7 0,0 0,0 0,7 0 0,0 0,0 0,2]| 0,2
F. TREBBIA 0109 21,2 0,0 1,4 22,6 0 0,0 1,1 2,7 3,8
COLATORE RIFIUTO 0110 25,0 0,0 0,0 25,0 0 0,0 0,0 0,7| 07
PO 1000 2,4 0,1 0,0 2,5 0 0,0 2,4 0,8 3,2
T. NURE 0111 10,6 0,0 1,8 12,4 0 0,0 0,5 241 29
T. CHIAVENNA 0112 12,1 0,0 0,4 12,5 0 0,0 0,8 30| 38
CAVO FONTANA 0113 5,8 0,0 0,3 6,1 0 0,0 0,4 0,7 1,1
T. ARDA 0114 13,5 0,0 1,0 14,5 0 0,0 0,9 29 3,8
Totale 2005 102,2 1,2 8,2 1116 0 0,0 8,1 1416 23,3
Totale 2002 83,9 6,3 8,4 98,5 0,1 0,6 7,2 108 186
Totale Regionale 2002 988,5 94,1 137,9| 1.220{5 0,3 9,2 | 122,6| 247,6 3796

*:contributo determinato dal depuratore di | livi 8arturano-Chiesa trascurabile (< 0,1 t/a).
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2.1.2 Carichi inquinanti provenienti dagli scaricatori di piena cittadini

Per la valutazione del carico proveniente daglrisatori di piena, durante i periodi di pioggia,fai
riferimento alla metodologia adottata nel PTA di suriporta una sintesi nelle pagine che seguono;
all'uopo si é proceduto anche alla realizzazionardi studio mirato e di maggior dettaglio sul terid

del Comune di Piacenza. Lo studio dal titolo: “Stigelle pressioni indotte dagli scaricatori di pierel
Comune di Piacenza” oggetto di una tesi di lauretat condotto con la collaborazione del Politezni
di Milano.

Durante periodi di pioggia intensi accade che raiteguantita di inquinanti vengano asportati dalle
superfici scolanti urbane, rimossi dai collettayghari e veicolati, attraverso gli scaricatori tna, in
corsi d’'acqua naturali e artificiali, senza poteansitare attraverso gli impianti di depurazione;
l'incremento di portata infatti determina un effetti sollevamento dal fondo dei materiali sedimgmtei
periodi di tempo asciutto determinando elevati maluziali di concentrazioni di inquinanti che vam
attenuandosi con 'aumento di portata ed il decerdel tempo dall’evento iniziale.

Nel caso di reti fognarie di tipo misto (come nelse del comune di Piacenza), destinate cioe a
convogliare sia le acque reflue sia, in tempo dggia, le acque meteoriche, gli scaricatori di pisono
normalmente dimensionati con un grado di diluizigonasi mai superiore a 5-6 volte la portata media d
tempo secco ed entrano in funzione anche con eweetitorici modesti. Va infatti sottolineato che
I'incessante dinamica evolutiva dell’'urbanizzazioregli ultimi decenni, ha portato ad un aumento del
numero degli scarichi e delle superfici impermeagiibvocando, anche con eventi meteorici moddsti, i
deflusso del troppo pieno degli scolmatori con tmseguenza di incrementare la quota-parte non
depurata.

La durata degli effetti negli alvei dipende da raplici fattori idrologici-idraulici, ma soprattuttdalla
velocita della corrente e dalla lunghezza dell’'asteressata che, a livello regionale, per la piansi si
attesta attorno alle 12-18 ore.

Gli scaricatori di piena costituiscono pero orgassenziali per il funzionamento della rete di dggia
urbano e per la protezione idraulica ed ambiemtelgerritorio; sono posizionati a monte dell'impia di
depurazione ed hanno il compito di limitare la ptatafferente al depuratore per mantenerne I'effica
durante I'evento meteorologico (Fig. 2.6).

Fig. 2.6 - Schema di rete di drenaggio urbangodi ainitario

Scaricatori di

Bacino Urbano
' Piena

\ Impianto di
Rete di _~\ Trattamento
Drenaggio

Tenuto conto delle condizioni climatiche che sifm@anell’area di pianura della regione Emilia-Romagn

il numero degli eventi che, nel corso di un annespoo dare luogo a sfioro, sono dell'ordine di BO-7
(fino a 80-90 in montagna). Nelle prime 2-3 oretali eventi, risulta scaricato il 70-80% dell’apfmr
inquinante complessivo con una incidenza tempa@ieplessiva su base annuale, dell’'ordine di 130-250
ore.
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Il metodo adottato opera una stima della massetdtanquinanti sversata dagli scaricatori, inZiame
della porzione di superficie urbana impermeabilmante degli scaricatori stessi, e sulla base di una
parametrizzazione conseguente a simulazioni comgiwtlcuni bacini urbani sperimentali di Bologna.
Per ettaro urbano impermeabilizzato e per mm digogcaduta il metodo stima i seguenti apporti:

* BODs = 0,297 kg/ha/mm

e Azoto = 0,032 kg/ha/mm

« Fosforo = 0,01 kg/ha/mm

Il metodo semplificato utilizzato prevede:

1) Una soglia minimatrascurare gli effetti inferiori a quelli detemmaiti da un depuratore di circa
2000 AE, equivalente ad una superficie urbanaah4;

2) Le superfici urbanedei centri abitati considerati derivano dalla sgposizione della “@rta
Regionale dell'Uso Reale del Sublgmmagini satellitari QuickBird — 2003) con la pertura
Censudell’ISTAT (2001);

3) Le piogge medie anndecali derivano dal quadro conoscitivo del PTA afsriscono al periodo
1991 - 2001; a ciascun centro abitato consideratata attribuita la pioggia media del relativo
Comune di appartenenza. Per i Comuni montano-enilicaratterizzati da piogge piu elevate e
da minor inquinamento rispetto alla pianura, stenuto opportuno abbatere del 60 % la quantita
di pioggia eccedente i 900 mm (media annua);

4) | coefficienti di impermeabilizzazione utilizzati funzione dell’uso del suolo sono riportati nella

tabella 2.16.
Tab. 2.16 - Coefficienti di impermeabilizzazione.
. . : Coeff.
Codice Tipologia Impermeabilizzazione (%)

1111 Tessuto residenziale compatto e denso 85
1112 Tessuto residenziale rado 70
1120 Tessuto discontinuo 60
1211 Insediamenti industriali e artigianali 60
1212 Insediamenti commerciali 60
1213 Insediamenti di servizi pubblici e privati 60
1214 Insediamenti ospedalieri 60
1215 Insediamenti di impianti tecnologici 60
1241 Aeroporti commerciali 50
1411 Parchi e ville 15
1421 Campeggi 5
1422 Aree sportive 5
1424 Campi da golf 5
1425 Ippodromi 5
1426 Autodromi 5
1430 Cimiteri 30

Le stime annue (t/a) del quantitaivo scaricatopmigicipali bacini, da ogni centro abitato con esiene
urbana superiore a 4.9 ha, si ottengono dal prodiattle superfici impermeabili (corrette con ilatévo
coefficiente di impermeabilizzazione) con i mm dgyia media annua locale. Dall'applicazione della
metodologia proposta si ottengono, a livello mexdiauo provinciale, gli scarichi in bacino riportagilla
tabella 2.18 e relativia BQPCOD, Azoto e Fosforo.

| risultati ottenuti dallo studioStima delle pressioni indotte dagli scaricatori giena nel Comune di
Piacenza portano a valori dello stesso ordine di grandedizquelli provinciali: il contributo del carico
annuale del Comune, in termini di BQBCOD, Azoto e Fosforo si attesta infatti a cir¢a del totale
provinciale. Lo studio ha tenuto conto sia dellidgia di copertura del suolo esistente nel Condine
Piacenza (Fig. 2.7), sia di una molteplicita digmaetri i cui valori sono riportati nella tabelld 2.
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Fig. 2.7 - Usi del suolo nel territorio del ComutiPiacenza.

Coperture del Suolo del
Comune di Piacenza

[ Zone urbanizzate [ | Colture da legno specializzate (pioppet, ecc.)
[ Zone industriali [ | Prati stahili

[ Reti ferroviarie & stradal [ ] Formazioni boschive a prevalenza di latifoglie
[ Zone estrattive e discariche I Cespuglieti

[ Zone verdi urbane e impianti sportivi [ Zone non fotointerpretabili

[ ] Seminativi | Corsi d'acqua

[ Vigneti | Corpi d'acqua (laghi, bacini)

[ | Frutteti

Tab. 2.17 - Parametri considerati nello studio®mune di Piacenza

Descrizione Parametro Valore
Coefficiente afflusso fognatura a 0.75
Dotazione idrica d 500
Popolazione Pop 95594
Superficie Impermeabile Smvp 2002
Densita Territoriale Netta P 81.47
Densita Territoriale su area impermeabile o' 47.75
Rapporto di diluizione R 3
Portata Nera Media tempo asciutto Qnm 315
Portata Nera Media Specifica tempo asciutto qNm 0.16
Portata Sfioro Qnp 944
Portata Sfioro Specifica qnD 0.47
Portata Complementare Q*=gND-gNm 0.31
Precipitazione Lorda Media Annua PL 822
Perdite Idrologiche: B 3%
Precipitazione derivata a impianto trattamento y 7%
(comp bianca/comp. nera) ms 2
Valore Grafico (M-1)/ms (M-1)/ms 21
Precipitazione Netta Media Annua (90% Lorda) Vbs 740
Fattore Mescolamento Efficace M 43
Volume Complessivo Annuo Scaricato Vror 14811246
Volume Annuo Scaricato per unita di superficie Vu 7398
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Per un utile confronto, in tabella 2.18, sono sitageriti anche i risultati dello studio sul Comudie

Piacenza.

Tab. 2.18 - Carichi annuali di BQPCOD, azoto e fosforo connessi agli sfioratorpgina nei bacini

principali.
Bacini principali Codice %(355 ((:tz I)D Azoto (t/a) | Fosforo (t/a
R. BARDONEZZA 0101 0,5 1,2 0,1 0,02
R. LORA - CAROGNA 0102 3,2 7,4 0,3 0,11
R. CARONA - BORIACCO 0103 32,4 74,1 3,5 1,09
R. CORNAIOLA 0104 13,6 31,0 1,5 0,46
T. TIDONE 0105 16,8 38,5 1,8 0,57
T. LOGGIA 0106 10,4 23,8 1,1 0,35
R. DEL VESCOVO 0107 2,8 6,3 0,3 0,09
R. RAGANELLA 0108 13,5 31,0 1,5 0,46
F. TREBBIA 0109 147,5 337,8 15,9 4,97
COLATORE RIFIUTO 0110 126,4 289,4 13,6 4,26
T. NURE 0111 118,6 271,5 12,8 3,99
T. CHIAVENNA 0112 73,1 167,5 79 2,46
CAVO FONTANA 0113 45,8 104,8 4,9 1,54
T. ARDA 0114 103,5 236,9 11,1 3,48
Totale Provinciale 708 1.621 76 24
Totale Comune di Piacenza 234 502 27 6
Totale Regionale 9.246 21.170 996 311

| valori riportati in tabella 2.18 sono stati rapgentati, ordinandoli per bacino e con carichi elszenti,

in figura 2.8.

Fig. 2.8 - Principali inquinanti sversati dagli gcatori di piena nei bacini principali e in ordirck

apporto decrescente.
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2.1.3 Carichi in corpo idrico superficiale provenienti dal settore produttivo/industriale.
Per quanto riguarda gli scarichi puntuali in cordrico superficiale provenienti dal settore

produttivo/industriale, si &€ provveduto ad aggioenda situazione considerata dal PTA regionale
selezionando ed estraendo le informazioni utili cithsto realizzato dalla Provincia di Piacenzalger
gestione delle autorizzazioni degli scarichi indasitin acque superficiali (aggiornato al 20/03380.

Dati integrativi sono stati reperiti anche preskadrvizio territoriale di Arpa Piacenza (distredti
Piacenza-Castel San Giovanni e di Fiorenzuola éiprd

Sono stati censiti 174 scarichi produttivi autoaizze classificati come attivi; da questo insienme,
accordo alla procedura seguita per la redaziond”@él regionale, si sono esclusi un certo numero di
scarichi (56) che non comportano significativi apipdi carichi inquinanti ma essenzialmente solo un
carico idraulico (pari a 554.060.034 mc/anno). Setati infatti esclusi gli scarichi le cui acquenno
rientrano nella categoria delle cosiddette “acquerdcesso” trattandosi di acque di: raffreddamgento
antincendio e meteoriche.

Nella Tabella 2.19 si riporta il risultato dell'mita di: individuazione e verifica degli scarichioduttivi

in grado di sversare carichi inquinanti nei comhiidi e quantificazione dei volumi scaricati a liee
provinciale.

Tabella 2.19 - Numero e volumi (mc/anno) degli &tarproduttivi (acque di processo) nei corpi idric

superficiali
Scarichi Scarichi . Scarichi “altri” . VOIL.Jm'.
" . - sversati/ Altri/ scaricati
. censiti considerati per o (raffreddam., - .
Aggiornamento S I . censiti . . Censiti (solo acque di
attivi carichi sversati antincendio,
o o (%) - (%) processo)
n n meteoriche)
(mc/anno)
PTA 2002 304 262 86.2% 16.404.267
Catasto Provincia o o
(agg. 20.03.2006) 174 118 67,8% 56 32,2% 7.327.196

Il totale dei volumi scaricati dai 118 scarichi sddicati come “acque di processo” rappresenta |l
contributo di quelli con volume noto (116 su 118).

Dalla tabella precedente emerge la forte contrazidal numero di scarichi attivi in corpo idrico
superficiale censiti al 20.03.2006 (174) rispetualli considerati nel PTA al 2002 (304). Conframdo

il catasto in nostro possesso con: quello origingilezzato per le elaborazioni regionali, con talzase
della Camera di Commercio e con gli archivi di ENIE causa della contrazione nel numero degli
scarichi e verosimilmente da attribuirsi alla cegs@e di molte attivita, nonostante numerosi
cambiamenti di ragione sociale effettuati da malite. Sembra pertanto di poter dire che la forte
diminuzione del numero di scarichi industriali iorpgo idrico superficiale (CIS) sia da imputare
essenzialmente ad una diminuzione delle attivithustriali, affiancata comunque da un passaggio di
alcuni scarichi da CIS a rete fognaria; non siwekluttavia I'ipotesi, non verificata, di smaltinte delle
acque di processo come rifiuti liquidi e dunquefeati a ditta autorizzata con possibile smaltingent
all'interno o all’esterno dei confini provinciali.

Sulla base delle informazioni desumibili dall'ingie degli scarichi presi in considerazione, I'unitaio
disponibile & quello relativo al volume annuo sta® dall’attivita produttiva: in pratica risultanal
momento, non disponibili informazioni sugli effettcarichi (quantita per unita di tempo) sversati.

La necessita di pervenire ad una stima di talicbafin termini di BOLR, COD, Ntot e Ptot) ha imposto di
adottare una metodologia semplificata, basata esger@nte sul presupposto che, trattandosi di cluiari
di acque dichiarate di processo o supposte tati,agni probabilitd presentavano all’origine un cari
inquinante rispetto al quale la normativa in esémpone di attivare trattamenti per il loro abbatito,
allo scopo di pervenire ad effluenti con concentrrizmassime allo scarico fissate nella Tabella 3
dell’Allegato 5 del D.Lgs. 152/99.
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Per la stima del carico sversato dagli scarichividdati aventi volume noto, si sono considerdiimiti
massimi di concentrazione per i quattro principajuinanti, ovvero:

e BODs 40 mg/l

e COD 160 mgl/l

* Ntot 32,3 mg/l

* Ptot 10 mg/I
Occorre precisare che relativamente ;@ I normativa non riporta esplicitamente un vallbmgte; in
questo caso il valore di 32,3 mg/l & stato ricagiraonsiderando la somma dei limiti espressi cdine
delle tre forme azotate, ovvero ammoniaca, azdticaie azoto nitroso.
Una volta definita la concentrazione dei refluiadjni scarico, tramite il prodotto del volume per la
concentrazione, si e stimato il carico sversatoarpo idrico superficiale, cosi come riportato aiella
2.20.

Tabella 2.20 - Stima dei carichi sversati nelleuscguperficiali dal settore produttivo: utilizzoi dieniti
massimi di concentrazione della Tabella 3 dell'§dieo 5 D.Lgs. 152/99

Aggiormnamento Scarichi Volume BODsg COD Azoto Fosforo
n° (mc/anno) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

PTA 2002 262 16.404.267| 656 2.625 530 164

Agg. 2005 116 7.327.196 293 1.172 237 73

Nella tabella 2.21 si riporta la distribuzione darichi sversati in corpo idrico superficiale proienti dal
settore produttivo, articolati nei diversi bacidiaografici principali.

Tabella 2.21- Carichi annuali di BQDPCOD, azoto e fosforo connessi agli scarichi ptiddunei bacini

principali
L . Volume Diff.Volumi

Bacini principali Codice scaricato 2005-2002 BODs COD Azoto Fosforo
(mc/anno) (%) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

PO (territorio provincia PC) 2005 345.139 13,8 55,2 11,1 3,5

R. BARDONEZZA 0101 0 0 0 0 0 0

R. BARDONEZZA 2005 0101 0 0 0 0 0

R. LORA — CAROGNA 0102 58.313 907 2,3 9,3 1,9 0,6

R. LORA — CAROGNA 2005 0102 5.450 ' 0,2 0,9 0,2 0,1

R. CARONA - BORIACCO 0103 329.739 68.8 13,2 52,8 10,7 33,

R. CARONA — BORIACCO 2005 0103 102.760 ' 4,1 16,4 3,3 1,0

R. CORNAIOLA 0104 7.969.902 887 318,8 1.275,2 2574 779,

R. CORNAIOLA 2005 0104 897.100 ' 35,9 143,5 29,0 9,0

T. TIDONE 0105 794.226 974 31,8 127,1 25,7 7.9

T. TIDONE 2005 0105 20.442 ' 0,8 3,3 0,7 0,2

T. LOGGIA 0106 1.213.409 319 48,5 194,1 39,2 12,1

T. LOGGIA 2005 0106 826.460 ' 33,1 132,2 26,7 8,3

R. DEL VESCOVO 0107 47.200 508 1,9 7,6 15 0,5

R. DEL VESCOVO 2005 0107 23.200 ' 0,9 3,7 0,7 0,2

R. RAGANELLA 0108 37.683 11000 15 6,0 1,2 0,4

R. RAGANELLA 2005 0108 0 ' 0 0 0 0

F. TREBBIA 0109 2.004.469 +0.7 80,2 320,7 64,7 20,0

F. TREBBIA 2005 0109 2.018.810 ' 80,8 323,0 65,2 20,2

COLATORE RIFIUTO 0110 0 0 0 0 0 0

COLATORE RIFIUTO 2005 0110 0 0 0 0 0

T. NURE 0111 1.745.484* 04 69,8 279,3 56,4 17,5

T. NURE 2005 0111 1.737.75% ' 69,5 278,0 56,1 17,4

T. CHIAVENNA 0112 1.069.719 475 42,8 171,2 34,6 10,7

T. CHIAVENNA 2005 0112 561.785 ' 22,5 89,9 18,1 5,6

CAVO FONTANA 0113 173.267 581 6,9 27,7 5,6 17

CAVO FONTANA 2005 0113 72.614 ' 2,9 11,6 2,3 0,7

T. ARDA 0114 1.056.589 323 42,3 169,1 34,1 10,6

T. ARDA 2005 0114 715.681 ' 28,6 1145 23,1 7,2

Totale PTA 2002 (senza scarichi in Po) 16.500.000* 660,0 2640,1 533,0 165,0

Totale al 2005 7.327.196 293,1 1.172,4 236,7 73,3

Totale al 2005 (senza scarichi in Po) 6.982.057 7B 279,3 1.117,1 2255 69,8

* Dati corretti rispetto al PTA 2002 per il bacirdel Nure.
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Il confronto tra la situazione fotografata dal PTégionale al 2002 e quella attuale consente di

evidenziare alcune tendenze interessanti quali:

- i bacini con il maggior volume di scarichi induatrisono, in ordine, quelli del Fiume Trebbia, del
Torrente Nure e del Rio Cornaiola;

- il totale dei volumi scaricati nei bacini principal &€ piu che dimezzato, riducendosi di un 57,#%6,
particolare da un massimo del 100 % per il bacildRio Raganella ad un minimo del 31,9 % per il
bacino del Torrente Loggia;

- praticamente immutata la pressione sul bacino dekefte Nure (- 0,4 %);

- T'unico bacino per cui risulta un aumento deglirgttd sversati € quello del Fiume Trebbia.

2.2 STIMA DELLIMPATTO DA FONTE DIFFUSA, IN TERMINI DI
SINTESI DELLE UTILIZZAZIONI DEL SUOLO

CARICO, CON

La determinazione dell’impatto da carichi diffuai riferimento a tutte quelle fonti di inquinanthecper

la loro natura e provenienza non sono georefereifizigla cui origine €, in gran parte, individulgbinelle

varie e complesse pratiche agronomiche appronshtersitorio. La stima dei carichi inquinanti segati

dai suoli si &€ basata su una metodologia, che gps@re suddivisa in due distinte macro-attivita:

e individuazione degli apporti ai suoli;

e valutazione dei carichi sversati tramite I'utilizgd una procedura di regionalizzazione per la stima
del diffuso dai versanti montano-collinari e deldetio CRITERIA per le aree di pianura.

2.2.1 Apporti al suolo

La stima degli apporti al suolo di sostanze ordamie nutrienti ha fatto riferimento sia ai conttiludli
origine antropica sia a quelli di origine naturale.

2211

| contributi di origine antropica, ovvero gli apgtioper la fertilizzazione delle superfici coltivatsono
stati determinati tramite una metodologia basateb#ancio tra le necessita colturali e le dispadlitéo
derivate dalle varie fonti di sostanze fertilizzant

In estrema sintesi la metodologia ha preso in esamzéalmente, le estensioni delle colture pragca le
rispettive rese (vedi tabella 2.22), i dati agroi@rsulle quantita di nutrienti asportati teoricartes dalle
piante per svolgere le proprie attivita vitali, paesenza di nutrienti nei terreni e di colture ctom

Contributi di origine antropica (reflui zootecni¢cfanghi, fertilizzanti sintetici)

necessitano di apporti di fertilizzanti.

Tabella 2.22 - Resa media ed estensione dellesdgiv@assi di colture — Confronto 2005-2002.

Ha in Produzi_one Ha in Produzi_one
COLTURE produzione unitaria COLTURE produzione unitaria
(g/ha/anno) (g/ha/anno)

FRUMENTO TENERC( 27.00( 53
FRUMENTO DURC 1.60( 52 FRUMENTO 20516 62
ORZC 6.10( 45 ORZC 588( 54
MAIS DA GRANELLA 10.20( 82
MAIS DOLCE 2.40( 167 MAIS 12.123 105
SORGC( 35( 57 SORGC( 884 86
AVENA 37C 21
TOTALE CEREALI 48.02( /
BARBABIETOLA 5.30( 652 BARBABIETOLA 5532 577
COLZA 25 31
SOIA 1.20C 3C 238¢ 42
GIRASOLE 14C 3C GIRASOLE 33¢ 31
PISELLO PROTEIC( 30C 3C
TOTALE INDUSTRIALI 6.66°" /
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2005 produzione (q/ha/anno) 2002 produzione (q/ha/anno)

UVA DA TAVOLA 13 /
OVA DA VING £ 6a o3 VITE E OLIVO 6261 172
MELO 93 114
PERC 134 21€
PESCC 33 21€
CILIEGIO 71 8C FRUTTIFERI 613 172
ALBICOCCC 14 16(
SUSINC 2C /
TOTALE ARBOREE 6.06: /
PATATA 13C 152 PATATA 13C 372
POMODORO INDUSTRI/ 12.10( 577
POMODORO MENS; 40C 70C POMODORO 12563 669
FAGIOLO FRESC( 1.63( 72
PISELLO FRESC! 85( 83
AGLIO e SCALOGNC 77 11€
CIPOLLA 50( 48(
MELONE e 50 ORTIVE 3657 351
ZUCCA - ZUCCHINA 10C 10C
LATTUGA 37 35(
ALTRE ORTICOLE 25( /
ALTRA SUPERFICIE 10.60¢ 17
PIOPPETI 1.94( 1.10( PIOPPETI 194( 110C
BOSCH| 27.81. 1.10( BOSCH| 27812 110C
ORTI AZIENDALI 20(

ERBAI 6218 110
FORAGGERE 52.900 ERBA MEDICA 30329 110

ALTRI SEMINATIVI 60C 44

SAU PROVINCIALE 131.72¢ 12558t
SAU REGIONALE 1.114.28

Questa analisi ha permesso di stimare le necdssitiche di azoto e fosforo delle diverse coltioazi
presenti nei singoli comuni della regione; taliorakono stati confrontati con le disponibilitarditrienti
conseguenti all'utilizzo, a scopo agronomico, adiui zootecnici, dei fanghi da impianti di depue
e dei fertilizzanti di sintesi.

Reflui zootecnici

| quantitativi di reflui provenienti dal settoreaecnico sono stati stimati considerando la comsest di

ciascuna specie (dati Provincia) in termini siandmero di capi allevati sia di peso vivo; quindr pe
tipologia animale, sono stati calcolati i valoriitan di BODs, Azoto e Fosforo che rappresentano il
carico disponibile al campo. Nella tabella 2.23pbntata la consistenza del settore zootecnico,l@er
principali specie allevate.

Tabella 2.23 - Consistenza, a livello provinciael, settore zootecnico.

Bovini Suini Avicoli
Anno Capi mPe.:j/i.o P.V. eff Capi n?e.\cgi.o P.V. eff| Capi mPe.:j/i.o P.V. eff
riferimento n° t n° t n° t
™) | i) (® ) | g | O | ™) | Ty | ©
2005 86.774 341 29.553,7| 147.000 65 9.596,007.000 1,5 160,0
PTA 2002 91.547 398 36.435,7| 123.66Y 73 9.021,351.725 1,5 527,6

Dal catasto del Servizio Agricoltura risultano @t anche altre specie, nella tabella 2.24 sirtgpo
peso vivo effettivo di tali animali.
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Tab. 2.24 - Consistenza del settore zootecnictre-sppecie al 2005 - in tonnellate di peso viveiffo

. P.V. eff. 2006
Specie allevatg M)
Cunicoli 7,0
Equini 108,1
Misto 2.397,6
Ovino 60,5

Nella tabella 2.25 sono riportati i cofficienti,peessi in kg per tonnellata di peso vivo, suddiyisr
tipologia di animale; vista la consistenza sigrifica del peso vivo della categorienistd — suini +
bovini — sono stati calcolati, come media aritrreetiaelativi coefficienti per BOE) azoto e fosforo.

Tabella 2.25 - Carichi unitari annui di B@[zoto e fosforo disponibili al campo

Specie BODs Azoto Fosforo
allevata (kg/t p.v.) (kg/t p.v.) (kg/t p.v.)
Bovini 2235 90 47,5
Suini 266,9 112 51,1
Misto* 245* 101* 49*
Avicoli 1414 169 120

*Valore calcolato (media aritmetica) per la cate@d misto” inteso come bovini + suini

Nella tabella 2.26 si riportano i carichi annuiBIDDs, azoto e fosforo provenienti dal settore zootanic
ed utilizzabili a scopo agronomico.

Tabella 2.26 - Carichi annui di BQDazoto (al netto delle perdite) e fosforo prodiddle diverse specie

allevate.
Bovini Suini Misto Avicoli Totale
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

BODs(2002) 8.152 2.231 / 730 11.113
BODs (2005) 6.605 2.561 587 226 9.979
Azoto (2002) 3.283 936 / 87 4.306
Azoto (2005) 2.660 1.075 242 27 4.004
Fosforo (2002) 1.733 427 / 62 2.222
Fosforo (2005) 1.404 490 117 19 2.030

Dal confronto 2005/2002 si osserva una contraziamgne carico inquinante, di circa il 10%. La
diminuzione nel numero di avicoli e probabilmengeimhputare all’epidemia di aviaria di quel periodo.

Fanghi degli impianti di trattamento civili e deliedustrie agro-alimentari

Una parte dei fertilizzanti utilizzati a scopo agomico e costituita dai fanghi provenienti daglipiamti

di depurazione di acque reflue civili e di industagroalimentari di natura prevalentemente organica
Sulla base delle informazioni disponibili dalle @igzazioni rilasciate dalla Provincia, & stato giloie
dedurre le informazioni relative ai quantitativi mlitrienti recapitati sul suolo e riportati in tdbe2.27.

Va sottolineato che negli ultimi due anni vi e atana forte diminuzione nellattivita di spandiment
fanghi in agricoltura.

Tabella 2.27 - Azoto e fosforo da fanghi di depioae (anno 2005)*

Provincia SAU .S.AU Azoto Fosforo
utilizzata
(ha) (ha) (t/a) (t/a)
Piacenza 131.729 1.494 275 103

* Dati Provincia di Piacenza, Servizio Agricoltura
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Fertilizzanti chimici
Nel bilancio dei nutrienti, gli apporti da fertiianti chimici sono stati stimati per differenza dal
fabbisogno colturale teorico, sottratti i contribula reflui zootecnici e da fanghi di impianti di

depurazione (tabella 2.28).

Tabella 2.28 - Quantitativi di fertilizzanti chinnigpplicati ai suoli agricoli

Azoto chimico
(Ya)

Fosforo chimico
(t/a)

| Piacenza provincia

9.475*

2.510*

*: poiché la superficie utilizzata € variata soleld} % rispetto al 2002 tali quantitativi sono stednsiderati invarianti

Definiti i diversi contributi provenienti da refl@ootecnici, fanghi di depurazione e fertilizzasttimici si
ottengono gli apporti ai suoli agricoli a seguitelle usuali pratiche agronomiche per somma deioging

termini.

Per quanto riguarda il contributo zootecnico snfecono i valori parziali provenienti dalle prinalp
tipologie di fertilizzante organico: il letame elijuame; alla prima tipologia appartengono i citiuti
provenienti dai bovini e dagli avicoli, mentre cibtermine liquame s’intende I'apporto proveniela

settore suinicolo.

Nella tabella 2.29 sono riportati I'ammontare prmvale complessivo dell’Azoto e del Fosforo utilitiz
per la concimazione delle colture.

Tabella 2.29 - Confronto quantitativi di Azoto eRdisforo apportati al suolo da attivita di conciinae

Provincia Letame | Liquame zo-g(t)(ta?:lr?ico Chimico | Fanghi conzﬁ‘:lisione
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
Azoto 2005 2.929 1.075 4.004 9.475 275 13.754
Azoto 2002 3.370 936 4.306 9.475 279 14.060
Fosforo 2005 1.540 490 2.030 2.510 103 4.643
Fosforo 2002 1.795 427 2.222 2.510 111 4.842

Data la connotazione prevalentemente agricola eeiltdrio provinciale il contributo complessivo
determinato da questo settore rimane sostanziadnievdriato rispetto al 2002.

2.2.1.2

Gli apporti antropici rappresentano sicuramentedmponente maggiore nel bilancio di nutrienti nel
suolo, ma importante & anche la presenza dei batitdi origine naturale; questi sono riconducilalile
ricadute atmosferiche (per la presenza di nutriggite piogge che producono un carico stimato péau
di superficie pari a circa 10 kg/ha/anno per I'azodd a 1 kg/ha/anno per il fosforo), suoli incolti
(potenziali riserve di azoto e fosforo dilavabidigli agenti atmosferici pari a 10 kg/ha/anno pezdto e

3 kg/ha/anno per il fosforo) e mineralizzato (casi@ne nutrienti da forme organiche ad inorganiche)
Parte di tali contributi sono utilizzati immediatente dalle piante per le proprie attivita vegegtie
parte mobilizzati dalle precipitazioni atmosferichedunque convogliati verso il reticolo idrografido
superficie oppure verso le falde sotterranee.

Nella tabella 2.30 si riporta la stima delle disipiditd di Azoto e Fosforo determinata da: suoltaiti,
precipitazioni e mineralizzato a livello provin@al

Contributi di origine naturale (atmosferico, mimalizzato, incolto)

Tabella 2.30 - Azoto e Fosforo provenienti dallegipitazioni atmosferiche e presenti nei suoli Itico

Azoto Fosforo
Atmosferico | Mineralizzato | Incolto | Totale | Atmosferico | Mineralizzato | Incolto | Totale
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (ta) | (t/a)
2.503 6.214 1.247 9.964 250 777 374 1.401
2.2.1.3 Sintesi apporti antropici e naturali al suolo

Nella tabella 2.31, relativa al’Azoto e al Fosfpreono riportati i contributi complessivi a livello

provinciale.
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Tabella 2.31 - Confronto carichi di azoto e fosf@mmplessivi sul suolo da attivita antropiche e da
apporti naturali.

Nutriente Concimazione | Mineralizzato | Atmosferico | Incolto C';’:J'gliu' Totale
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)

Azoto 2005 13.754 6.214 2.503 1.247 147 | 23.865

Azoto 2002 14.060 6.214 2.503 1.247 119 | 24.143
Fosforo 2005 4.643 777 250 374 23 6.067
Fosforo 2002 4.842 777 250 374 19 6.262

La tabella 2.32 mostra i carichi apportati ai sypobvenienti dai diversi contributi, antropici etmali, e
articolati nei bacini principali.

Tra i contributi compare anche il cosiddetto “avigu suolo”, nel quale sono ricompresi gli scarichi
attribuibili all'insieme dei piccoli insediamentivili e alle case sparse non serviti da rete fognarche,
per le modalita di scarico dei rispettivi refluoge, scoline, etc.), possono essere ricondottrchi su
suolo e non in corpo idrico superficiale; in ques&so, conoscendo nel dettaglio la suddivisiondi deg
scarichi, & stato possibile ripartire tale contiibina il bacino Colatore Rifiuto ed il fiume Po.
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Tabella 2.32 - Carichi annui di: BQDAzoto e Fosforo apportati sui suoli nei bacinnpipali

BOD;s Azoto Fosforo
Civile .| Civile .| Civile
Bacini principali | Cod.|  zoot. su Totale | Zoot. | Chim. | Fanghi| Miner. [ Atm. iﬁ(tzjc())lltli su Totale | Zoot. | Chim. | Fanghi| Miner. | Atm. iﬁg;:!i su | Totale
(t/a) suolo* (Ya) (Ya) (t/a) (Y/a) (t/a) (t/a) (ta) Suolo* (t/a) (t/a) (Y/a) (Y/a) (t/a) (t/a) (t/a) suolo*| (t/a)
(t/a) (t/a) (t/a)
R. BARDONEZZA 101 53,3 2,0 55,3 22,4 56 0,9 31,7 10,4 2,6 0,5 124,55 10,9 11,2 0,3 4 1 08| 0,1 | 28,3
R. LORA CAROGNA 102| 127,5 8,9 136,4 53,3 154,1 2,5 99,1 32,7 8,1 2,1 3519 26,3 30,1 0,9 12,4 3,2 24 04 75,7
R. CANABORIACCO | 103| 208,3 21,3 | 229,6 86,4 1915 6,4 100,5 33,9 9 5,00 432,7 43,6 41,3 1,8 12,6 3.4 2,7 0,8 | 106,2
R. CORNAIOLA 104 290,7 10,1 | 300,8 | 120,4| 3415 9,4 152,94 51,4 15 2,4 6932 61,4 76 2,7 19,1 5,2 4,4 0,4 | 169,2
T. TIDONE 105 839,5 42,81 882,3 | 341,1| 809,3 32,1 771,] 275 1076 10,0 2346,2 174,8 330,4 11,7 96,4 27 .4 32p 1,6 | 674,5
T. LOGGIA 106 238,4 9,9 248,3 96,2 248,2 1,5 116,71 39,2 11,2 2,3 515,3 49,8 60,9 0,8 14,6 4 3,4 0,3 | 133,8
R. DEL VESCOVO 107 62,7 4,7 67,4 25,9 119 0,5 42,2 13,2 2,7 1,1] 204,6 13,3 24,9 0,3 5.2 1.4 08 0,2 | 46,1
R. RAGANELLA 108 113,3 6,8 120,1 | 46,7 | 246,7 1 85,1 27,7 6,8 1,6 415,6 24,2 51,3 0,5 10,6 2,8 2,1 0,2 | 91,7
F. TREBBIA 109 | 1078,7 104,9( 1183,6 | 434,9 | 1581,9 12,4 1425 7268 493,3 24{44698,9 225,2 486,4 6 178, 72,5 147|7 3,8 |1119,8
COLATORE RIFIUTO | 110 19,8 4,6 0,7 | 36,7
41,6 149,1 17,2 83,5 0,4 315 10,3 3,3 171,2 8,8 17,8 0,2 4 1 1

PO 1000 87,7 20,4 3,2 0
T. NURE 111| 768,2 784 | 846,6 | 311,5| 1362,9 16,8] 101813 459 2846 18|33470,4 159,9 370,9 6,4 127,3 45,7 85p 2,9 | 798,3
T. CHIAVENNA 112 | 2108,1 102,91 2211 846,4 | 1918,9 51,91 10174 366J1 1419 23|94366,5 | 427,9 460,4 17,6 127, 366 425 3,8 1116
CAVO FONTANA 113 | 930,1 30,9 961 348,1 | 727,6 3,5 286, 1 86,3 19,F 7,2 14785 179 154,2 1,6 35,7 8,6 59 1,1 | 386,1
T. ARDA 114 | 3118,3 101,3| 3219,6 | 1253,5| 1633,7| 1354 1036,1 371,81 141|4 236 4594,8 624,8 393,7 51,7 1291 374 4241 3,8 1283
Totale 2005 9.979| 6314 10.611 4.004 9475 275 ®H.2R.503| 1.247 147,3 23.865 2.030 2510 103 177 R4 | 23,3| 6.067
Totale 2002 11.113 511 | 11.624 4306 9.475 279 6.214 2503 1(24719 | 24.143] 2.222| 2510 111 777 250 374 19 6,262
Totale Regionale 2002 148.67410.103| 158.778 42.569 81.052| 1.919| 51.724| 20.497| 9.660| 2.345|209.769 22.902/21.056| 1.102| 6.466|2.050| 2.898| 370|56.843

*Civile sul suolo: contributo dovuto ai residenti case sparse e non serviti da reti.
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2.2.2 Sintesi dei carichi puntuali e diffusi sversati dakuolo nei bacini idrografici

Definiti i diversi apporti di nutrienti ai suoli,gaari e non, si possono definire i carichi susbaitdi
dilavamento da parte delle acque meteoriche sviirsalha rete di drenaggio superficiale e/o, safuibo
per l'azoto, verso le falde sotterranee. Tale femwondipende da molti fattori legati alla geomorépéoe
tessitura del terreno, alla sua copertura, allaipera e permeabilita del suolo, alla piovositaadetina
d’interesse, ai quantitativi distribuiti sul su@alle tecniche di spandimento utilizzate.

La stima dei carichi sversati & stata effettuat, lfareale montano-collinare, con una procedura di
“regionalizzazione” che fa uso di strumenti numenit simulazione a carattere prevalentemente
deterministico e basata su diverse relazioni $izis testate (1993-1999) sul territorio emilianbestese
all'intera area regionale. In tal modo e possilidlemulare stime numeriche dello sversato in asta di
BODs, N e P nei diversi bacini e sottobacini considerat

Tale modellistica ha tenuto conto della distribneaeale sul suolo dei fertilizzanti, sia come sgsmne
temporale della concimazione sia come simulaziogl€effettivo dilavamento dovuto alle piogge, e
anche delle caratteristiche di permeabilita e texssdel terreno interessato dalle colture.

Mentre per gli areali montano-collinari tale stid’unica disponibile per la modellazione qualitati
d’asta, per le porzioni della pianura le stessadpgaze sono fornite anche dal modello CRITERIA, di
maggiore dettaglio.

Il sistema CRITERIA basato sulla tecnologia GlISiz#a strati informativi di diversa natura: strai
formato vettoriale e strati informato raster. Atlgeso le procedure di interpolazione e intersezisine
ottengono nuovi strati informativi che nel casocdfieo di CRITERIA costituiscono gli elementi di
calcolo e di visualizzazione dei risultati. In gteestudio specifico sono stati utilizzati due Llberstrati
informativi: lo strato dei comuni per la stima @ellariabili gestionali del sistema (superfici, pubni,
nutrienti); lo strato dei bacini e dei sottobacirilizzato nella fase di aggregazione e di analisi
risultati.

Nelle tabelle 2.33, 2.34 e 2.35 si riportano:
e i carichi annuali generati da fonti puntuali e d&é di: BOR, Azoto e Fosforo e sversati dai suoli
nei bacini principali;
» il rapporto tra generato e sversato; va precish®nrella valutazione del carico generato non é
ricompreso il contributo determinato dai produttiein recapitanti in fognatura.

Osservando le tabelle 2.33, 2.34 e 2.35 e ledig@®, 2.10, 2.11 e 2.12 si pu0 evidenziare che:

e per azoto e fosforo, pur mancando del contributopdeduttivi non recapitanti in fognatura, il
carico generato da fonti diffuse € sempre largaensaperiore a quello generato da fonti puntuali
ad eccezione del colatore rifiuto/Po; discorso iweper il BOR, per il quale incidendo
fortemente la presenza antropica sul territoritreodl bacino colatore rifiuto/Po, il puntuale
prevale sul diffuso anche nel bacino Trebbia edabna-Boriacco;

* i bacini maggiormente gravati per il B@Bversato sono: Arda (695,9 t/a), Trebbia (68&84/
Chiavenna (486,4 t/a), mentre relativamente alt@zversato i bacini con il carico maggiore
sono Trebbia (985,4 t/a), Arda (657 t/a) e Nures(84/a); per il fosforo sversato sono Trebbia
(110,7 t/a), Chiavenna (59 t/a) e Nure (56 t/a);

« [l'efficienza di depurazione per il bacino colataiuto/Po, stimata in modo grossolano dal
rapporto sversato/generato, € buona per il BG® %) mentre peggiora per I'azoto (24,8 %) e
per il fosforo (28,7 %);

« il maggiore contributo al carico sversato puntuihlBODs proviene, dai depuratori e, a seguire,
dagli scaricatori di piena mentre nel caso di aeotosforo il contributo magiore proviene sempre
dai depuratori ma, in questo caso, il carico svwersei reflui industriali € maggiore di quello
degli scaricatori di piena.
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Tabella 2.33 - Carichi generati e sversati di B@Berenti ai principali bacini dalle varie tipoliegdi scarico, di origine puntuale e diffuso (syolo

BODs
Totale . . ) Totale
Totale | generato Totale | Depuratori Reti non| Carico chnpator Industriali Totale. T_otale Totale | sversato
Bacino principale Codicgdeneratq puntuale generatg sversato depuratg eccedente di piena sversato puntuali) diffuso sversatqg Totale
diffuso da sversatg sversato| sversato sversatqg sversata
fognatura generatq
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) &)/ (t/a) (t/a) (%)
R. BARDONEZZA 0101 | 55,3 8,4 63,7 2,7 4,2 0 0,5 0,0 7,4 21,4 28,8 45,1
R. LORA — CAROGNA 0102 | 136,4 52,4 | 188,8 17,1 27,3 0 3,2 0,2 47,8 10,9 58,7 31,1
R A N 7| o103 | 2296 | 597,9| 8275 | 86 4,6 0 32,4 4.1 49,7 17,8 67,5 | 82
R. CORNAIOLA 0104 | 300,8 73,4 | 374,2 21,7 0 0 13,6 35,9 71,2 20,5 91,7 24,5
T. TIDONE 0105 | 882,3 289,5| 1171,8| 123,44 70,4 38,1 16,8 0,8 249|5  85|6335,1 28,6
T. LOGGIA 0106 | 248,3 26 274,3 15,5 3,4 0 10,4 33,1 62,4 18,4 80,8 29,5
R. DEL VESCOVO 0107| 67,4 57,7 | 125,1 36,4 0 0 2,8 0,9 40,1 49| 45,0 36,0
R. RAGANELLA 0108 | 120,1 28,2 | 148,3 19,4 0 0 13,5 0,0 32,9 9,2 421 28,4
F. TREBBIA 0109 | 1183,6| 1210,1 | 2393,7| 285,2 47,2 0 147,5 80,8 560|7 125,1685,8 28,6
COLATORE RIFIUTO 0110 87,6 0 0 126,4 0,0 214,0 6,5
PO 1000 149,11 2913,4 3062,5 27,9 0,9 2,4 9 13,8 54,0 0,0 274,5 8.9
T.NURE 0111 | 846,6 536,7 | 1383,3| 125,6 60,2 0 118,6 69,5 373|9 7215446,4 32,3
T. CHIAVENNA 0112 | 2211 556,6 | 2767,6| 147,3 12,2 0 73,1 22,5 2551 231,3486,4 17,6
CAVO FONTANA 0113 961 267,8 | 1228,8 70,6 10 0 45,8 2,9 129,8 89,5 218,8 17,8
T. ARDA 0114 | 3219,6| 617,9 | 3837,5| 1915 32,1 0 103,5 28,6 355(7 340,%695,9 18,1
Totale 2005 10.611| 7.236 | 17.847 1.181 272, 40,5 717 2931 2.504 1)0834658 19,9
Totale 2002 11.624 1014,4 274,3 202,8 717 656 2864,%.155 | 4.019 /
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Fig. 2.9 - Totale BOBsversato, suddiviso per bacino e rapporto svegsierato.
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Tabella 2.34 - Carichi generati e sversati di Azafferenti ai principali bacini dalle varie tipoliegdi scarico, di origine puntuale e diffuso (syolo

AZOTO
Totale Totale .| Retinon| Carico | Scaricatori . .| Totale | Totale Totale
. Totale | Depuratori . Industriali B . Totale | sversato/
Bacino principale Codice ge_nerato generato generato] sversato depurate| eccedente| di piena sversato puntuali | diffuso sversatd  Totale
diffuso | puntuale sversato| sversato.| sversato sversato| sversatg generato
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) [d} (t/a) (t/a) (%)
R. BARDONEZZA 0101 1245 1,7 126,2 0,6 0,9 0 0,1 0 1,6 44.0| 45,6 36,1
R. LORA - CAROGNA 0102 351,9 10,8| 362,7 4 5,6 0 0,3 0,2 10,1 29,5 39,6 10,9
R. CARONA
BORIACCO 0103 432,7 122,9| 555,6 6,9 0,9 0 3,5 3,3 14,6 36,9 51,5 9,3
R. CORNAIOLA 0104 693,2 15,1 | 708,3 9,7 0 0 15 29 40,2 41,5 81,7 11,5
T. TIDONE 0105 | 2346,2 59,5 | 2405,7 33,4 14,5 7,8 1,8 0,7 58,2 180,4 238,6 9,9
T. LOGGIA 0106 515,3 5,3 520,6 3,6 0,7 0 1,1 26,7 32,1 31,8 63,9 12,3
R. DEL VESCOVO 0107 204,6 11,9| 216,5 9,2 0 0 0,3 0,7 10,2 14,6/ 24,8 11,5
R. RAGANELLA 0108 415,6 5,8 421.4 4,5 0 0 15 0 6 31,9| 37,9 9,0
F. TREBBIA 0109 | 4698,9 248,7| 4947,6 123,5 9,7 0 15,9 65,2 214,3 7711 985,4 19,9
COLATORE RIFIUTO 0110 137,6 0 0 13,6 0 151,p 13,2
PO 1000| /12 | 9987 7699 g 0,2 05 1 11,1 269] oo P913| 248
T. NURE 0111 | 34704 110,3| 3580,7 62,6 12,4 0 12,8 56,1 143,9 402,3 546,2 15,3
T. CHIAVENNA 0112 | 4366,5 114,4| 4480,9 71,6 2,5 0 7,9 18,1 100,1 390,8 490,4 10,9
CAVO FONTANA 0113 | 14785 55,0 | 1533,5 34,2 2,1 0 4,9 2,3 43,5 109,2 152,7 10,0
T. ARDA 0114 | 4594,8 127,0| 4721,8 80,5 6,6 0 11,1 23,1 121,3 535,[7 657,0 13,9
Totale 2005 23.865 1.487 25.352 596 56,1 8,3 77,3 236|5 974,2 .6332| 3.607 14,2
Totale 2002 24.143 586 56,4 41,6 77,3 533 1.294 2.663 3.9b7 /
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Fig. 2.10 - totale AZOTO sversato, suddiviso petiti@ e rapporto sversato/generato.
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Tabella 2.35 - Carichi generati e sversati di Fastdferenti ai principali bacini dalle varie tipglie di scarico, di origine puntuale e diffuso (8o

FOSFORO
Totale | Totale .| Retinon| Carico | Scaricatori .| Totale | Totale Totale
. Totale | Depuratori o Industriali - Totale | sversato/
Bacino principale Codice generato| generato generato| sversato depurate| eccedente| di piena sversato puntuali | diffuso sversatd  Totale
diffuso | puntuale sversato| sversato.| sversato sversato| sversata generato
(t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) d) (t/a) (t/a) (%)
R. BARDONEZZA 0101 28,3 0,3 28,6 0,1 0,1 0 0,02 0 0,22 26| 28 9,9
R. LORA - CAROGNA 0102 75,7 1,6 77,3 0,6 0,8 0 0,11 0,1 1,61 16| 3,2 41
R, CARONA 0103 | 1062 | 183 | 1245 11 0.1 0 1,09 1 320 20| 53 43
BORIACCO ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
R. CORNAIOLA 0104 169,2 2,3 171,5 1,6 0 0 0,46 9 11,06 26| 137 8,0
T. TIDONE 0105 674,5 8,9 683,4 5,4 2,2 1,1 0,57 0,2 9,47 39,3 48,38 71
T. LOGGIA 0106 133,8 0,8 134,6 0,6 0,1 0 0,35 8,3 9,35 21| 115 8,5
R. DEL VESCOVO 0107 46,1 1,8 47,9 1,5 0 0 0,09 0,2 1,79 08| 2,6 5,4
R. RAGANELLA 0108 91,7 0,9 92,6 0,7 0 0 0,46 0 1,16 1,6 2,7 2,9
F. TREBBIA 0109 | 1119,8 37,1 | 1156,9 21,2 1,4 0 4,97 20,2 47,77 63,0 110,7 9,6
COLATORE RIFIUTO 0110 25 0 0 4,26 0 29,26 0,8
PO 1000| -0/ | 893 | 1260 2.4 0 0.1 0,16 35 6,16 00| 02 28,7
T. NURE 0111 798,3 16,5| 814,8 10,6 1,8 0 3,99 17,4 33,79 22,3 56,1 6,9
T. CHIAVENNA 0112 1116 17,1 | 1133,1 12,1 0,4 0 2,46 5,6 20,56 38,3 59,0 5,2
CAVO FONTANA 0113 386,1 8,2 394,3 5,8 0,3 0 1,54 0,7 8,34 8,4| 16,8 43
T. ARDA 0114 1283 18,9 | 1301,9 13,5 1 0 3,48 7,2 25,18 16,0 41,2 3,2
Totale 2005 6.067 221,9 6288, 102,2 8,2 1,2 24 A73) 209 201,5 410,5 6,5
Totale 2002 6.262 83,9 8,4 6,3 24 165 287,6 208 495 6 /
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Fig. 2.11 - totale FOSFORO sversato, suddivisdopeimo e rapporto sversato/generato.
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Fig. 2.12 - Suddivisione totale carichi sversatB@iDs, AZOTO e FOSFORO per fonti puntuali.
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2.3 STIMA DELLE PRESSIONI SULLO STATO QUANTITATIVO DELL E ACQUE,
DERIVANTI DALLE CONCESSIONI E DALLE ESTRAZIONI ESIS TENTI

2.3.1 Sintesi dei consumi e dei prelievi sul territorio egionale

Di seguito e riportata una sintesi delle metod@atjistima e delle risultanze delle elaboraziofetefate
relativamente allo stato quantitativo delle acqueermini sia di consumi che di prelievi.

Caratterizzazione del territorio regionale

Nella tabella 2.36 sono riportati i principali iedtori caratterizzanti la domanda idrica sul teridt, per
un utile confronto si riporta il totale regionale.

Tabella 2.36 - Principali indicatori caratterizadatdomanda idrica sul territorio.

Superficie Residenti Addetti industria | Superfici irrigate | Capi zootecnici
Provincia (f(mz) RER 2000 CERVED 1999 ISTAT 2000 ISTAT 2000
(-10) (-10) (ha) (-1C capi bovini ed)
Piacenza 2.582 267 27 41.771 151
Piacenza 2005 275 160
Totale regione 2002 22111 4.009 525 252.379 1.453
(1) Ai capi bovini sono assommati i suini e gli @li applicando opportuni coefficienti in relaziomeé rispettivi
fabbisogni idrici medi (1 suino = 0.5 bovini, 1 emio = 0.003 bovini)

Di seguito sono sintetizzati i consumi alle uteezélla fonte”, dati PTA 2002, (al lordo delle pied
connesse alle reti di distribuzione) per i divessitori, specificando i relativi prelievi di acqdiefalda e
superficiali. Con riferimento alle modalita di #zione dei prelievi si evidenzia che:

I prelievi irrigui di acque superficiali sono stattribuiti ai rispettivi ambiti di consumo, stimat
incrementando i volumi forniti alle utenze dellergite dovute al processo di adduzione e di
distribuzione; gli emungimenti irrigui, stimati per singoli comuni, sono stati ipotizzati
uniformemente distribuiti sui territori comunali;

per gli usi civili e industriali sono stati locatiati i prelievi dalle falde e dalle acque supediici
georeferenziandoli singolarmente o associandoticalita di riferimento (i prelievi possono essere
esterni al territorio provinciale).

Usi irrigui

Gli impieghi, valutati con riferimento alle necdasidellanno medio, sono stimati in relazione alle
indicazioni fornite dai diversi Consorzi e a vakitai condotte sulla base dei dati delle colturayire
praticate, delle rispettive necessita irrigue, sistemi di adacquamento, delle fonti di prelievts.,e
forniti dal 5° Censimento Generale dell’AgricoltwrdSTAT 2000, nonché delle disponibilita idricheid
corsi d'acqua appenninici.

In Tab. 2.37 é riportato il numero delle aziende @naticano le principali coltivazioni sul territor
provinciale.

Tabella 2.37 - Numero di aziende che pratican@fee\coltivazioni.

«: @
c8(eEle |- o |ow 5 | Totale
Sup. SAU lIgc |85 |5 |8 |5 |85 218 | | |e 3 iend
5 S8 185|¢8 |8 2 |52 (2 |8 |§ |& |ER |aziende
(km®) (ha) 823 |gc |5 E £ |88 |5 |8 |» | > [K£& | irigue

sc 23| w o g° 9

L s S 8

s |t & 5

Provincia di Piacenza | 2.496,35 | 125.589 | 570 | 709 | 37 94 5 1132|954 | 25 | 112 | 31 | 479 | 4.148
% sul totale aziende 14% | 17% | 1% | 2% | 0.1% | 27% | 23% | 1% | 3% | 1% | 12% | 100%

Si nota come igranoturco da granellale orticole (pomodoro) e labarbabietola da zuccherimsieme
siano coltivate dab4% del totale delle aziende, costituendo le piu défispecie agricole sul territorio;
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nonostante le politiche economico-sociali deglimiltanni vadano verso una diversa gestione del
territorio (vedi chiusura di grosse industrie aghiorentari di trasformazione contg&ridania, De Rica
ecc., e conferimento delle produzioni locali veadtoe province/regioni), il confronto con le proda

pit recenti (annata agraria 2005) non mostra dgtisse flessioni numeriche, ma solo un’inversione d
tendenza verso la diminuzione. In Fig. 2.13 sompmsentate le principali coltivazioni praticatd su
territorio provinciale (n° di aziende) ed i piufdi$i metodi di irrigazione (% sul totale).

Fig. 2.13 - Principali coltivazioni praticate (n°aziende) e distribuzione dei metodi di irrigazon
utilizzati sul territorio provinciale (% sul totgle

100 Aziende irrigue (ISTAT 2000) M etodi di irrigazione
1100 @ Aspersione (a pioggia)
1000 B Sommersione
900 O Scorrimento superficiale ed infiltrazione laterale
jzz O Goccia
Beoo @ Microirrigazione
2500 O Altro sistema
@ 400
€ 300 50, 2% 2%
200
100 18%
0

Ortive
Soia

0%

Frumento

Girasole
Altre

coltivazioni

Barbabietola
da zucchero

coltivazioni 73%

E’ evidente che la presenza dell'industria di wasfazione sul territorio incide anche sulle scelte
dell'agricoltura, che da intensiva/industriale pdibpe convertirsi alla nuova realta del mercatolégyca
oppure orientarsi alla delocalizzazione della ttashizione verso un mercato esterno.

Tali dinamiche si ripercuotono ovviamente sulleokggie di irrigazione richieste dalla varie coltuse
nota come il metodo piu diffuso sia quello dellagione (a pioggia), praticato dal 73% sul totadted
aziende.

Nella Tab. 2.38 sono riportate le superfici esgransettari irrigate secondo i vari metodi, sudsivper
Comune; nella Tab. 2.39 sono presenti le supeifigjate suddivise per comune e per fonte di
approwvigionamento: ConsorZiConsorzio Bacini Tidone Trebbia; Consorzio Bacini Piacentidi
Levante; Enti Irrigui Minori) pozzi e acque superficiali.

E’ plausibile che il numero dei pozzi censiti d@ITAT nel 2001 sia significativamente inferioredato
reale, non venendo per esempio dichiarati daglicalgori buona parte di quelli non regolarmente
autorizzati. Tale stima non entra volutamente niéhnbio, in quanto non desunta da elementi
sufficientemente certi; inoltre, una sua assunziooe modificherebbe il deficit stimato per le faldbe
deriva da dati misurati (rilievi piezometrici sugliquiferi).
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Tabella 2.38 - Suddivisione delle superfici irrgg@ier comuni e per metodo (ha).

Superficie | Aspers. a - ST . . _S_up. g _S_up. g
Comune irrigabile pioggia Sommersione _ S_up. e | Goccia | Micrairr. | Altro irrigata da irrigata da _
infiltr. lat. dati ISTAT | dati consorzi

Agazzano 1568,43 326,57 22,82 348,63 349,39
Alseno 2512,31| 101451 10,20 90,60 | 55,01 2,50 1166,48 1172,82
Besenzone 2169,18 1191,99 1191,99 1191,99
Bettola 24,83 9,45 15,38 24,83 24,83
Bobbio 13,75 4,27 0,85 1,50 3,10 0,04 9,76 9,76
Borgonovo 278555 | 1005,32 448,58 | 46,30 1492,80 1500,20
Cadeo 3218,84 1784,16 13,62 39,41 190| 77,81 1915,90 1916,90
Calendasco 2116,36 1218,18 4,20 102,94 29,00 32,34 1368,10 1386,66
Caminata 0,30 0,09 0,09 0,09
Caorso 2419,19 | 1381,77 0,80| 17,30 0,95 1400,82 1400,82
Carpaneto 4274,86 | 2433,20 7,77 | 164,70 28,31 0,20 2622,62 2634,18
Castell'Arquato 1578,10 826,90 37,43 18,42 1,52 0,17 865,50 884,44
C.S.Giovanni 1478,29 639,15 370,47 35,10 1,25 2,78 1022,95 1048,75
Castelvetro 2576,78 1686,64 35,95 1712,29 1722,59
Cerignale 0,00 0,00
Coli 8,80 8,80 8,80 8,80
Cortebrugnatella 0,00 0,00
Cortemaggiore 3359,40 1676,06 19,33 15,98 10,23 5,37 1726,74 1726,97
Farini 10,46 2,16 0,04 2,20 2,20
Ferriere 0,00 0,00
Fiorenzuola 4722,79 | 2747,42 179,37 | 32,83 2949,58 2959,62
Gazzola 1107,38 428,15 50,03 1,14 21,81 498,13 501,13
Gossolengo 2101,30 1064,95 464,46 46,71 1548,68 1576,12
Gragnano 2606,07 820,93 653,95 | 15,25 6,50 | 17,72 1487,27 1514,35
Gropparello 65,47 30,24 0,50 30,74 30,74
Lugagnano 174,50 46,05 0,78 0,15 46,98 46,98
Monticelli 3761,43 2199,73 59,80 2,33 52,75 2314,61 2314,61
Morfasso 1,75 1,68 0,05 0,02 1,75 1,75
Nibbiano 97,30 19,63 0,15 19,78 19,78
Ottone 0,00 0,00
Pecorara 11,88 1,88 1,88 1,88
Piacenza 6833,70 3174,21 385,36 | 116,73 7,27 0,06 3566,68 3683,63
Pianello 229,88 14,06 0,20 14,26 14,26
Piozzano 5,06 5,06 5,06 5,06
Podenzano 3183,06 | 1837,16 173,44 | 102,20 22,60 2009,51 2135,40
Ponte dell'Olio 395,09 198,34 28,39 42,55 264,50 269,28
Pontenure 3003,80 1732,97 0,60 1,30 0,61 1734,64 1735,48
Rivergaro 1545,81 807,06 0,40 108,63 92,64 6,26 873,72 1014,99
Rottofreno 2385,11 | 1003,76 160,94 | 36,36 62,02 1231,02 1263,08
San Giorgio 3379,49 | 1930,34 58,38 | 142,39 9,38 | 22,20 2126,87 2162,69
S.Pietro in Cerro 2338,57 1231,45 26,52 0,58 1252,28 1258,55
Sarmato 1541,97 636,58 289,10 4,00 0,03 892,71 929,71
Travo 38,71 9,16 6,90 9,16 16,06
Vernasca 20,10 7,77 7,77 7,77
Vigolzone 1217,15 412,89 113,58 5,92 1,31| 17,59 482,22 551,29
Villanova 2519,62 1298,66 145,42 25,65 7,61| 21,32 1494,71 1498,66
Zerba 0,00 0,00
Ziano 65,87 25,91 25,91 25,91
totale 73.468 36.895 14,80 4.071 1.092 | 219,04 | 227,92 41.770 42.520
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Tabella 2.39 - Superfici irrigate per comune efpate di approvvigionamento (ha).

CBTT* | CBTT* CBTT* | CBPL* | CBPL** | EIM** | sup.aut.da | sup.aut.da | integraz. pozzi a

Comune Tidone Po Trebbia Arda Po Nure pozzi acg. sup. CONsorz.

Agazzano 321,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,25 5,41 0,00
Alseno 0,0 0,0 0,0 776,2 0,0 0,0 377,04 13,27 398,83
Besenzone 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.091,73 100,26 512,73
Bettola 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,42 12,42 0,00
Bobbio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,26 4,50 0,00
Borgonovo 287,1| 1.096,1 0,0 0,0 0,0 0,0 109,61 0,00 124,40
Cadeo 0,0 0,0 0,0| 1.902,3 0,0 0,0 13,62 0,00 1.027,13
Calendasco 0,0 0,0 964,2 0,0 0,0 0,0 403,88 0,00 457,91
Caminata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,05 0,05 0,07
Caorso 0,0 0,0 0,0 0,0 383,7 0,0 976,63 40,49 519,78
Carpaneto 0,0 0,0 0,0 799,4 0,0 0,0 1.583,66 239,53 1.634,52
Castell'Arquato 0,0 0,0 0,0 585,4 0,0 0,0 173,10 106,95 72,13
C.S.Giovanni 0,0 915,5 0,0 0,0 0,0 0,0 107,47 0,00 140,41
Castelvetro 0,0 0,0 0,0 0,0 1.301,9 0,0 410,42 0,00 337,95
Cerignale 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Coli 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,40 4,40 3,30
Cortebrugnatella 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Cortemaggiore 0,0 0,0 0,0 366,8 216,2 0,0 1.143,74 0,00 647,53
Farini 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,20 0,00 0,83
Ferriere 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Fiorenzuola 0,0 0,0 0,0 29194 0,0 0,0 30,20 0,00 1.319,93
Gazzola 209,8 0,0 99,9 0,0 0,0 0,0 166,04 22,34 8,49
Gossolengo 0,0 0,0| 1.4143 0,0 0,0 0,0 134,34 0,00 626,09
Gragnano 481,2 0,0 874,9 0,0 0,0 0,0 131,23 0,00 228,05
Gropparello 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,37 15,37 4,61
Lugagnano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 46,98 0,00
Monticelli 0,0 0,0 0,0 0,0| 15178 0,0 796,83 0,00 605,30
Morfasso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,31 0,44 0,00
Nibbiano 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 3,71
Ottone 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Pecorara 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 1,88 0,00
Piacenza 0,0 0,0| 3.3485 0,0 0,0 0,0 218,20 0,00 2.364,35
Pianello 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 7,13
Piozzano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,06 0,00 1,27
Podenzano 0,0 0,0 823,6 0,0 0,0| 1.0432 142,75 0,00 1.188,80
Ponte dell'Olio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 120,0 112,21 32,32 19,84
Pontenure 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.673,56 61,08 200,96
Rivergaro 0,0 0,0 512,0 0,0 0,0 0,0 342,40 19,34 0,00
Rottofreno 0,0 0,0| 1.180/4 0,0 0,0 0,0 50,59 0,00 696,42
San Giorgio 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 14714 655,45 0,00 760,19
S.Pietro in Cerro 0,0 0,0 0,0 0,0 791,3 0,0 460,94 0,00 424,57
Sarmato 0,0 529,0 264.,5 0,0 0,0 0,0 99,19 0,00 271,16
Travo 0,0 0,0 9,2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 3,05
Vernasca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 7,77 0,00
Vigolzone 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 251,0 222,56 8,61 0,00
Villanova 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.317,56 177,15 407,65
Zerba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Ziano 0,0 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,53 0,00 3,89
Totale 1.333,1 | 2.558,0| 9.4915| 7.3495| 4.210,9| 2.885,6 13.021,81 920,57 15.022,97

*=Consorzio Bacini Tidone Trebbia; **=Consorzio BaciRiacentini di Levante; **=Enti Irrigui Minori.
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Tabella 2.40 - Superfici irrigate per bacino e sfipe totale dei bacini compresi nei confini prowiali.

Superficie | Superficie totale
Bacino codice| irrigata intraprovinciale
(ha) (ha)
R. BARDONEZZA 101 151 1060
R. LORA - CAROGNA 102 343 3271
R. CARONA - BORIACCO 103 755 3435
R. CORNAIOLA 104 1619 5060
T. TIDONE 105 1737 27101
T. LOGGIA 106 1097 3839
R. DEL VESCOVO 107 607 1363
R. RAGANELLA 108 1565 2799
F. TREBBIA 109 5276 72014
COLATORE RIFIUTO+PO 110 520 1679
T. NURE 111 4453 46655
T. CHIAVENNA 112 8969 36007
CAVO FONTANA 113 8823 15704
T. ARDA 114 5852 30060
Totale 41.767 250.047

La figura 2.14 evidenzia gli areali irrigui attudfiorniti dal Po e dagli affluenti appenninici.

Figura 2.14 - Areali irrigui consortili.
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Consumi zootecnici

Applicando opportuni coefficienti in relazione &pettivi fabbisogni idrici medi (1 suino = 0.5 hioy
1 avicolo = 0.003 bovini) il numero di capi com@®e® a livello provinciale assomma a circa 151.000
(anno 2002).

Usi civili

| dati relativi ai volumi prelevati ed erogati dagcquedotti sono forniti dai gestori, mentre iljgné
connessi alle utenze autonome ed ai piccoli acdtiedmali sono stimati sulla base di dotazioni per
residente (tabella 2.41).

Per quanto riguarda I'efficienza delle reti di distizione (perdite apparenti) i dati tabellati saadcolati

in base alla differenza fra i volumi prelevati eeljuerogati (o fatturati); va sottolineato che nén
ubiquitaria la presenza del contatore ed in questo il dato viene stimato sul numero dei residenti
Ulteriori quantitativi per la valutazione delle dde apparenti ma comunque di limitata entita, spaob
connessi agli usi tecnici (lavaggi, spurghi, et®arte dei quantitativi erogati dalle aziende
acquedottistiche e relativa ad utenze non soldi eha anche industriali, artigianali, turistico iereative

e commerciali.

Piacenza presenta rendimenti accettabili con geatibrno al 22 %.

Tab. 2.41 - Principali dati relativi agli usi civ{iMm?¥a).

Aziende acquedottistiche Totale Prelievi
Resid Volumi Prelievi Alle utenze Al lordo delle perdite
o |nesid. . . | Perdite | autonomi di distribuzione
Provincia Serviti | erogati di — - — Acque
*10)| (o) o |@pparjedacque ' . | Dotazioni | Immessi| Dotazioni Falda) ¢ herft
(%) rurali rogati 9 | yresidente/| nelle | (/residente/
fatturati fatturati : o .
giorno) reti giorno)
Piacenza | 267 94 24,3 22% 1,3 25,6 262 32,4 333 26,0 6,4
Tot. RER |4.009] 95 348 26% 19 366 250 488 334 288 205
(1) Compresi sorgenti e pozzi di subalveo
(2) Compresi gli approvvigionamenti autonomi

Usi industriali

Le stime dei consumi idrici industriali, sono statdotte sulla base di standard di prelievo peetad
nonché, per alcune industrie maggiormente idroasiigesu dati documentati; i dati sono aggiornati al
2000 (al riguardo si ricorda che viene fatto rifeento al solo comparto manifatturiero, escludendo
attivita estrattive, costruzioni e produzione dribsizione di energia, gas e acqua) e non comprengb
ingenti quantitativi utilizzati per la produziona dnergia elettrica sia in termini di forza motrice
idroelettrica che per il raffreddamento termoeiettr

Sintesi dei consumi e dei prelievi

Nella tabella 2.42 e 2.42bis e nelle figure 2.1 %5 sono sintetizzati e rappresentati i prelisvactjue

sotterranee e superficiali in funzione degli ude#ia provenienza. Si evidenziano:

« I'approvvigionamento da falda prevale sulle acqueesficiali, con il 53,8% dei prelievi complessivi;

« consistenti prelievi irrigui da falda (circa 54 Mfanno) in relazione ad ampi areali di media ed alta
pianura solo parzialmente rifornibili con acque eqppiniche (stante la naturale scarsita di risorsa
estiva);

« sullintero territorio provinciale le quantita emig complessivamente sono stimate in 142,3'smo,
per fare fronte alle quali, si valutano prelievillelafalde e dai corpi idrici superficiali di 178,4
Mm?%anno, con uno shilancio complessivo di 36,1 ¥&mno;

« gli approvvigionamenti da falda sono pari a 96 ¥mno;

« gli approvvigionamenti da acque superficiali sqoari a 82 MnVanno, di cui 17 Mrifanno dal Po e 65
Mm?®anno da acque appenniniche;

« l'uso irriguo & quello con i prelievi maggiori (129Mm’/anno) ed anche con le “perdite” maggiori
(31,6 Mn/anno) seguito dall’'uso civile (32,4 Mfanno) con perdite pari a 6,8 NMtanno;

« deficit di falda di circa 3,5 Mm3/anno, per l'ineprovincia, (dalla estrapolazione delle tendenze
evolutive della piezometria e mediante opportunefficienti di immagazzinamento dei diversi
acquiferi).
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Tabella 2.42: Fabbisogni e prelievi suddivisi pacibo e per utilizzo

10\45:‘#%;;':“ 5 CIVILE | IRRIGUO INDUSTRIA Totale
TIDONE 870 5.500 66 85 6.521
TREBBIA 1.280 35.000 137 15 36.432
PO 0 17.000 0 0 17.000
NURE 1220 3.600 56 39 4.915
CHIAVENNA 752 2.672 76 145 3.645
ARDA 2161 11.500 55 5 13.721
TOT. Provinciale 6.283 75.272 390 289 82.233

Fig 2.15 - Confronto erogato/prelevato suddivisoys® (nell’'uso industriale € compresa la quota

proveniente dall'acquedottistica civile).
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Fig. 2.16 - Prelievi da falda e da acque supeifisieddivisi per uso
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Tab. 2.42bis - Fabbisogni e prelievi suddivisi per comune e per utilizzo

(%0)

CIVILE IRRIGUO INDUSTRIA
TUTTI | VALORI Alle utenze Prelievi Alle utenze Prelievi Prelievi
SONO ESPRESSI IN consortili da - . . .
10°* mc/anno dalle reti | Approwvig. da da acque acque da approvvig. ol ER ) AlEel d? CURIIiil] d"." da falda atitonomi uf\eILeZe bR da acque
maggiori | autonomi e ElE sorgenti | superficiali | superficiali autonomo acque falda (areal_l_ falda (arg_all consorzi da acque acque_dpttlstlca EEVEIRE, superficiali
. superficiali | extraconsortili) | consortili) superficiali civile
(e depuratori)
Agazzano 214 4 309 1 653 71 1092 46 21 11 53 15 38 55 10 46 0
Alseno 324 70 529 4 1147 1368 1645 858 632 30 92 6 86 554 66 488 0
Besenzone 26 40 77 0 0 1995 0 2030 0 186 133 0 133 7 7 0
Bettola 277 18 0 88 0 28 0 16 0 16 21 21 0 39 24 14
Bobbio 221 1 0 317 0 18 0 11 0 9 13 13 0 35 28 8
Borgonovo V. Tidonel 609 28 896 2 1747 1563 2610 314 1422 0 62 5 57 491 65 425 0
Cadeo 469 56 726 0 2350 1750 3370 33 1911 400 0 135 0 135 613 41 572 0
Calendasco 145 12 219 0 1772 1449 2737 990 620 0 23 0 23 358 81 276 0
Caminata 28 2 0 42 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3 3 0
Caorso 341 17 504 0 844 2130 1264 2273 0 94 15 0 15 594 58 537 0
Carpaneto Piacentin 428 98 697 12 1030 5907 1477 4013 1943 607 182 22 160 412 61 351 0
Castell'Arguato 410 34 19 115 879 809 1261 386 274 238 84 37 47 71 43 28 0
Castel San Giovannij 885 19 1366 0 886 1500 1185 344 1323 0 86 2 85 526 95 431 0
Castelvetro Piacentin| 353 56 560 0 3898 889 5841 987 0 0 75 0 75 173 28 145 0
Cerignale 29 1 0 42 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Coli 40 49 0 106 0 8 0 5 0 5 6 6 0 2 2 0
Corte Brugnatella 84 1 0 121 0 0 0 0 0 0 7 7 0 0 0 0
Cortemaggiore 424 68 84 0 869 2247 1274 2083 413 0 174 0 174 258 30 227 0
Farini 180 2 0 255 0 4 0 4 0 0 17 17 0 13 3 10
Ferriere 253 3 0 1315 0 0 0 0 0 0 14 14 0 30 12 18
Fiorenzuola d'Arda 1035 40 879 0 4025 1947 5773 65 2099 800 0 246 0 246 645 193 452 0
Gazzola 160 12 208 4 550 378 901 337 38 45 51 17 34 22 6 16 0
Gossolengo 401 27 600 0 3966 1435 6126 451 1144 0 45 0 45 136 60 76 0
Gragnano Trebbiens 210 13 313 0 3171 649 5064 327 394 0 56 0 56 1035 16 1019 0
Gropparello 186 6 0 139 133 0 66 0 37 0 37 10 10 0 33 26 7
Lugagnano Val d'Ard§ 434 5 0 105 0 62 0 0 0 69 17 17 0 83 29 54
Monticelli d'Ongina 410 27 613 0 3749 1425 5617 1583 0 0 35 0 35 143 27 116 0
Morfasso 74 49 0 155 2035 0 3 0 2 0 1 12 12 0 14 14 0
Nibbiano 240 27 0 199 171 34 3 57 0 3 0 12 12 0 80 31 44 5
Ottone 20 49 0 79 0 0 0 0 0 0 6 6 0 4 4 0
Pecorara 66 1 0 95 0 4 0 0 0 4 11 11 0 4 4 0
Piacenza 10800 131 12231 0 6999 3346 10811 604 3114 0 74 0 74 4291 758 3533 0
Pianello Val Tidone 199 1 0 1 284 26 4 43 0 4 0 18 18 0 113 33 80
Piozzano 38 12 0 39 27 0 8 0 9 0 0 1 1 0 1 1 0
Podenzano 656 34 971 0 2501 2725 3976 376 2652 0 56 0 56 2851 149 2702 0
Ponte Dell'Olio 426 6 317 4 83 366 138 232 109 67 30 18 11 128 34 94 0
Pontenure 400 46 696 0 0 4643 0 4977 0 182 46 0 46 610 41 570 0
Rivergaro 532 30 781 9 988 913 1526 838 129 47 24 7 17 276 35 241 0
Rottofreno 675 20 898 0 2187 888 3378 124 862 0 22 0 22 434 109 326 0
S.Giorgio Piacentino| 401 71 644 0 1061 3991 1775 1886 2549 0 34 0 34 323 38 190 95
San Pietro in Cerro 40 20 77 0 1686 744 2526 826 0 0 88 0 88 19 9 10 0
Sarmato 212 18 321 0 1016 1141 1480 272 996 0 15 0 15 704 38 666 0
Travo 107 10 0 86 77 16 4 24 0 4 0 7 7 0 2 2 0
Vernasca 235 3 0 302 0 13 0 0 0 14 27 27 1 9 9 0
Vigolzone 292 6 168 2 187 624 313 479 195 19 32 12 20 133 47 87 0
Villanova sull'Arda 114 56 219 0 0 2337 0 2289 0 308 102 0 102 210 45 165 0
Zerba 10 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ziano Piacentino 155 6 111 4 10 32 14 18 18 0 6 4 1 71 14 57 0
Tot Provinciale 24.268 1.306 26.035 3.658§ 2.727 48.327 49.486 73.298 30.127 22.868 1.200 1.984 2.277 344 1.933| 16.610 2.429* 13.890 292
Provincia: Confronto
erogato — prelevato | Tot erog. 25.574 Tot prel. 32.420 Tot erog. 97.813 Tot prel. 129.482 2.277 Tot prel. 2.277 16.610 Tot prel. 16.611
(%) 179% 71,6 % 1,3 % 9,2 %
Tot Regionale 346.000] 18.500 | 282.70029.300| 176.100/ 601.900 | 197.500 1.146.000 | 147.200 | 56.700] 3.700 15.5(20.100] 5.700 | 14.400277.900 45500 | 170.80d  61.600
Regione: Confronto 488.100 1.369.100 20.100 277.900
erogato — prelevato 364.500 22.6 % 799.400 63.5 % 20.100 0.9 % 277.900 12.9 %

*: tale quantitativo € stato gia conteggiato allterno dell’approvvigionamento acquedottistico coesgivo e quindi non considerato come pressioneariéesulla falda
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2.3.1.1 Deflusso Minimo Vitale (DMV)

Criteri di regolazione delle portate in alveo defiiiti dall’Autorita di Bacino del Fiume Po

La Delibera n.7/2002 dell’Autorita di Bacino del Fiume Padtzione degli obiettivi e delle priorita
d'intervento ai sensi dell’Art. 44 del D.Lgs. 152/%® successive modifiche e aggiornamento del
programma di redazione del Piano Stralcio di Bacsw bilancio idricd nell’Allegato B “Criteri di
regolazione delle portate in alvedel marzo 2002, che utilizza le risultanze del Progetto Slee2ia
“Azioni per la predisposizione di una normativa agdante il minimo deflusso vitale negli alvei
(dicembre 1998), della stessa Autorita, definisce una regalalablo del deflusso minimo vitale per i
corsi d'acqua naturali, ad esclusione dell'asta del Po.

Innanzitutto da la seguente definizione:

Il deflusso minimo vitale (DMV) é il deflusso clreun corso d’acqua, deve essere presente a valle d
captazioni idriche al fine di mantenere vitali lerclizioni di funzionalita e di qualita degli ecdsisni
interessati.

I DMV si compone di una componente idrologicanstia in base alle peculiarita del regime idrologico
e da eventuali fattori correttivi che tengono codtlle caratteristiche morfologiche dell’'alveo dsrso
d’acqua, della naturalita e dei pregi naturalistidella destinazione funzionale e degli obiettivijdalita
definiti dalle Regioni nel’ambito dei Piani di ela delle acque.

Il deflusso minimo vitale (DMV) in una determinata sezione a®fpo idrico &€ calcolato secondo la
formula seguente:

DMV = K GnediaS *M*Z *A*T  (in I/s)
Dove:
k = parametro sperimentale determinato per singolee idrografiche
Omesi= POrtata specifica media annua per unita di sujpéefdel bacino (in I/s KA)
S = superficie del bacino sottesa dalla sezionecdgbo idrico (in Kn)
M = parametro morfologico
Z = il massimo dei valori dei tre parametri N, F, Qalcolati distintamente, dove:
N = parametro naturalistico
F = parametro di fruizione
Q = parametro relativo alla qualita delle acque Viali
A= parametro relativo all'interazione tra le acque suficiali e le acque sotterranee
T = parametro relativo alla modulazione nel temp DMV.

Il valore del termine k*geqia’S rappresenta la componente idrologica del DMV;e$80 feqia’S (I/S)

rappresenta in pratica la portata media annua nelione.

Gli altri parametri rappresentano dei fattori di gezione che tengono conto, ove necessario, delle

particolari condizioni locali.

In particolare i parametri M ed A esprimono la necessita diusaegnto della componente idrologica del

DMV alle particolari caratteristiche morfologiche dell'atvee delle modalita di scorrimento della

corrente, nonché degli scambi idrici tra le acque superficiali ersantee.

| parametri N, F, Q esprimono la maggiorazione della component@ddraldel DMV necessaria in

relazione alle condizioni di pregio naturalistico, alla speaifiestinazione d’'uso della risorsa idrica e al

raggiungimento degli obiettivi di qualita previsti dal Piand diela delle Acque o in altri piani settoriali.

Nel caso in cui ricorrano le condizioni per I'applicazione dieio due dei suddetti parametri, si dovra

considerare il valore numericamente piu elevato, idoneo a garana adeguata tutela anche per le altre

componenti.

Spetta alle Regioni, nell’lambito dei propri Piani @lutela delle Acque o attraverso altri strumenti

regionali di pianificazione, nel rispetto dei critestabiliti dall'’Autorita di bacino del Po:

e definire le modalitd di calcolo del fattore,ga. sulla base dei criteri di seguito illustrati, e
aggiornare, sulla base di approfondimenti svolti puopri corsi d’acqua, la determinazione del
fattore k;

* individuare i corsi d’acqua superficiali o trattii @ssi su cui saranno applicati i parametri M, A, 1Z

e assegnare ai corsi d’acqua di cui sopra, il valale parametri M, A, Z, T.
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Determinazione del parametro k
Il parametro k esprime la percentuale della portatedia che deve essere considerata nel calcolo del
deflusso minimo vitale.

Bacini idrografici di superficie inferiore o uguale a 50 Km

In considerazione delle caratteristiche peculiariagini singolo bacino idrografico, € opportuno cihe
parametro k sia determinato a livello regionalelaubase degli elementi acquisiti attraverso gliditu
finalizzati alla redazione dei Piani di Tutela deicque.

Bacini idrografici di superficie superiore a 50 Km
Il parametro k e diversificato a seconda dei baddriografici; per I'area dei bacini appenninici dal
Panaro allo Stafforgaffluente in destra Po a valle di Voghevale:

k=-2.24/10°S +0.086 con SinKm

Deroghe
Le Regioni, nellambito dei propri strumenti di pianificazione, indizdno le aree che presentano deficit

di bilancio idrico e le aree a rischio di ricorrente crisi idrica, alr@rno I'autorita competente al rilascio
delle concessioni d’acqua pubblica potra autorizzare i concessi@naidurre, per limitati e definiti
periodi, le portate da rilasciare in alveo rispetto al valore del DMV

Asta del Po

Per il Fiume Po, I’Autorita di Bacino definisce il DMV soltanto sui trgtttui la presenza di determinate
derivazioni idriche causa dei problemi di insufficza delle portate defluenti.

L'unico di tali tratti che interessa la Regione Emilia-Ronmeag quello di Isola Serafini (PC), per il quale
il DMV si & assunto in 98 ifs, pari al 10% della portata media misurata alla sezioneadefza. Tale
valore deve essere considerato equivalente alla componente idrolodiid\del

L'Autorita di Bacino precisa inoltre cheon riferimento a eventuali nuove rilevanti deriie idriche il
DMV e quantificato, in conformita ai valori gia dieti, quindi per I'intero tratto che interessa la regione,
vale la regola del 10% della portata media storica transitata.

Tempistica
Sulla base dei diversi elementi che compaiono nella Delibeesta € la tempistica complessiva che ne

consegue.

Anno 31/12/2003 31/12/2008 31/12/2016

Azioni i
Adottare il regolamento i dg%&ggrz é?gf\)ﬂr{]/p;:'fﬁ?i
regenzle € eliveiiens prelievi/diversioni, salvo deroga

Applicare il DMV idrologico Definire i valori dei fattori
alle nuove derivazioni correttivi

Individuare i tratti su cui

prevedere i coefficienti
correttivi

Applicare i fattori correttivi su
tratti individuati

L'analisi della metodologia deliberata dall’Autorita di Bagidel Fiume Po ha quindi portato a ritenere
che essa possa essere applicata all'intero territoriorralgi. Allo stato attuale si considera la sola
componente idrologica:

DMV = k*Q
dove:
DMV  deflusso minimo vitale in ffs;
Qmn portata media nella sezione iVen
k parametro dato da - 2.24%¥® + k, con:
S superficie imbrifera sottesa dalla sezione irf:km
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ko pari a 0,086 per gli affluenti emiliani del Po,
corretto a 0,075 per il restante territorio regionale,
in relazione a condizioni naturali di magra piu siccitose.

Avendo verificato che il periodo 1991-2001 e risultato mediampiitesiccitoso del dato “storico” a
causa di un probabile mutamento climatico in atto, cautelativianse assume per,Ql deflusso medio
dell’'undicennio, prevedendo di riconsiderare successivameidigdl storico qualora il periodo attuale
riproponga deflussi dell’ordine di quelli “storici”.

Sulla base di tale criterio la tabella 2.43 fornisce ungesirdi valori di riferimento per 30 sezioni,
calcolati sulla base dei deflussi medi 1991-2001, derivanti digdstruzioni compiute attraverso la
modellazione idrologica. Tali valori sono gia applicati per le nuismévazioni, in particolare nei bacini
di superficie superiore ai 50 Kgrmentre per le derivazioni preesistenti I'applicazione geaduale, con
percentuali crescenti, raggiungendo quindi il valore intero allad@&h@008.

Le modalita di applicazione dei DMV, la tempistica e le oppw deroghe sono contenute nello
specifico punto delle Norme del Piano.

Tabella 2.43 - Valori di DMV di riferimento sulla base deflagsi medi ricostruiti del periodo 1991-

2001.

Codice Corso d'acqua Toponimo Superficie sottesa | Portata med. '91-‘01 | DMV
(Km?) (m¥s) (m¥s)

010100000000 R. Bardonezza Foce in Po 43.65 0.19 0.016
010200000000 R. Lora - Carogna Foce in Po 32.75 0.12 0.010
010300000000 R. Carona - Boriacco | Foce in Po 34.17 0.15 0.013
010400000000 R. Cornaiola Foce in Po 52.54 0.15 0.013
010500000000A T. Tidone Valle Diga di Molato 86.07 0.79 0.067
0105000000008 T. Tidone Pianello Val Tidone 185.03 1.37 0.112
010500000000C T. Tidone Foce in Po 350.33 1.91 0.149
010505000000CA R. Luretta Immissione R. Sarturano 70.72 0.36 0.030
010505000000CB R. Luretta Immissione in Tidone 90.16 0.37 0.031
010600000000 T. Loggia Foce in Po 39.79 0.12 0.010
010900000000A F. Trebbia Immissione T. Boreca 274.81 10.01 0.799
0109000000008 F. Trebbia Immissione T. Aveto 586.55 21.42 1.561
010900000000C F. Trebbia Piancasale (a valle di Bobbio) 714.56 23.13 1.619
010900000000D F. Trebbia |l Castellaccio (sopra Rivergaro) 917.58 23.39 1.531
010900000000E F. Trebbia Foce in Po 1083.03 24.07 1.486
010902000000BA T. Aveto Tra Cattaragna e Lisore 200.91 9.02 0.735
010902000000BB T. Aveto Immissione in Trebbia 248.64 10.12 0.814
011100000000A T. Nure Bolgheri 161.08 3.43 0.283
0111000000008 T. Nure Biana 305.13 5.15 0.408
011100000000C T. Nure Ponte dell'Olio 334.59 477 0.374
011100000000D T. Nure Foce in Po 457.99 543 0.411
011200000000A T. Chiavenna Immissione T. Chero 159.52 1.19 0.098
011200000000B T. Chiavenna Foce in Po 362.94 2.46 0.192
011203000000A T. Chero Immissione in Chiavenna 62.72 0.60 0.051
0112050000008 T. Riglio Immissione in Chiavenna 159.87 1.01 0.083
011400000000A T. Arda Gazzola 72 1.32 0111
0114000000008 T. Arda Valle Diga di Mignano 89.04 1.20 0.101
011400000000C T. Arda Castell'Arquato 112.35 1.27 0.106
011400000000D T. Arda Foce in Po 364.11 2.45 0.191
011405000000D T. Ongina Immissione in Arda 158.63 0.75 0.062

Per quanto riguarda la componente morfologico ambientale, le Noalikssbno che essa dovra essere
operativa entro il 2016, con il parametro relativo alla qudiée acque fluviali (Q) e quello relativo alla
modulazione nel tempo del DMV (T) che possono anche essere tipmiicea del 2008 per esigenze
pressanti di miglioramento qualitativo, su tratti da definirsi.
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2.3.1.2 Sintesi delle pressioni sullo stato quantitativo
Acque sotterranee

Il deficit di falda, pari a 3,5 MAfanno per l'intera provincia, viene stimato dalle diminuziomiwali dei
volumi idrici immagazzinati negli acquiferi di pianura epttando le tendenze evolutive della
piezometria e mediante opportuni coefficienti di immagazzimaonelei diversi acquiferi; essi sono
assimilati, seppure con una certa approssimazione, agli edcgssilievo dalle falde stesse; tali valori
risentono delle imprecisioni connesse alla stima degli emungimeguindi risultano solo orientativi.
Nella figura 2.17 si riporta la piezometria media (espressaecquota del pelo libero dell'acqua nei
pozzi, misurata sul livello del mare) per I'anno 2003; si evidenziaalda €ilindrica in tutta la provincia,
caratterizzata da isopieze parallele, assenza di distodsionte a output (prelievi/’emungimenti da pozzi,
uscita in flume) oppure dovute a input (ricarica da bacino imbrdeda fiume: le piu consistenti sono da
Trebbia e da Nure); & presente un grande fronte di alinienéag un fronte di transito sud-ovest/nord-
est, perpendicolare all’asse drenante principale, cdetidal fiume Po. L'unica significativa inflessione
che si osserva € quella della isopieza dei 45 m s.I.m., postasaaidell’abitato di Piacenza, dove sono
presenti i pozzi a servizio dell’acquedotto che serve il capoluogo.
Nella figura 2.18-a e b é riportato il trend delle variazionigmeetriche relativo agli anni 1976-2002 per
la piana alluvionale padana e per le conoidi principali (Tidone-layrétebbia-Nure-Chiavenna, Arda).
Fig. 2.17: mappa della piezometria media 2003 (m.s.l.m.)
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Figura 2.18-a: Carta della variazione piezometniglia Piana Alluvionale Padana: trend medio 197&226v/anno).
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Figura 2.18-b: Carta della variazione piezometrica rispettiveamegile conoidi Tidone-Luretta, Trebbia-
Nure (Chiavenna), Arda; trend medio 1976/2002 (m/anno).
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Acque superficiali

Nella tabella 2.41 sono sintetizzati i prelievi di acque supédifamanessi ai diversi usi.

Non si ritengono soggetti a particolare criticita gli apprgnamenti da Po, salvo per alcuni impianti

non ancora adeguati ai progressivi abbassamenti del lettogidardel fiume; infatti, le problematiche

evidenziate in tal senso, anche recentemente, sono connesse idiorakitrici eccezionalmente bassi.

Le criticita riguardano invece le acque appenniniche:

+ grande quantitativo derivato per uso irriguo (circa 55°6mmo), normalmente la derivazione viene
effettuata in chiusura di bacino montano;

* contemporaneamente le aziende acquedottistiche ricorronotesige sacque appenniniche (circa 6
Mm?®*anno) ma oltre a derivare pill a monte rispetto ai Consorzi, dispongoin® dirfonti alternative
che scongiurano, a meno di situazioni di estrema siccita e #abaso di acquedotti montano -
collinari non interconnessi ai sistemi maggiori, la possibilita difficdente approvvigionamento;

» per garantire sia il DMV (deflusso minimo vitakeil deflusso che, in un corso d’acqua, deve essere
presente a valle delle captazioni idriche al firendantenere vitali le condizioni di funzionalitdde
qualita degli ecosistemi interessiatiei corsi d’acqua superficiali sia il fabbisogno al campetisia
una ulteriore pressione sulla falda pari a 7,7°fmmo.

2.4 ANALISI DELLO STATO ATTUALE DEL FENOMENO DELLA SUBS IDENZA

L’area di pianura della regione Emilia-Romagna & soggattaun fenomeno di subsidenza naturale
determinato sia da movimenti tettonici sia dalla costipazimesedimenti che ne hanno determinato la
formazione. Al fenomeno naturale, che puo raggiungere punte madisiinea 2-3 mm/anno, si affianca
un fenomeno di subsidenza artificiale che presenta, invece, taeth@bbassamento del suolo molto piu
elevate. Tra le varie cause antropiche, il prelievo djuacdal sottosuolo appare predominante,
determinando punte di abbassamento di alcuni cm/anno; si dexgawonsiderare la subsidenza indotta
dall'estrazione di idrocarburi da formazioni geologiche profounde, pratica diffusa in alcune zone del
territorio provinciale, i cui effetti non sono stati ancora suffitgenente documentati.

Individuate le cause determinanti la subsidenza antropica, sonar&ase in atto dalla RER diverse
azioni volte, da una parte, a controllare I'evoluzione geomealgtéenomeno, e dall’altra, a rimuoverne
le cause. A partire dagli anni cinquanta sono state istiteiie di monitoraggio della subsidenza;
attualmente la rete regionale & costituita da oltre 2.300 adipidivellazione e da 58 punti GPS.

Nella Fig. 2.19 € rappresentato il trend di abbassamento del livelloalelslivello regionale nei periodi
1970/93-1999, che mette in evidenza il fatto che il territori®idcenza non é stato particolarmente
interessato dal fenomeno della subsidenza, cosi come altre pome:scpuo osservare I'abbassamento
del suolo e particolarmente diffuso nel territorio bolognese, nreate e romagnolo. Va inoltre
sottolineato che negli ultimi anni si & avuta una diminuzionla gelocita di abbassamento in tutti i punti
monitorati sul territorio provinciale.
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Fig. 2.19 - Carta a curve di uguale velocita disgsamento del suolo nel periodo 1970/93-1999.
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2.5 ANALISI DEGLI IMPATTI DERIVANTI DA ALTRE ATTIVITAS  ULLO STATO DELLE
ACQUE

Reti acquedottistiche

Dalle tabelle precedenti si evidenzia che la differéin@aavolumi immessi in rete (32,4 Mianno) ed
erogati alle utenze (25,6 Mranno) ammonta, per lintero territorio provinciale, a circa 6,8%&imo,
cui corrispondono perdite medie del 20,9 %. Per perdite s’'intende in questa déserénza fra i volumi
prelevati alle fonti di approvvigionamento e quelli fatturatrogati alle utenze comprendendo in tali
quantitativi gli usi tecnici ed i volumi erogati ad utenze namite di contatore. Da analisi di dettaglio
relative alle maggiori aziende acquedottistiche e stdtaata che, mediamente a livello regionale, fino a
circa il 7% dei volumi immessi in rete puo essere rifegilsitl usi non misurati o fatturati, pertanto i
quantitativi effettivamente dispersi nelle reti di adduzionéstilluzione possono essere stimati attorno a
6,3 Mn/anno.

Le dispersioni nelle reti di distribuzione piu grandi sono qeasnpre molto contenute (in quanto
monitorate) a differenza delle reti montano-collinari e detrcabitati minori, ma poiché i quantitativi
trasportati sono enormemente superiori nel primo caso lo sono anchéite dative.

Regimi fluviali e territorio

Nei periodi di magra estiva, nei tratti imbriferi di medliassa pianura, si verificano dei deflussi, spesso
solo minimali, in relazione alla presenza di scarichiliceviindustriali, ai contributi di drenaggio dei
comprensori di bonifica circostanti, ed in qualche caso ad appdatddi nonché a geometrie d'alveo piu
“raccolte”.

Modifiche sui corsi d’acqua provocano conseguenze significatiteraaioni alla morfologia fluviale
comporta cambiamenti degli habitat naturali e variazioni so#eatteristiche idrodinamiche della
corrente; ad es., nella pianura, morfologie d'alveo ret#fica “raccolte” riducono la capacita
autodepurativa del corso d’'acqua. Cosi pure l'asportazione diderteaterasso alluvionale comporta
alterazioni alle interconnessioni idrauliche fra l'alveoglke strati acquiferi con variazioni sulle
caratteristiche quali-quantitative dei corpi idrici sotterranei

L'evoluzione dell'uso del territorio € riepilogata nella tabellad.2.4

Tabella 2.44 - Evoluzione temporale dell'estensione della Scipefgricola Utilizzata, della porzione
coltivata a seminativi e delle superfici urbanizzate {Km

inei Aree Aree urbane da piani
Provincia o . p
ambite B ISTAT 1970 ISTAT 1982 ISTAT 1991 ISTAT 2001 | ,rpanizzate o urbanistici 2
o - [Superfici fortemente
territoriale di totale | gemi Semi Semi Semi antropizzate Sti |
riferimento emi- emi- emi- emi- ima al
ISTAT nativi SAU nativi SAU nativi SAU nativi SAU | da CORINE | Al 1976 Al 1994 2016
(1992)
Montagna* 328,3 2449 200,3
Collina* 621,7 594,3 543,6
Pianura* 506,9 515,4 512,1
Piacenza 2.589 [1.326| 1.655(1.214| 1.457|1.123| 1.355 | 1.047 1.256 77 60 103 130
R;reogtiilﬁe 22.123 | 9.949 13.483 9.396 12.750 9.179 12.323 8/493143 973 685 1.203 | 1.529
(1) 1 valori tabellati possono essere ritenuti r@gpntativi delle superfici urbanizzate, risultant@ece sottostimate le infrastrutture viarie| e
ferroviarie extraurbane.
(2) Tratte dal database informativo estratto dal masaiei piani urbanistici comunali prodotto dal SeiwiMonitoraggio del Sistema
Insediativo della Regione Emilia-Romagna (non sdisponibili informazioni per 9 comuni, diversi dguali relativi alla provincia di
Ferrara, senza che tuttavia siano prevedibili fizative sottostime delle aree provinciali compiess

*: dati provenienti dal documento “Evoluzione délso del Suolo nella provincia di Piacenza nel pdad 976 — 1994”
(Provincia di Piacenza anno 2004)

La Superficie Agricola Utilizzata (SAU) dell'areale mardgae collinare é calata significativamente e
progressivamente nel tempo (1982-2000: - 40 % montagna, -14 % coliemédené rimasta pressoché
costante nellarea di pianura. La superficie delle areenizbate ha avuto invece un andamento
completamente diverso: montagna variazioni modeste, collip@areira variazioni molto significative
tanto da raddoppiare nell’arco di trent’'anni.
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3 ELENCO E RAPPRESENTAZIONE CARTOGRAFICA DELLE AREE I NDICATE
AL TITOLO lll, CAPO I, DLGS 152/99

3.1 AREE SENSIBILI

Le aree sensibili sono considerate come aree richiedgdcificshe misure di prevenzione

dall'inquinamento e di risanamento. Ai sensi dell’Allegato 6@élgs. 152/99 si considera area sensibile

un sistema idrico classificabile in uno dei seguenti gruppi:

a) laghi naturali, altre acque dolci, estuari e acque dehlgagia eutrofizzati, o probabilmente esposti a
prossima eutrofizzazione, in assenza di interventi protettivi specifici

b) acque dolci superficiali destinate alla produzione di acqua p®tabe potrebbero contenere, in
assenza di interventi, una concentrazione di nitrato superiore a K0 mg/

c) aree che necessitano, per gli scarichi afferenti, di un tratt@msupplementare al trattamento
secondario al fine di conformarsi alle prescrizioni previste dall&presiorma.

Sono state perimetrate in ambiente GIS quelle esistenti sul terriggibnale e cioé

= |e zone umide individuate ai sensi della Convenzione di Ramsar,

= |e aree costiere dell’Adriatico-Nord Occidentale, dalleefdell’Adige al confine meridionale del
comune di Pesaro ed i corsi d'acqua ad esse afferenti per un tratto didEdl&hmea di costa.

Il bacino del Po non €& area sensibile come tale, ma, essenddranemte I'area sensibile dell’alto
Adriatico, verra considerato come area su cui adottare specifishieendii tutela contro I'eutrofizzazione.
Le aree sensibili designate sono state perimetrate in ambientégsB51().

Figura 3.1 - Aree sensibili ai sensi dell’art. 18 c. 2 del D.Lgs. 152/99

Figwa 1-8 Aree sensibili ai sensi dell'at 18 ¢.2 del D.Lgs. 152/99

LEGENDA

[ con

Elaborazione a cura del Centro CartoGrafico di Ingegneria Ambientale
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3.2 ZONE VULNERABILI

La vulnerabilita di un territorio puo essere considerata sotto dudiaspet

» vulnerabilita intrinsecadegli acquiferi, che considera essenzialmente le casgitthg litostrutturali,
idrogeologiche e idrodinamiche del sottosuolo e degli acquifesepte e riferita a inquinanti
generici e non considera le caratteristiche chemio-dinamichesdslianze;

« vulnerabilitd specificache combina la valutazione e la cartografia della vulné@gabitrinseca degli
acquiferi con quella della capacita di attenuazione del suolongedeterminata sostanza o gruppo di
sostanze; si ottiene dal confronto di alcune carattdrestihemio-dinamiche della sostanza (capacita
di assorbimento ai colloidi del suolo, resistenza ai processi gtadazione, solubilitd in acqua,
polarita, etc.) con le caratteristiche fisiche, chimiche ed idrautlehsuolo.

Le vulnerabilita specifiche qui considerate sono relativeteati ed aifitofarmaci .

3.2.1 Vulnerabilita intrinseca

Con il termine vulnerabilita degli acquiferi si intenda ‘Suscettibilita specifica dei sistemi acquiferi,
nelle loro diverse componenti e nelle diverse gitigi geometriche e idrodinamiche, ad ingerire e
diffondere anche mitigandone, gli effetti, di ugumamento fluido o idroveicolato tale da produrre
impatto sulla qualita dell'acqua sotterranea nefipazio e nel tempdCivita, 1987).

Idrologia, idrogeologia, geochimica, idrochimica e microbiolag@o indispensabili per conoscere la
circolazione idrica del sottosuolo, in relazione alla possihilitdontaminazione degli acquiferi sottesi
alle aree maggiormente esposte alla contaminazione.

La Carta della vulnerabilita allinquinamentoappresenta la possibilita di penetrazione e propagazione,
in condizioni naturali, di inquinanti provenienti dalla superficié serbatoi idrici ospitanti la falda
generalmente libera e da qui, quando possibile, nel sistema acquiferofpiudo.

| documenti di riferimento per la vulnerabilita intrinseca [geprovincia di Piacenza sono relativi a 2
carte, pubblicate fra il 2000 ed il 2004:
= Carta della vulnerabilita intrinseca della provincia dadenza-anno 2000, scala 1:50.000 (Fig.
3.2);
= Nuova Carta Regionale (ER) della Vulnerabilita-anno 2002, scala 1:250i§08.33.

Le metodologie seguite nel tempo per la realizzazione delleé& par avendo avuto scopi diversi, sono
omogenee e si sono ispirate al metodo CNR-GNDCI (Gruppo Nagiobilesa Catastrofi
Idrogeologiche): I'obiettivo che si vuole raggiungere e quello diape a sintesi e realizzarne una che
assolva ai requisiti di caratterizzazione di basezatliper la gestione del territorio e degli spandimenti a
SCOpOo agronomico.

3.2.1.1 Caratteristiche della Carta della vulnerabilita inhseca della provincia di Piacenza (2000).

In occasione della stesura del PTCP 2000 e stata per laywitaglaborata in formato digitale Garta
della Vulnerabilita dell’Acquiferp & stata redatta dalla Provincia di Piacenza (ServiziBIPTBulla
scorta dei dati disponibili secondo la metodologia CNR, che prevedéviduazione di diverse classi di
vulnerabilita in riferimento a parametri di permeabilitépfpndita dell'acquifero, profondita del tetto
delle ghiaie, litologia di superficie, differenti tipolog@acquifero (libero o confinato) e si basa sul
criterio di zone omogenee; permette la valutazione del gradalderabilita, in termini qualitativi,
attraverso intervalli opportunamente preordinati per situmziipo, utilizzando la tecnica della
sovrapposizione tematica; essa consente la perimetrazionamet del territorio, di aree a differente
grado di vulnerabilita, ovvero ambiti in cui gli acquiferi sotanei risultano piu 0 meno protetti dallo
strato insaturo sovrastante e presenta un maggiore o mindm® rifccontaminazione dall’eventuale
percolazione di sostanze inquinanti dalla superficie topografica.

La ricostruzione delle caratteristiche della litologia upexficie € stata effettuata utilizzando i dati della
carta pedologica a scala 1:250.000 prodotta dalla R.E.R. ed i foglicdeta geologica pubblicati dal
Servizio Cartografico e Geologico della Regione Emilia Romagna ia $c&0.000.
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Figura 3.2: Carta della Vulnerabilita intrinsec#i@@rovincia di Piacenza (2000)

. s Litelegia di Profon dits Caratteristiche
e Brado diunlagrabilita superficie tetto ghiaie acquifera
" Arglla =10m Falda a pelo libero o in pressione
B Basso Lima =10m Falda in pressione
Bases |acalments aghiaia {altarata su
B/M mad . terrazzi antichi)
Arglla <10 m Falda s pelo libero o in pressione
Lirna =10m Falca 3 pelo libara
M Media Lirne =10m Falda in pressians
Sahhbia =10m Falda in pressiane
Zabbia =10 m Faleia a pela libers
A Albo Zahbia a'o Ghiaia =10m Falda in prassione
Limo =10m Falca 3 pelo libera
= Zahbia <10m altia & pelo libears
E Elevan Zahbi 0 Fal I i b
S Ghigia =10m Faltia & pala libars
EE Estremaments Blevato | ghiais (alvea) om
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A tale scopo sono inoltre stati considerati i dati provenidalie cartografie, nonché i risultati delle
interpretazioni di sondaggi geognostici e prove penetrometridgatd ai Piani Regolatori Generali e ai
Piani di Attivita Estrattiva comunali.

Per la definizione della profondita del tetto delle ghiaieaéagpresa in considerazione la profondita del
primo orizzonte con significativo valore di permeabilita (K coasprtra 10 e 10' cm/s) incontrato a
partire dal piano campagna. | dati sono relativi alle stratigrafie di pez acqua, di sondaggi geognostici
e prove penetrometriche. Il risultato ha portato alla definezdi aree omogenee discriminate rispetto al
valore di 10 metri di profondita dal piano campagna del tetto delle ghiaie.

La distinzione tra acquifero con falda libera o confinata asabsulla morfologia della superficie
piezometrica (netta diminuzione del gradiente idraulica)lla struttura idrogeologica. Tale distinzione
risulta particolarmente significativa in quanto la presetizuna falda in pressione o protetta da orizzonti
impermeabili ostacola la propagazione in profondita di un evienioquinante dalla superficie. Per la
differenziazione della tipologia degli acquiferi sono state coreielée informazioni dedotte dalle sezioni
idrogeologiche interpretative, dalla carta delle Isopiezei elataforniti dal Servizio Cartografico della
Regione Emilia Romagna (RER, ENI-AGIP “Riserve ldriche Sadinee della Regione Emilia Romagna,
S.EL.C.A. 1998).

In particolare le aree che corrispondono alla parte apicatediana delle conoidi dei corsi d’acqua
appenninici, insieme con quelle del dominio del F. Po, sono statelemtsi a falda libera; le aree di
interconoide o la parte frontale delle conoidi, la media eagsanura nel settore est del territorio
provinciale, sono invece caratterizzate da falda confinata.

Nel settore posto ad ovest del T. Tidone il grado di vulnétalgitevalente ricade nella claddedia e
Bassa Questo e dovuto essenzialmente agli apporti di materiali finodenti appenninici; in particolare
nei terrazzi alluvionali a monte di Castel San Giovanni si teotpresenza di coperture superficiali
limoso-argillose di notevole spessore che abbassano il gradalrdirabilita. |1 settori centrale sud
orientale della carta sono caratterizzati da un grado di raldiliéga Alto. Rilevanti sono le alluvioni
grossolane delle conoidi del F. Trebbia e del T. Nure (esserwit¢ ghiaiose o ghiaiose-sabbiose)
scarsamente ricoperte da depositi limo-argillosi a piu baesisaeabilitd. La falda si presenta libera e nei
primi 10 metri di profondita si evidenzia la presenza dillivacquiferi significativi, in diretta
connessione idraulica con il sistema acquifero profondo. Le maggiormente vulnerabili, quelle
classificate comeestremamente Elevatosono limitate prevalentemente agli attuali alvei fluviei
principali corsi d'acqua, costituiti da alluvioni ghiaiosehiagpse-sabbiose molto permeabili, per lo piu
disperdenti ed in diretta connessione idraulica con i vari BequLe aree a grado di vulnerabilita
Elevato sono invece localizzate ai margini degli alvei attuali geincipali corsi d'acqua, in
corrispondenza cioé delle relative fasce golenali. Questgremaiono gli apporti fluviali piu recenti
costituiti da sedimenti ad elevata permeabilita (ghiaie gieeti) e rappresentano zone di ricarica
dellintero sistema acquifero, caratterizzate da altffictenti d'infiltrazione. In genere, allontanandosi
dalle aste fluviali, si nota una diminuzione del grado di vulnbtahiel sistema; in modo particolare
nelle zone di interconoide si rileva la presenza di consisteperture limo-argillose a bassa permeabilita
che riducono i valori alla classe Media. Nel settore orieffegedel T.Nure) muovendosi dall'alta pianura
verso Nord si passa dal grado di vulnerab#iléo a quelloMedio e Bassq all'incirca in corrispondenza
della via Emilia, dove potenti coperture di natura prevalem&margillosa, a bassa permeabilita,
costituiscono importanti fattori di protezione dell'acquifero piu Higigle, tali da caratterizzare l'intera
area con un grado di vulnerabilBasso L'assenza quindi di livelli ghiaiosi di spessore significanei
primi 10 metri di profondita e le condizioni di falda ovunque confinataracamnfinata, mettono in chiara
evidenza un ambiente a ridotta circolazione delle acque. Inaltyigresenza di falde in pressione
garantisce un ulteriore ostacolo alla propagazione in profomditdmezzo liquido, di potenziali sostanze
inquinanti. A Nord dell'allineamento Caorso, San Pietro inr@zeBusseto, si rientra in un grado di
vulnerabilitaMedio, fino al limite del dominio dei depositi di pertinenza del fiume Po.

Piu articolata si presenta invece la situazione attorhi@bitgti di S. Giorgio e Pontenure per la presenza
di depositi superficiali o affioranti del T. Nure caratteaizzla una granulometria grossolana ed un grado
di vulnerabilitaAlto, con molta probabilita pertinenti ad un paleoalveo del torrente altente direzione
NE; in questo settore si individuano anche ambiti caratteridaatina profondita del tetto delle ghiaie
superiore ai 10 metri dal p.c. che determinano, di fatto, un gradardirabilitd piu basso rispetto alle
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zone adiacenti. Infine la fascia del dominio sedimentario ed idoadil fiume Po risulta definito da un
grado di vulnerabilitdAlto e/o Elevato, determinato da una soggiacenza ridotta (generalmente ieferior
ad 1-2 metri dal p.c.) e dalla presenza di litologie supalifisabbioso-limose. La fascia si presenta
particolarmente estesa nel settore orientale del téoritor esame seguendo gli allineamenti dei
paleomeandri per poi restringersi nel settore occidentakusa della vicinanza del margine collinare
all'asta fluviale del F. Po. Lungo il settore meridionalealelirta, coincidente con il sistema dei terrazzi
piu antichi, € presente una classe di vulneratild#asa variabile localmente ®edia/Bassa | terrazzi
sono caratterizzati da una copertura loessica e da pale@sgdliosi-limosi con spessori tali da
raggiungere anche i 10 m, ma che si presentano in alcuoii gerzialmente erosi, evidenziando il
substrato costituito da ghiaie alterate ricche in matrice argiliovsesh.

Il grado di vulnerabilitd naturale dell'acquifero non e invecerahiante definibile per le aree ad elevate
concentrazioni urbane: interventi antropici quali impermeaaifiioni, scavi, ecc. hanno infatti indotto
importanti alterazioni alle condizioni originarie, anche lseischio puo considerarsi nel complesso
Elevato.

In grande sintesi, la cartografia evidenzia una suddivisionedbrio provinciale in quattro macro aree
con differenti condizioni di vulnerabilita:

= fascia lungo il fiume Po, con grado di vulnerabilita Elevatéd\kd e spessore variabile, caratterizzata
da un livello argilloso di confinamento alla profondita di circa 15-20 m adbzstcontinuo;

= zona est (bacini dei torrenti Stirone, Chiavenna, Onginaieaw@ir minori), con gradi di vulnerabilita
Media e Bassa dovuta ad alluvioni principalmente di natura limo argillosa;

= zona centrale (bacini dei Fiume Trebbia e T. Nure) con grado di vuligr&bédvato, caratterizzata da
un potente acquifero superficiale, sede della falda principadedai terrazzi antichi si estende sino alla
citta di Piacenza;

= zona ovest (bacini dei torrenti Tidone, Boriacco ecc) con gdadailnerabilitd prevalente Medio,
spesso Basso, in cui la ricarica dell’acquifero principale risusteresli tipo diretta solo localmente.

3.2.1.2 Caratteristiche della Nuova Carta Regionale dellaMerabilita (2002).

(“Nuova Carta Regionale della Vulnerabilita: aspetti metodoigdiet. n° 6636 del 6/7/200RER —
Direzione Ambiente e difesa del suolo e della gosta

La metodologia utilizzata per la stesura della Nuova CartgioRale della Vulnerabilita ricalca con
buona approssimazione quella seguita per la stesura della chatarudeerabilitd della Provincia di
Parma (G.M. Di Dio - Servizio Provinciale Difesa del Suold®drma), a meno di alcuni aggiornamenti
metodologici relativi soprattutto alla parte riguardante la capatiénuativa del suolo.

Per I'individuazione delle zone vulnerabili sono state pertantoidenase le caratteristiche geologiche e
le caratteristiche pedologiche; queste ultime sono stalgtat@ contestualmente alle condizioni
climatiche e al il tipo di ordinamento colturale, come indicato dagD52/99 all’allegato 7.

Uno degli obiettivi principali di questa nuova cartografia éllquéi proporre una stratigrafia ed una
mappatura del sottosuolo della pianura, con particolareniéatio alle porzioni in cui sono presenti le
principali riserve idriche sotterranee della regione gtane centinaia di metri a partire dal piano
campagna).

In “Riserve idriche sotterranee della Regione Emilia-RamaggRegione Emilia-Romagna & ENIAGIP,
1998 — RIS d’ora in poi) viene presentata per la prima voltala dellintera regione una stratigrafia dei
depositi quaternari continentali e marino marginali presentinreggine appenninico e nel sottosuolo
padano, che inquadra questi depositi nel quadro evolutivo del sollet@iiella catena appenninica e del
simultaneo riempimento del bacino padano - adriatico.

Nell'inquadramento stratigrafico proposto tutti i depositi quadri marini affioranti e sepolti presenti
nella Regione Emilia-Romagna sono inseriti nel “Supersin@eh®uaternario marino”, e tutti i depositi
continentali affioranti e sepolti vengono inseriti nel “Supersintem#dianoromagnolo”.

Queste unita sono separate tra loro da superfici di discoatistuétigrafica, che sui principali fronti di
accavallamento della catena corrispondono a discordanze armgdarvabili sia in affioramento (sul
margine appenninico) che in profondita, tramite profili sisnsal (nargine appenninico, e sui fronti della
catena sepolta); i limiti tra le unita corrispondono quindi a faaitiliazione tettonica.

A queste unita stratigrafiche corrispondono altrettante unitétidtigrafiche che vengono utilizzate per
lo studio del sottosuolo; le corrispondenze tra le unita sono le seguenti .
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= il “Supersintema del Quaternario marino” corrisponde al “Gruppo acquifero C”
= il “Sintema emiliano-romagnolo inferiore” corrisponde al “Gruppo a@jaiB”;
= il “Sintema emiliano-romagnolo superiore” corrisponde al “Gruppo acquiér

In RIS é stato possibile mappare in scala 1.250.000 in tutta la piamiliano — romagnola la profondita
del limite basale dei tre gruppi acquiferi.

Le carte mostrano come gli andamenti dei limiti basdledee unita siano chiaramente influenzati dai
principali fronti di accavallamento della catena sepolta, e come, a@rgegiente, lo spessore delle unita
sia maggiore nelle sinclinali e minore sulle anticlinab. spessore di ciascuno dei gruppi acquiferi &
generalmente dell’'ordine di alcune centinaia di metri.

Al di sopra dei limiti basali delle unita idrostratigrdfec sopra descritte si individuano dei potenti
intervalli argilloso — limosi spessi sino ad alcune decinedadrincaratterizzati da geometria tabulare e da
una continuita laterale di estensione regionale, che pud dstem®tta solamente nelle zone di alto
strutturale.

Questi corpi fini costituiscono delle barriere di permeabilcquitardo o acquicludo) realmente continue
e fanno si che i tre gruppi acquiferi siano tra loro isdtlktiulicamente, e che pertanto il flusso idrico
rimanga confinato all'interno della medesima unita, ad esclasitelle zone in cui avviene la ricarica
diretta dei gruppi acquiferi di cui si dira piu oltre. | tre

gruppi acquiferi. sono articolati secondo una organizzazione cidéicalepositi molto marcata; sulla
quale é stato possibile suddividere ciascuno dei gruppi adqguifeomplessi acquiferi: 4 nel gruppo
acquifero A, e B, e 5 nel gruppo acquifero C. | complessi acquéagono denominati con un numero
progressivo dall’alto stratigrafico verso il basso, posto dopwrhe del gruppo acquifero (ovvero Al,
A2, A3, ..).

In generale ogni complesso acquifero € costituito da una porzifereie prevalentemente fine seguita
da una superiore prevalentemente grossolana; lo spessore doogiesso acquifero & dell’ordine di
alcune decine di metri. All'interno di ogni complesso acquifenoleione grossolana viene denominata
sistema acquifero, la porzione fine sistema acquitardo. Quesli a bassa permeabilita (acquitardi o
acquicludi) causano una ulteriore compartimentazione all'intdendre gruppi acquiferi e fanno si che i
diversi complessi acquiferi siano tra loro isolati idreatnente, ad esclusione delle zone in cui avviene la
ricarica diretta di queste unita.

Dal punto di vista genetico, la ciclicita & legata ad 8w@imatici che causano I'alternarsi di attivazioni e
disattivazioni dei sistemi fluviali e deltizi.

L'intero acquifero regionale €& pertanto costituito da un coraplesstema multifalda, tutte le falde
presenti sono in condizioni confinate, ad esclusione delle zone iaveigne la ricarica diretta degli
acquiferi; questo inquadramento strutturale sostituisce il nedethcquifero proposto in Idroser, 1977,
che considerava i livelli impermeabili presenti nel sigtearame non continui, e pertanto l'intera pianura
emiliano-romagnola veniva assimilata ad un acquifero monostrato con urfaldigan continuita, libera,
parzialmente confinata o in pressione procedendo da ovest verso est.

Nelle aree di ricarica (zone in cui i sistemi acquifeengono in contatto con la superficie, sia
direttamente, sia attraverso amalgamazione con deposisiotpins sovrastanti) il flusso idrico ha anche
una componente ortogonale rispetto alla stratificazione; grazie alla quedaela ricarica. Nelle zone di
ricarica gli acquiferi si trovano in condizioni di falda libelaricarica & dovuta sia a infiltrazione da alvei
disperdenti, sia ad infiltrazione dalla superficie topografica.

Le zone di ricarica sono ubicate sul margine appenninico e pia@seger alcuni chilometri verso la
pianura in modo variamente articolato a seconda della distribudEingepositi grossolani presenti nel
sottosuolo.

Le aree di ricarica dei gruppi acquiferi A e B sono weo |coincidenti, mentre quelle di C sono
generalmente separate dalle altre due.
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Fig. 3.3 - Nuova Carta Regionale della Vulneradbi{R002)
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== Zone vulnerabili indicate nella Carta della Vulnerabilita
di cui alla Deliberazione del Consiglio Regionale n. 570/97
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3.2.2 Vulnerabilita specifica

3.2.2.1Zone vulnerabili da nitrati di origine agricola

Sono definiteZone Vulnerabili dai nitrati di origine agricoléZVN) ed assimilate, ai sensi della recente D.G.R.
96 del 16 gennaio 2007 (Programma d’azione RER):

« le aree individuate alle lettere a) e b) del@Btdel titolo 11l delle Norme del Piano di Tuteldielécque
(PTA) approvato dallAssemblea legislativa corbaedizione n. 40 del 21 dicembre 2005:

a)le aree delimitate dalle Province con rappreserdagi cartografica a scala adeguata, ai sensi dellBk
della LR 50/95, sulla base dell'individuazione deflone vulnerabili della Carta della vulnerabilita
scala 1: 250.000, parte integrante della Delibecaw CR n.570/97 - Approvazione Piano Territoriale
Regionale per il Risanamento e la Tutela delle &cg8tralcio per il comparto zootecnico. ... La
rappresentazione cartografica effettuata dalle Rnae contiene le zone ZVN e le zone di divietocelen
allart.2 della Deliberazione CR n.570/97, comprimesdelle “ulteriori zone di divieto individuate da
Province, in relazione a specifiche situazioni mtwfliche o pedologiche del territorio”;

b) larea dichiarata a rischio di crisi ambientaks sensi dell’art.6 della L. 305/89 del bacino Buga Po di
Volano della provincia di Ferrara;

« le zone di rispetto delle captazioni e derivazideli'acqua destinata al consumo umano, corrispondent
ad un'estensione di 200 m di raggio dal punto di captddermeazione, di cui all'art. 94, comma 6, del
D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 152 "Norme in materia amtzike", salvo diversa delimitazione stabilita dagli
strumenti di pianificazione territoriale ed urbdicis, ai sensi dell'art. 42 delle Norme del PTA;

+ le fasce fluviai A e B delimitate nelle tavole grafiche del PianioAdsetto Idrogeologico (PAI)
dell'Autorita di Bacino del Po, per quanto dispodatle norme. tecniche di attuazione del Progetto d
Piano Stralcio per il controllo dell'Eutrofizzazen{PSE) dell'Autorita di Bacino del Po su cui la
Regione Emilia-Romagna con deliberazione del Cansikggionale n. 444/2002 ha espresso formale
parere favorevole.

Per quanto attiene le zone vulnerabili di prima individuazisinfa riferimento comunque all@arta
regionale della vulnerabilita naturale degli acqeiif (scala 1:250.000), anno 1994, di cui alla delibera del
Consiglio Regionale del 11 febbraio 1997, n. 570, rappresentata in Figufa Brévincia di Piacenza
con Delibera G. P. del 27/08/2003 ha realizzatodarta delle aree idonee allo spandimento dei liguam
zootecnici in agricoltura, ex art. 11 della L.R./89', per I'intero territorio provinciale, suddiviso in 25
tavole a scala 1:25.000 su base topografica della Carta Tecnica Re@ong).

La Carta costituisce la rappresentazione cartografica in scala atdedela Carta regionale sopra citata e
delle aree in cui vige il divieto di spandimento dei liquambtecnici; costituisce uno strumento di
consultazione immediato per chi deve redigere le domande atizzaizione e individuare facilmente i

divieti esistenti sul territorio (imprenditori agricoli, assa@mmi di categoria, consulenti, ecc.).

La Cartaé stata realizzata utilizzando i seguenti tematismi di base:

= Inventario del dissestpubblicata dalla R.E.R. nel 1997 alla scala 1:25.000, come elaborasgbne
dati rilevati per la Carta geologica dell’Appennino emilianotagnolo (1982-1997), localmente
integrati con fotointerpretazione (Volo Italia 94);

= Fasce di tutela fluvialeelaborate e pubblicate dal’Amministrazione Provincialeingdirno del
P.T.C.P. (anno 2000) e riportate sulla Tav. Al, scala 1: 25.000;

= Zone calanchivdratte dalla Carta geomorfologica della R.E.R. anno 1990 riposta carte IGM,
scala 1:25.000

= Pozzi e sorgenti ad uso idropotabileensimento delle opere acquedottistiche a cura della Pravinci
del 1990 di cui gli originali sono stati redatti su CTR 1:10.000;

41 Piano per I'Assetto IdrogeologicBAl) approvato dai Comitato Istituzionale dell'Autariti bacino del Po, con deliberazione n. 18
del 2001 riporta la seguente definizione delle ddbeviali:

« Fascia di deflusso della pierfeaécia A), costituita dalla porzione di alveo che é sedwaente del deflusso della corrente per
la piena di riferimento, come definita nell'Allega8 facente parte integrante delle Norme, ovvere ehcostituita
dall'insieme delle forme fluviali riattivabili dunde gli stati di piena.

« Fascia di esondazion€dscia B, esterna alla precedente, costituita dalia poezidi alveo interessata_da inondazione al
verificarsi della piena di riferimento come defaitell'Allegato 3. Il limite di tale fascia si estke fino al punto in cui le
quote naturali del terreno sono superiori ai livigtici corrispondenti alla piena di riferimentongero sino alle opere
idrauliche esistenti o programmate di controlldel@londazioni (argini o altre opere di conteninognt
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= Carta assetto vegetazionaleedatta a cura della Provincia alla scala 1:25.000. Lta @arstata
prodotta attraverso la fotointerpretazione di immagini Landi#M 1995 e SPOT del 1994, foto aeree
all'infrarosso 1991, foto aeree Volo Italia 94 nonché la Cartaudellreale del suolo della RER e con
verifiche a terra. Dalla Carta sono state estratteelenticro-classificazioni: forestale, agricolo, verde
urbano, di queste e stata considerata la prima;

= Centri abitati aggiornamento dell'inviluppo dei centri abitati riportati sUl TR 1:10.000 alla fine
degli anni 80 con le CTR 1:25.000;

= Carta della valutazione della vulnerabilita natuealdelle acque sotterraneeportata nel Piano
Territoriale Regionale per il risanamento e la tutelfedecque — Stralcio per il comparto zootechico
(scala di acquisizione 1:25.000);

= Confine della riserva naturale del Piacenziarematta dalla Provincia per l'istituzione della riserva
stessa;

= Fontanili e risorgive censimento georeferenziato effettuato a cura della Provincgervizio
Ambiente negli anni 1988-1994 nell’ambito della L.R. 9/1983.

La Carta suddivide il territorio della Provincia di Piacenza in basge criteri : divieti, limitazioni in
base alla vulnerabilita prescrizionj la cui sovrapposizione pud dar luogo ai seguenti casi:

a) spandimento vietato

b) spandimento ammesso in quantita non superiore ad un contenutoodpadat 170 kg per ettaro
all'anno (zone vulnerabili)

c) spandimento ammesso in quantita non superiore ad un contenuto diazat@40 kg per ettaro
all'anno (zone non vulnerabili)

d) spandimento soggetto a particolari prescriziodeguate sistemazioni idraulico-agrarie atte ad
evitare fenomeni di ruscellamento di liqguame; ofpbldi coltivazioni compatibili con 'ambiente
fluviale e torrentizio.

L’individuazione delle zone vulnerabili & stata effettuatediante la trasposizione in scala delzatta
della valutazione della vulnerabilita naturale dekcque sotterranéadottata quale parte integrante del
Piano Territoriale Regionale per la tutela e il risanamedelle acque - Stralcio per il comparto
zootecnico, con Deliberazione del Consiglio Regionale n°® 570/1997edepaecluse allo spandimento
sono state riportate in cartografia in maniera uniforme, sdistiaguere tra le diverse motivazioni che
hanno portato alla formulazione del divieto. Restano salviiadiativieti, non cartografati, derivanti da
norme igienico sanitarie, di tutela paesaggistica o ambieatalella regolamentazione urbanistica ed
edilizia. Le aree su cui vige il divieto di spandimento si possono suddivitder
= aree non adibite a suolo agrico{arbanizzate e occupate da bosco o calanchi);
= riserve naturali:(Riserva naturale del Piacenziano);
= zone esondabilioggetto di divieto di spandimento (fascia Al del PTCP), perfasaa di 10
metri lineari dal limite degli invasi ed alvei di pienadimaria dei laghi, bacini e corsi d’acqua
naturali;
= zone di divieto individuate dalla Provinciaree classificate dal PTCP come “A3 — alveo di piena
con valenza naturalistica”;
= zone di divieto di cui all’art. 21 del D.Lgs. 15249: zone di rispetto delle sorgenti e dei pozzi ad
uso pubblico. Sia per quanto riguarda le sorgenti che i pozzi golbbtico, € oggetto di divieto
I'area compresa nel raggio di 200 metri lineari dalla captazione.

Su alcune zone gia compromesse, € necessario prestarelgrartattenzione nello spandimento dei
liguami, per evitare il peggioramento delle condizioni ambientali o dizdui di dissesto idrogeologico:
a) aree che necessitano di adeguate sistemazioni idraulicicagise ad evitare fenomeni di
ruscellamento del liquamarge di frana attivadall'lnventario del dissesto della Regione Emilia
Romagnaaree con pendenza superiore al 15%);
b) aree per le quali € prescritto I'obbligo di metodi di caliwne compatibili con I'ambiente fluviale
e torrentizio (Fascia A2 nel PTCP);
c) sorgenti naturali di pianura, risorgive e fontanili per un mbodi almeno 10 m (art. 36, comma 4
delle N.T.A. del PTCP vigente).
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Figura 3.4: Zone vulnerabili da nitrati di origiagricola (DCR570/97).
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Elaborazione a cura del Centro CartoGrafico di Ingegneria Ambientale
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Nella Figura 3.5 viene rappresentato il confronto tra I'aetativa alla vulnerabilita intrinseca e la ZVN
(Zona Vulnerabile ai Nitrati) secondo la D.C.R. 570/97 (L. 50/95pme si vede, anche zone a bassa e
media vulnerabilita rientrano nella piu ampia zona vulnerabile atinitra

Figura 3.5 - Sovrapposizione della mappa della vulnerabilita intrinseda zone vulnerabili da nitrati
di origine agricola (perimetro verde).

Grade di vulnerabilita

B Easso

Bascolocalmenta
B/M madio

M Plectio
A Ao
E  Elevas

EE Estremamente Elevato

Nelle figure 3.6 e 3.7 e riportata la carta (1:25.000) edlaltivo dettaglio per la consultazione da parte
degli interessati.
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Fig. 3.6 - Rappresentazione della carta degli spandimenti.
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7

La rappresentazione in dettaglio é riportata in figura ®7aree non spandibili sono chiaramente
individuate in legenda (rosa); quella vulnerabili in giallo; quelle pescrizioni, tratteggiate.

Figura 3.7 - Rappresentazione di dettaglio della Carta degli Spandimenti.
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Spandimento vietato.

ad un contenuto di azoto par a 170 Kg per ettaro all'anno (Deliberazione C.R. n® 57001997

Zona non Wulnaerablle: Spandimento ammesso In quantita non supariore
ad un contanuto dl azoto par a 340 Kg per ettaro all'anno (Dellberazione C.R. n® 5701987

Aree che mecessitano di adeguate sistemazioni idraulico-agrarie atte ad evitare
fenomeni di ruscellamento del liquame (Deliberazione C.R. n® S70M997, art. 7).
1

I:I Zona Vulnerabile: Spandimento ammesso in quantits non superione

Zona "A2" cosl come definita dal Piano Tormitoriale di Coordinamento
Provinciale: Obbligo di coltivazioni compatibili con 'ambicnte fluviale
c tormentizio. (N.T.A. del P.T.C.P_, art. 14).

Fontanili e risorgive (art. 26 del P.T.C.P.}).

L ]
# = Limite tra colling & montagna coeme definito dal P.T.C.P. (ar, & delle N.T.AL).

Confini cormunali
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3.2.2.2Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari e altreone vulnerabili

Un’area é considerata vulnerabile da prodotti fitosanitamdoé...I'utilizzo al suo interno di prodotti
fitosanitari autorizzati pone in condizione di tigo le risorse idriche e gli altri comparti ambietit
rilevanti” (comma 1, Parte B1 dell’Allegato 7 del D.Lgs. 152/99); ai sdakcomma 4 possono essere
considerate aree vulnerabili da prodotti fitosanitari, le aegarali protette, o porzioni di esse indicate
nell’Elenco Ufficiale di cui all’art. 5 della Legge 6 dicembre 1991, n. 394.

| prodotti fitosanitari sono largamente usati in agricolterpossono rappresentase non applicati in
quantita e con criteri rispettosi degli equilibri della naturza sorgente di inquinamento diffusa di rilievo
e, per le loro caratteristiche di tossicita e di persistemzapotenziale pericolo per 'uomo e per gli
ecosistemi.

| prodotti fitosanitari appartengono alle sostanze prioritdBérettive 2000/60/CE, 76/464/CE e
Decisione n. 2455/2001/CE), vale a dire a quelle sostanze che comportapio elevato rischio
ambientale su cui orientare il monitoraggio; a tal propositeda il paragrafo 4.1.6.5.1, specifico per le
“Sostanze Pericolose”.

Il D.M. 367/03, ancorché abrogato dal Testo Unico Ambientale (D.L.gs 153/2p88/vede alla
fissazione di standard di qualita nellambiente acquaticpresede una suddivisione delle sostanze
pericolose in diversi gruppi, in funzione delle loro carattehstichimiche; in questi gruppi, in cui sono
compresi anche i fitofarmaci, sono elencati i limiti da rispet&r2008 e al 2015.

Analizzando i risultati ottenuti dai campioni prelevati nelleistai appartenenti alla rete di monitoraggio
acque superficiali-qualita ambientale si evidenzia la presienaicune stazioni (fig. 3.3) di residui di
principi attivi che non sono invece stati riscontrati in nessiazione della rete di monitoraggio delle
acque sotterranee né della rete delle acque superficiali destiagteoduzione di acqua potabile.

Fig. 3.3 - Numero di presenza di principi attivi* rilevati eefinalisi delle stazioni della rete di qualita
ambientale delle acque superficiali (anno 2002).
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Codice stazione

O Alaclor (ug/L) B Atrazina (ug/L) O Metolaclor (ug/L) O Molinate (ug/L)
B Oxadiazon (ug/L)  OPropizamide (ug/L) B Terbutilazina (ug/L)

*Alaclor e atrazina presenti nell’elenco del DM 38003.

Le stazioni in cui sono stati rinvenuti i residui di princigtiva ricadono nelle aree di ricarica e sono
ubicate sul fiume Po e sul Trebbia in chiusura bacino.

La tipologia dei composti rilevati € quella della famiglia dbserbanti: Terbutilazina, Atrazina,

Metolaclor, Alaclor, Oxadiazon e Molinate. L'impiego di qualiierbanti &, d’'altra parte, molto diffuso
nelle comuni pratiche agricole (colture estensive, ortieoléutticole) condotte nei territori in cui

ricadono queste stazioni, con la sola esclusione dell’Atrazhve, monostante il divieto di impiego e
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vendita sancito dall’ordinanza ministeriale del 18/3/92 n. 705/910ardt@®ra luogo a ritrovamenti
probabilmente connessi con I'elevata persistenza.
Il Molinate e un principio attivo specifico per il diserbo del res@robabilmente deriva dalle pratiche
agricole delle zone di produzione piemontese e lombarda.
L'Alaclor non ha mai superato lo standard di qualita (talila previsto dal DM 367/2003 per il 2008
(0,1 pg/l) ed ha dato luogo ad un valore medio annuale pari rispedtiteua 0,01 pg/l sia nel Po che nel
Trebbia.

Tab. 3.1- Standard di qualita (DM 367/2003).

Sostanze 2008 (ug/l) 2015 (ug/l)
Alaclor 0,1 0,03
Atrazina 0,05 0,01
Simazina 0,2 0,02

L'Atrazina ha superato lo standard di qualita previsto per0B2®,05 pg/l) 4 volte nel fiume Po e in
nessun caso nel fiume Trebbia. Il valore medio annuale e risplait rispettivamente a 0,05 pg/l nel Po
e 0,02 pg/l nel Trebbia.

Se si assume come standard di qualita per gli altri distribaalore di 0,05 ug/l, si pud evincere che
Molinate, Oxadiazon e Terbutilazina hanno dato luogo a vari superameértorso del 2002 ma, tranne
nel caso del Molinate, le concentrazioni medie annuali risultaraont

L'indicazione che ne scaturisce € comunque quella della necdssiha continua ottimizzazione della
lista dei composti da ricercare anche ai fini di una miglioreitgttili sorveglianza sanitaria.

3.2.3 Aree soggette o minacciate da fenomeni di siccitdegrado del suolo e desertificazione

Il comma 2 dell'art. 20 del D.Lgs. 152/99 e succ. modifiche, rétieaRegioni e le Autorita di bacino

verificano la presenza nel territorio di competermiaaree soggette 0 minacciate da fenomeni di tsicci

degrado del suolo e processi di desertificazionelee designano quali aree vulnerabili alla

desertificazione.”

Al fine di individuare le aree vulnerabili alla deser@éfiione sono stati elaborati degli indici di siccita,
climatologici, che hanno messo in evidenza le potenzied arrischio di “siccita” della Regione Emilia-
Romagna.

3.2.3.1 Analisi dell'indice SPI in Emilia-Romagna

Al fine di eseguire una prima caratterizzazione climatleia siccita (eventi siccitosi) nella Regione
Emilia-Romagna, si e analizzato 'andamento temporale dedén&PI (Standardized Precipitation
Index)su un insieme di 19 punti di rilevamento della precipitazione, con disfitandi serie storiche di
dati mensili abbastanza rilevante.

L'indice SPI, sviluppato da McKee et al. (1993), ha lo scopo di quzaméfil deficit di precipitazione per
diverse scale temporali; ognuna di queste riflette I'impatia deccita sulla disponibilita di differenti
risorse d'acqua. L'umidita del suolo risponde alle anomalie etiitazione su scale temporali brevi
mentre l'acqua nel sottosuolo, fiumi e invasi tende a rispondeseade oggettivamente piu lunghe.
McKee et al. (1993) hanno calcolato lo SPI per 1, 3, 6, 12, 24 ee4B hindice necessita per il suo
calcolo dei soli dati di precipitazione.

La distribuzione delle stazioni consente di avere un quadro diassmilla regione abbastanza
significativo ed anche qualche informazione quantitativa sufigiénalizzazione” del segnale, cioe sulla
sua variabilita spaziale.

In figura 3.4 sono rappresentati gli andamenti temporali delkend@PI1 per l'intera Regione Emilia-
Romagna, rispettivamente a 3, 6, 12 e 24 mesi.

Si pud notare come sia sempre evidente un trend negativo pedituttegyalli temporali e come tale
segnale di diminuzione sia particolarmente accentuato peiodpgemporali piu lunghi di 12 e 24 mesi.
Cio denota una tendenza all’aumento della siccita di tipo “idrcéolgigata all’'uso del suolo” sulla nostra
regione. | valori negativi dell’indice SPI rimangono quasi senma@i€intervallo 0/-1 e raramente sono
inferiori a -2, indicando con cio una qualche tendenza allaumentandizioni di moderata siccita, solo
a tratti severa. E’ interessante notare (figura 3.5) ctanddmento della frequenza degli eventi siccitosi
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sulla regione abbia subito una flessione in corrispondenza dei déferfie 70-80 e mostri un nuovo
aumento negli ultimi due decenni 80-90 e 90-2000.

In particolare, solo relativamente agli ultimi due decennirissiontra una certa frequenza di eventi
particolarmente siccitosi, caratterizzati da indici SPI infedc2.

L'analisi spaziale del trend annuale dell'indice SPI (fig@r&) mostra come il segnale di trend sia
pressoché uniforme sull'intera regione a tutte le scatgdeali, ad esclusione solo della fascia sud-
orientale dove, al contrario, si denota una qualche tendenza esldtardell'indice SPI. In particolare
sulle aree centrali ed appenniniche si notano dei valoriimiadsl trend dell'ordine di -0,0035 unita
SPl/anno.

Fig. 3.4 - Andamento dell'indice SPI a 3, 6, 12 e 24 mesi sulla Regione Emilia-Romagna
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Fig. 3.5 - Frequenza degli eventi siccitosi a 24 mesi in Emilia-Romagna
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Fig. 3.6 - Andamento spaziale dell'indice SPI a 3,6,12 e 24 mesidji delle aree mostrano i diversi
valori dei trend definito come variazione annua dell'indice SPI)
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Risultati interessanti sono emersi dalle elaborazioni sulle srajgorali pit lunghe di 12 e 24 mesi: negli
ultimi 10-15 anni, in Regione Emilia-Romagna sono diminuite le pitazipni, con tendenza a
condizioni dimoderata siccitaun segnale che risulta essere abbastanza omogeneo, sopuatsetmnee
centro-occidentale della regione; la fascia costiera sembreeimrelare in controtendenza.

Questa prima caratterizzazione climatica della regicaiglisice che in tale ambitoon sono comprese
zone di significativa rilevanza classificabili, dalpunto di vista climatico, come semi-aride oppure
sub-umide secchee, quindi, effettivamente esposte a fenomeni di deseriificaz Questi fenomeni,
pertanto, sono da intendersi come processi di degrado del territirlouikili in massima parte ad
attivita antropiche svolte in forme e modi non compatibili coesigenze ambientali di alcuni settori del
territorio. Tra i molteplici processi che contribuiscono a viuélli al degrado ambientale, quelli di
significativa rilevanza nel territorio provinciale sono:

» gli eventi di siccitd;
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* il degrado del suolo (perdita di suolo, erosione diffusa, fenomemydracompattazione, riduzione
della sostanza organica);

« lo spopolamento e destrutturazione dell’agricoltura;

e il degrado e la riduzione delle aree boscate;

« la contaminazione del suolo e dei corpi idrici;

» |'eccessivo sfruttamento delle risorse idriche;

e lariduzione o degrado della copertura vegetale (deforestazione, etc.)

« lafrequenza ed estensione degli incendi boschivi;

* l'urbanizzazione;

» i fenomeni di abbandono.

Il Comitato Nazionale per la Lotta alla siccita ed @lesertificazione QNLD) ha provveduto ad una
ricognizione dello stato del territorio sotto questo aspedtb,l CIPE ha deliberato I'adozione del
Programma nazionalda cui realizzazione prevede un ruolo rilevante ed autonomoRiedj®nie delle
Autorita di bacing ruolo previsto dal comma 2 dell’art. 20 del D.Lgs. 152/99 e succ. mod.

Ai sensi della Delibera CIPE del 21/12/99, la Regione Emilim&gmna e le Autorita di Bacino,
territorialmente competenti, hanno individuato le aree vulnérabiiché le misure e gli interventi da
adottare in ordine alla lotta alla siccita e desertificazione.

| programmi proposti riguardano un insieme articolato e coerdimterventi e misure specifiche di
carattere agronomico, forestale, civile e sociale, nonchditatidi informazione, formazione ed
educazione, individuando i seguenti settori prioritari di intexvéinb. 3.2), tra quelli appartenenti alla
lista della Delibera CIPE n. 299 del 21 dicembre 1999 (

Tabella 3.2 - Interventi individuati sul territorio regionale

A. Protezione del suolo:
Al realizzazione di cartografia pedologica
A2 patrimonio forestale: gestione sostenibile e ampdiato; aggiornamento degli inventari forestali,
A3 sviluppo della produzione vivaistica per la difurse delle specie mediterranee,
A4 prevenzione e lotta agli incendi
A5 protezione di pendii e regimazione delle acqueinterventi a basso impatto ambientale);

B. Gestione sostenibile delle risorse idriche:
B1 definizione delle disponibilita e dei fabbisogdiici,
B2 miglioramento dell’efficienza della rete di distzione idrica ai fini del risparmio idrico,
B3 razionalizzazione e corretta programmazione degiiventi irrigui,
B6 sviluppo del riutilizzo delle acque reflue deperat agricoltura;

C. Riduzione dell'impatto delle attivita produttive:

C1 interventi di mitigazione degli impatti dei prosegroduttivi al fine di ridurre il consumo di ris® non
rinnovabili,

C2 attuazione di misure finalizzate all’adozione ditsimi di produzione agricola, zootecnica, forestalgrado
di prevenire il degrado fisico, chimico e biologidel suolo,

C3 incremento dell'impiego della frazione organica &eB.U. derivata dalla raccolta differenziata elideg
scarti organici di origine agricola per la produgadi compost di qualita,

C4 controllo della pressione delle attivita turistichmille aree vulnerabili mediante incentivi alla
destagionalizzazione, alla diversificazione defbotfa e alla riduzione del consumo idrico,

D. Riequilibrio del territorio:
D3 ricostruzione del paesaggio, in particolare lulegfasce costiere e le isole minori,
D4 incentivazione di attivita produttive e turistickastenibili in aree marginali collinari e montane,
D5 azioni di recupero ambientale di aree degradaaenibito urbano e industriale.

! Delibera Cipe del 21 dicembre 1999 n. 299 “Appmiwae delle specifiche per la predisposizione deh®
Nazionale per la lotta alla siccita e alla desegifione”
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Complessivamente, gli Enti territorialmente competenti, haneseptato al Ministero dell’Ambiente 14
interventi, di cui 5 predisposti dalla Regione Emilia-Romagmh@® dalle Autorita di Bacino. Le proposte
avanzate, riguardanti il territorio provinciale, sono sintetizzafieabella 3.1.
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Tabella 3.1 - Sintesi delle proposte presentate dalla Regione Emilia-Roendglta Autorita di Bacino, riguardanti il territorio provinciale e

finalizzate alla tutela delle aree minacciate da fenomeni di&jct@grado del suolo e desertificazione.

INTERVENTI PREVISTI

ID Numero Ente Tipo Area Delimitazione Parametri Indicatori e Sistema Piano o Descrizione Obiettivi Settore Risultati Altre misure Altre azioni Sistema di Sistema di
Scheda Osservati Indici Monitoraggio in Programma in Interventi correlate previste monitoraggio valutazione degli
Utilizzati uso cui sono inseriti ambientale effetti economici e
sociali
1|B9.1 Autorita Po S Vari settori del | Cartografia Erodibilita del | Aggiornamento  della | Schema previsionale e | Ampliamento e | Individuazione di | AIC Conservazione e | Realizzazione di carta Aggiornamento
territorio suolo, erosivita del | copertura programmatico manutenzione forme di razionale pedologica a scala di decennale della carta del
clima, pendenza, | aerofotogrammetrica e patrimonio  forestale, | conservazione / utilizzazione  del | bacino (A1) rischio d’erosione attuale
copertura vegetale | satellitare del territorio difesa versante, | valorizzazione suolo
regimazioni della risorsa suolo
idrauliche, diffusione, | nello sviluppo
mantenimento colture | sostenibile
e tecniche
agronomiche
conservative
2 (B9.2 Autorita Po | 489 comuni | Cartografia Spopolamento e | Caratteristiche Schema previsionale e | Incentivazione attivita | Valorizzazione B Permanenza Periodico aggiornamento
interessati  dal destrutturazione ambientali, programmatico produttive, sostegno e | interventi a attivita dati strutturali circa il
bacino del Po agricoltura struttura miglioramento sostegno di forme economiche settore agricolo
agricoltura, livello pascoli, cure colturali | di gestione attiva collegate al settore
redditi e consumi, alle formazioni | nel settore primario
caratteristiche boschive, conversione | primario
demografiche, di boschi cedui ad alto
qualita della vita fusto, manutenzione
infrastrutture
11 | R2.3 Regione S Aree collinari e | Pianura e collina nelle | Tenore di materia | Concentrazione In corso di | | provvedimenti stabiliti | Sperimentazioni per | Realizzazione Al/C1/C2/C3 Sviluppo di Misure Criteri espressi nel Piano
Emilia- montane della | province orientali della | organica nei suoli, | della materia | elaborazione: progetto | nella L.R. 25/00 sono | affrontare il tema della | cartografia indicatori per agroambientali per Regionale di Sviluppo
Romagna regione e | regione. Per la | SAU, qualita degli | organica nei suoli | per verificare le | coerenti con le linee | dinamica temporale | pedologica, localizzare la diffusione  di Rurale della Regione Emilia-
pinete litoranee | promozione di | ammendanti, definita in base | dinamiche in atto e gli | del Piano Regionale di | della materia organica | sperimentazioni coerentemente gli sistemi di Romagna
tecniche di | offerta di compost | alla effetti sul suolo delle | Sviluppo Rurale 2000- | e delle  sostanze | relative alla interventi sul produzione a basso
coltivazione a minor | corrispondenti i | caratterizzazione tecniche agronomiche | 2006 indesiderate dinamica territorio, impatto ambientale
impatto ambientale si | requisiti richiesti pedologica ed alla | che tendono a apportate al suolo, | temporale della qualificare i e per la
considera  tutto il climatologia, migliorare i caratteri soprattutto nelle aree | materia organica e materiali  proposti conservazione degli
territorio regionale caratteri fisici del | fisici-idrologici e gli con alto contenuto | delle sostanze all'agricoltura spazi naturali, tutela
suolo, ordinamenti | effetti negativi derivanti d’argilla < 35% talora | indesiderate come ammendanti, della  biodiversita,
colturali dai metalli pesanti 18% apportate ai suoli ausilio  per la cura e ripristino del
nelle aree con produzione di paesaggio
contenuto di argilla compost e fornire
>35% o0 18% informazione  agli
agricoltori
12 | R24 Regione S Collina, Cartografia forestale e | Indice  boscosita, Banche dati, GIS Programmi annuali | Pianificazione e | Miglioramento A2/A3/A4/A5/C | Riduzione aree in
Emilia- montagna e | inventario forestale indice di regionali e  Piano | razionalizzazione paesaggistico e | 2/C4/D3/D5 stato di
Romagna pinete litoranee abbandono Regionale di Sviluppo | degli interventi sul | strutturale, abbandono, in
colturale Rurale 2000-2006 territorio miglioramento dissesto e
delle funzionalita di riduzione del

salvaguardia
idrogeologica

rischio in incendio
boschivo
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3.3 AREE DI SALVAGUARDIA DELLE ACQUE SUPERFICIALI E SOT TERRANEE
DESTINATE AL CONSUMO UMANO

I comma 1 dell’art. 21 del D.Lgs. 152/99 e succ. mod., indica léoRegome gli Enti che, su proposta
delle Autorita d’Ambito, devono individuate.le aree di salvaguardiaistinte inzone di tutela assoluta

e zone di rispettpnonché all'interno dei bacini imbriferi delle a¥edi ricarica della faldale zone di
protezione’; devono inoltre disciplinare le zone di rispetto, per mantenergleorare le caratteristiche
qualitative delle acque superficiali e sotterranee dastial consumo umano, oltre che tutelare lo stato di
una risorsa idrica considerata pregiata. Nel territorgiorale, questa risorsa € individuabile soprattutto
all'interno delleconoidi alluvionali appenniniche

I comma 9 dell’art. 21 del decreto legislativo recita regioni, al fine della protezione delle acque
sotterranee, anche di quelle non ancora utilizzater I'uso umano, individuano e disciplinano,
all'interno delle zone di protezione, le seguemnéiea

= gree di ricarica della falda,

= emergenze naturali ed artificiali della falda,

= zone diriserva.

A tal fine, la Regione Emilia-Romagna ha ritenuto opportuno dare condrgaiane ai dispositivi di cui
sopra, predisponendo all'interno del Piano di Tutela delle Aauegolamentazione riguardanteztene

di protezionee demandando a specifica direttiva la disciplina delfe i tutela assoluta e delle zone di
rispetto. All'interno della proposta di normativa regionateano spazio la definizione delle competenze
dei possibili soggetti coinvolti nei processi decisionali; 'nduazione dei criteri per la delimitazione
delle zone di protezione; la limitazione dell’'uso del suolo ensiediamenti; il controllo delle attivita
pericolose per la qualita delle acque superficiali e satter; il controllo delle acque in afflusso alle
captazioni.

3.3.1 Criteri generali per la delimitazione delle aree ssalvaguardia

Dall'analisi qualitativa delle acque sotterranee nonché ahditibuzione dei pozzi, emerge come la

concentrazione dei punti di captazione sia territoriaimenteihlliglt nella fascia maggiormente

urbanizzata. Nella necessita di difendere dallinquinament@cigue sotterranee e superficiali in

prossimita delle opere di captazione vengono stabiliée di Salvaguardiaallinterno delle quali, sono

applicati vincoli d’'uso del territorio concepiti con la finalda garantire un approvvigionamento idrico

potabile cosi come indicato dalle leggi e regolamenti vigenti.

La salvaguardia delle risorse idriche, come garanziaecharhtteristiche delle acque captate e distribuite

per il consumo umano siano idonee a tale scopo, si attua con lamegtdzione ed il monitoraggio,

intesi come “protezione statica “ e “protezione dinamica”.

La Protezione Staticag¢ costituita da divieti, vincoli e norme finalizzatialprevenzione del degrado

gualitativo delle acque in afflusso verso i punti di presa nonah@alvedimenti e limitazioni d’'uso del

territorio a piu vasta scala, che attengono alla difesa quantieatila vulnerabilita delle risorse idriche.

La Protezione Dinamicaé costituita dall’attivazione di una gestione di un preordinéterma di

monitoraggio della qualita delle acque in afflusso alle @amg in grado di verificarne

permanentemente i fondamentali parametri qualitativi e cdnsegbn sufficiente anticipo la

segnalazione di eventuali anomalie nella risorsa.

La procedura che puo ragionevolmente offrire una sufficiente garantini della captazione di acque da

destinarsi al consumo umano individua 3 tipologie di attivita da atinessguenza:

1. identificazione territoriale delle aree di salvaguardiledeaptazioni, concepite in modo tale che
rispondano alle esigenze reali di tutela pur nel rispetto dello svilgmpm-aconomico dei luoghi;

2. emanazione di normativa specifica che sancisca i vincdiviéti e le regolamentazioni da attuarsi
per prevenire rischi di scadimento della risorsa o peggio di inutilizzo;

3. localizzazione di una rete di monitoraggio in grado di seguietempo I'evolversi dello stato
qualitativo della risorsa.

L'approccio al problema ed il relativo livello di approfondinentleve necessariamente essere

proporzionato allimportanza delle captazioni da difendere sia pasjpditti qualitativi che quantitativi.

Nellistituzione delle aree di salvaguardia si devonooatftare, oltre alle problematiche idrogeologiche e

tecnico-gestionali, anche problematiche territoriali, normatigeiediche.
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| criteri generali individuati per la delimitazione deliece di salvaguardia e I'estensione delle diverse
zone sono stabiliti in funzione delle caratteristiche geologiche, idrogjebk, idrologiche e idrochimiche
delle sorgenti, dei pozzi e dei punti di presa delle acque superficiali.

| principali criteri conosciuti ed applicabili sono:

* Geometrico;

e Idrogeologico;

e« Temporale.

3.3.2 Zone di protezione

Le misure di salvaguardia applicate, in particolare, alle dbmpeotezione hanno la finalita piu generale
tra quelle indicate nel comma 1 del D.Lgs. 152/99, vale a alinetéla dello stato delle risorse. In questa
finalita rientra anche il mantenimento e il migliorametdelle caratteristiche qualitative delle acque
destinate al consumo umano, erogate a terzi meglianpianto di acquedotto che riveste carattere di
pubblico interesse Completando gli enunciati del comma 1 attraverso le defini date nel comma 4
dell'art. 21 del decreto, dove si parla di “zone di riseng’aggiunge che nelle zone di protezione la
tutela dello stato delle risorse si applica a quelleuglizzate a scopo idropotabile o che possono esserlo
in futuro.
La normativa prevede che le zone di protezione per la riginisa sotterranea ricomprendano i seguenti
elementi:

« aree diricarica;

* emergenze naturali della falda;

* aree diriserva.
In buona sostanza, le zone di protezione riguardano in base alldgimecsuddivisione: i territori in cui
la risorsa si “origina” venendo a contatto con i suoli, Beadn cui la risorsa viene “a giorno” e le aree in
cui la risorsa e presente in superficie o nel sottosuolo in buona qualitangta.
Si possono pertanto individuare le seguenti zone di protezione:

« le fasce pedecollinari;

« i territori montani dell’Appennino;

* i bacini imbriferi
relative alle seguenti captazioni:

e pozzi;

e sorgenti;

« prese d'acqua superficiale.
La zona di protezione, intesa come area di ricarica o di mfam®ne delle riserve idriche destinate allo
sfruttamento, deve garantire che possano essere consertampe sia la capacita di ricostituzione delle
risorsa disponibile per i vari usi a cui € destinata, isimantenimento delle relative caratteristiche
qualitative determinate dall'interazione dell’acqua con il suolo nigtura
Risulta quindi evidente che diventa fondamentale I'individuazionmaisoglia che impedisca il prodursi
di effetti idrologici, idrogeologici ed idrochimici “irreversiti
Poiché I'approvvigionamento idropotabile avviene quasi eseo®nte da pozzi di pianura che captano
acquiferi ricaricati al margine collinare, le aree da considesano quelle di ricarica per le:
- zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio di pedecollinaggianur
- zone di protezione delle acque superficiali.
Si demanda ai PTCP o loro varianti la delimitazione delle dinotazione delle acque sotterrane in
territorio collinare — montano.

3.3.2.1 Le zone di protezione delle acque sotterraneetesitorio di pedecollina-pianura

Per lindividuazione delle aree di ricarica della faldan(alntazione) delle acque sotterranee sono stati
utilizzati criteri idrogeologici partendo dalle conoscenze displorsbi gruppi acquiferi ed i complessi
acquiferi regionali. Sono stati identificati, al loro interno, quastettori specifici o sottozone (Fig. 3.7).
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Fig. 3.7 - Zone di protezione delle acque sottereaaree di ricarica

Zone di protezione acque sotterranee: aree diricarica
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settore A— area caratterizzata da ricarica diretta della fajdaeralmente presente a ridosso della
pedecollina, idrogeologicamente & identificabile con un sistema mowoswatenente una falda freatica,
in continuita con la superficie da cui riceve alimentazione perratitine;

settore B— area caratterizzata da ricarica indiretta dell@afajeneralmente presente tra il settore
A e la pianura, idrogeologicamente € identificabile con unrsistéebolmente compartimentato in cui
alla falda freatica superficiale segue una falda semi-confinatallegamento per drenanza verticale;

settore C— area caratterizzata da scorrimento superficiale detiee di infiltrazione: & presente
in continuitd al settore A e B, morfologicamente si iderdifcome il sistema di dilavamento e
scorrimento delle acque superficiali dirette ai settoriridarica, la loro importanza dipende dalle
caratteristiche litologiche, di acclivita e dal regime idrologiella zona;

settore D— area di pertinenza degli alvei fluviali: tipica deitesmi in cui acque sotterranee e
superficiali risultano connesse mediante la presenza di uiit€'liaimentante” ovvero dove la falda
riceve un’alimentazione laterale.

3.3.2.1.1 Metodi e criteri per la delimitazione delle areerarica

Settore A
Corrisponde al settore in cui i depositi grossolani delle comdligionali dei corsi d’acqua appenninici
sono tra loro saldati, sia lateralmente che verticalmentest®uene caratterizzano la parte apicale delle
conoidi, ed in esse sono presenti corpi di ghiaie amalganaalerdr senza soluzione di continuita, che a
partire dal piano campagna possono essere spessi anche molteddewité | depositi fini qui presenti
sono costituiti da limi pitt 0 meno sabbiosi ed hanno uno spessore limitato (pthiedeuna continuita
laterale modesta (poche centinaia di metri).

Dal punto di vista stratigrafico, 'amalgamazione soprataita principalmente riferita ai depositi
grossolani del complesso acquifero A (si veda la suddivisiongopta in “Riserve idriche sotterranee
della Regione Emilia-Romagna”).

La cartografia delle zone cosi definite &€ stata operatmde alle sezioni geologiche ed agli elaborati
realizzati dal Servizio Geologico Sismico e dei Suoli'aribito dello svolgimento delle proprie attivita,
con particolare riferimento alla produzione della cartografia ge@afjipianura.

In zone non ancora coperte dalla cartografia di pianura é staspendabile realizzare dei prodotti ex
novo, basandosi sulle conoscenze regionali acquisite e sui idaigrafici presenti nella banca dati
geognostici del Servizio Geologico Sismico e dei Suoli.

Le caratteristiche geologiche sopra descritte fanno si clipiesto settore sia presente un acquifero
monostrato, in condizione di falda libera, con frequenti ed éles@mbi idrici falda - fiume,
caratterizzati da fiume che alimenta le falde.

In questo settore avviene la ricarica diretta del gruppaifeeq A (ad esclusione delle sue porzioni piu
superficiali che possono essere ricaricate anche piu a sialleda il punto successivo — Settore B) e del
gruppo acquifero B, da parte dalle infiltrazioni efficaci e per dispeesilagli alvei.

La circolazione idrica € elevata, come testimoniato dalld@¢lle acque che si deduce dai dati di
geochimica isotopica recentemente acquisiti e dai graddraulici rilevati nella rete di monitoraggio,
che sono i massimi misurati in pianura (7-12 per mille).

La trasmissivita estremamente elevata degli acquiféei @aratteristiche qualitative complessivamente
buone delle acque sotterranee rendono estremamente importantaspedridpotabile, la risorsa idrica
presente e transitante in questo settore, e fanno si che la sua toibelgedanto essere massima.

Settore B

Questo settore si sviluppa a valle e lateralmente al ¢eete settore A, nella zona in cui
I'amalgamazione delle ghiaie € interrotta per la presenzgdimenti fini lateralmente e verticalmente
continui.

La zona é caratterizzata dallo sviluppo in verticale drradigze ripetute piu volte di depositi grossolani e
fini di spessore plurimetrico. | depositi grossolani, cogsine i depositi fini, formano dei corpi
sedimentari molto continui lateralmente. Questa configurazgewogica da luogo ad un sistema
acquifero multifalda; la presenza di intervalli fini conti (acquitardi o acquicludo) fa si che i diversi
acquiferi non siano piu collegati con la superficie topografessi trovino in condizione di falda
semiconfinata o confinata.

Questa compartimentazione dei diversi acquiferi che costitods il sistema multifalda é
procedendo da monte verso valle, e, generalmente, avviene piu wersopar gli acquiferi piu

graduale
profondi
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(complesso acquifero A4, A3 - si veda la suddivisione propost&isefve idriche sotterranee della
Regione Emilia-Romagna”), e piu verso valle per quelli pitedigiali (A2 ed Al). Eventuali scambi
idrici tra le falde piu superficiali e quelle piu profonde possameenire sia per locali inversioni di
direzione delle falde, sia per locali interruzioni deltamtinuita degli acquitardi, dovute sia ad erosioni
prodotte da depositi grossolani che dal grande numero di pozzinpprebe possono interrompere
artificialmente questa continuita.

L’acquifero piu superficiale, ovvero il complesso Al, & quigdello in cui la connessione con la
superficie e le condizioni di falda libera permanganaone piu ampie, proseguendo piu in avanti verso
la pianura rispetto a tutti i sottostanti complessi acquifedns€guentemente la zona di ricarica
dell'acquifero Al dalla superficie & piu ampia della zona di ricaricaat®stanti complessi acquiferi.

Il settore B e individuato proprio dall’areale di ricarica demplesso acquifero Al e corrisponde quindi
all'inviluppo piu ampio ed esterno della zona di ricarica dellezipai compartimentate del gruppo
acquifero A.

Nelle zone piu esterne rispetto al settore B la porzione piarfiziple della pianura € sede di un
acquifero libero non connesso con gli acquiferi sottostanti, costituitolpnéeaente da depositi sabbiosi
(complesso acquifero AO). Il volume e la qualita della rsqesente in questo acquifero superficiale di
pianura non lo rendono importante ai fini degli usi idropotabili.

Dal punto di vista cartografico, il settore B & stato ideatib grazie alle elaborazioni realizzate per la
stesura della Carta Regionale della Vulnerabilita (detexendne n. 6636 del 6/7/2001 della Direzione
Ambiente e Difesa del Suolo e della Costa della Regione &Ridimagna) e al materiale pubblicato in
Riserve Idriche Sotterranee della Regione Emilia-Romagnspecial modo la cartografia delle zone di
ricarica.

In particolare il modello geologico preso a riferimento paradografia di questo settore e espresso dalla
sezione geologica schematica sottostante (Fig. 3.8), che rieogeametrie dei depositi grossolani in una
generica zona di conoide alluvionale appenninica.

Figura 3.8 - Sezione geologica schematica in una generica zona di conoig@aléuappenninica
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Come si vede dalla sezione, verso sud le ghiaie dei complaggferi piu superficiali (A0, Al ed A2)
sono amalgamate tra loro, mentre verso nord la presenzaudi aitervalli fini arealmente continui
separano i diversi acquiferi sia tra loro che dal piano campagna.
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Questa configurazione geologica fa si che 'andamento del fidgso nel sottosuolo avvenga secondo
la direzione delle frecce blu riportate in figura, e chedaa di ricarica del complesso acquifero A1 non
possa proseguire a nord oltre la linea verde verticale (zona dianadipne tra le ghiaie di A1 ed AO0).

Le ghiaie prese in considerazione per cartografare il s@temno pertanto quelle evidenziate dalla linea
verde riportata in figura; le ghiaie cosi individuate sontedtiistinte in classi di profondita rispetto al
piano campagna.

Nelle zone caratterizzate dalla presenza di ghiaie a pritdandéeriori a 10 metri dal piano campagna si
sono considerate le caratteristiche dei suoli, unitamentka ed al tipo di coltura presente; quindi,
sono state individuate delle zone in cui le proprieta dei suoliygt@ao o inibiscono in modo importante
il deflusso idrico verso il basso, cioe delle zone in cui hon puo di fatto agvanicarica delle falde.

La cartografia del settore B si & basata preliminarmsuite considerazioni sopra riportate; il prodotto
cosi realizzato € stato poi incrociato con alcuni elabordipdiidrogeologico descritti successivamente.
Cio ha permesso di integrare le informazioni geologiche edeadtogiche in modo piu compiuto; sulla
base di questi incroci é stata effettuata la cartogdefizettore B che necessitera di un approfondimento
per delimitare il confine verso nord del settore B.

Data la presenza nel Settore A di depositi grossolani cosesitdercalazioni pelitiche, si suppone che si
possano verificare variazioni piezometriche significative.

In termini metodologici, sono state analizzate la soggiacenta fadéde e le escursioni annuali della
piezometria, utilizzando i dati delle rete regionale di colaralal 1976 al 1988; si e valutata una
escursione piezometrica annua, pari ad almeno 2 metri.

Analizzando I'evoluzione dei trend dei nitrati, le aree di r@zapresentano chiare caratteristiche di tipo
chimico. Casi di trend di nitrati regolari e continui nemp (analizzando 14 anni di misure)
suggeriscono una lontananza della contaminazione dal punto di r(gsttare B), mentre, laddove si
verificano anomalie pit 0 meno rapide del trend di azoto @jtsc suppone vicinanza con le aree di
alimentazione (settore A).

Settore C

Questo settore completa la progressione dell’efficacia di proteziarmntiguita ai settori di ricarica della
falda.

Cosi come il settore B raccorda verso Nord le aree di ricdirietia con il resto della pianura, il settore C
assume significato di “cuscino” per la parte posta a Sud delle stesse.

In base alle esigenze di protezione evidenziate, la sceliaddiiduare un settore C parte dalla
considerazione che una consistente aliquota della ricaricegssamei settori A e B, giunge dai bacini
collinari e pedecollinari mediamente “impermeabili” a ridogei complessi di conoide. Questa modalita
e caratteristica della collina e pedecollina laddove grgada presenza di conoidi fluviali allo sbocco in
pianura. Morfologicamente, verso valle, essi sono allargata nglte distale, mentre presentano un
andamento molto stretto ed incassato nella parte apicalaiglzeriegli impluvi collinari prima del loro
sbocco in pianura.

In relazione al meccanismo fisico di formazione i matgirghiaiosi deposti, gia lungo questi tratti apicali
delle valli o subito a ridosso della collina, presentano granulometrisadgog, estremamente permeabili;
quest'ultima caratteristica, benché associata a modestsaspeali deposito, conferisce una buona
trasmissivita complessiva agli strati, importanti ai firfllaleicarica dei settori posti piu a valle.

Infatti, per effetto della elevata permeabilitd asso@atantenute dimensioni laterali (definite dall’alveo
inciso nelle sottostanti argille) e ridotti spessori, tendell’acqua negli strati ghiaiosi delle cuspidi
vallive delle conoidi & equiparabile ad un deflusso di sub-abi@an termini di consistenza che di
velocita.

Le acque di dilavamento superficiale dei microbacini in emlea a questi strati permeabili di fondovalle
rivestono un ruolo importante nella loro alimentazione; questioafiacini inoltre costituiscono, in base
ai fenomeni di corrivazione, il primo contributo alle portate ftuerdi subalveo allo sbocco in pianura di
questi corsi d'acqua in relazione ad eventi meteorici.

Lo scorrimento superficiale, specie se successivo ad un pegoilta e limitatamente alle fasi iniziali
dell’evento meteorico, veicola gli inquinanti dilavati dalla supefdel bacino.

Solo con il protrarsi delle precipitazioni questo fenomeno snatt sino ad annullarsi, anche a causa
degli effetti di diluizione innescati dagli apporti di montee @orrivano con tempi pit lunghi e giungono
in ritardo ad interessare queste tratte fluviali terminali.

In pratica il contributo critico del settore C, in termini @drico inquinante, interessa la fase iniziale
dell’evento meteorico quando il dilavamento di superficie & piu intensa banpossibilita di diluizione.
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Risulta quindi molto importante prevenire, attraverso misuggatezione, il contributo inquinante che si
origina in questi settori individuando regolamentazioni di buewss soprattutto per quanto riguarda le
pratiche agricole e la coesistenza di attivita ad impattadealie.
Le attivita da regolamentare in questi settori sono prioritarianugretée produttive e quelle connesse alla
gestione di prodotti pericolosi (rifiuti, punti vendita carburangtc.); occorre definire eventuali
regolamentazioni/limitazioni alla gestione complessiva wefitorio riguardo ad attivita agricole,
infrastrutturali e industriali.
La delimitazione di questi “microbacini” fa riferimento abbacinizzazione minuta effettuata per tutto il
territorio regionale montano e collinare, sulla base dellaissoglinima di 10 Km, misurata
allimmissione nell’asta di livello inferiore, reperita ps® il Servizio Sistemi Informativi Geografici
della Regione Emilia-Romagna. La bacinizzazione di partengpownibile ha come riferimento
territoriale I'areale montano - collinare della regionearigono quindi escluse le porzioni extraregionali
dei bacini di interesse. La bacinizzazione risulta moltatapivengono infatti individuati areali imbriferi
elementari di superficiez2+3 Kn?, nella quale le “celle” sono i bacini pitt minuti, gli “elentié le zone
drenanti il tratto di un’asta principale compresa tra 2uaffti secondari. Si evidenzia la non
gerarchizzazione delle perimetrazioni di tali micro-baciispetto all'ordine del tratto idrografico di
pertinenza, che risultano cioe indifferenziati.
Settore D
Lo sviluppo del modello concettuale e matematico, relativo atlgue sotterranee, ha recentemente
mostrato come le modalita di alimentazione dei corpi iditierranei avvenga sia per alimentazione da
superficie sia, soprattutto, da corsi d’acqua in virtu delia disponibilita idrica continua e del contesto
geologico che permette facilmente transfert di massa.
Pertanto nella individuazione delle aree di protezione — a fatispecie delle aree di ricarica, diretta o
indiretta — si rende necessario indicare il contributo deffatitazione da fiume come un possibile
apporto diretto.
Nelle principali conoidi appenniniche, i valori di soggiacesano sostanzialmente elevati, variando da
un minimo di 6-10 m fino a oltre 30-40 metri in conoidi ad alto deficit idrico.
Tranne in contesti marcatamente terrazzati nelle porzioigalgpil rapporto €& prevalentemente
alimentante da fiume a falda e si osserva in modo particel#e marcato sugli aspetti qualitativi delle
acque di falda, con riferimento ai principali parametri rodescrittori, ad elementi in traccia e anche a
caratteristiche isotopiche.
Il contributo di massa idrica da acque superficiali in faldaota dalleconducibilita variabile tra 500 e
900uS/cm, con i valori minori in corrispondenza delle aree di alim@nazlei corsi d’acqua; dadlzoto
nitrico, con valori assai ridotti (5-15 mg/l) anche in contesti latta¢a pressione antropica; dalfati e
daicloruri, con riduzione dei valori rispetto al contesto idrogeologico circtiestan
L'alimentazione da corso d’acqua, se abbondante e di buona qualit&seagprun elemento di elevata
positivita per il mantenimento di buone caratteristiche chimiche detjue.
Il meccanismo di ricarica da fiume a falda da luogo a movinginthassa in senso perpendicolare al
fiume, con apporti variabili a causa della variabilita dajime idrico di superficie: i mesi estivi
presentano anche lunghi periodi con portate nulle, ma nei periodinalite primaverili il regime di
flusso superficiale presenta cospicue portate di piena e didaor®e gli apporti risultano discontinui,
anche i gradienti risultano estremamente mutabili neptem nello spazio, con direzioni variabili a
seconda della prevalenza del gradiente di alimentazione locale.
Sostanze contaminanti provenienti dalla superficie possono dssémente veicolate dalle acque e
trasportate verso recettori sensibili (pozzi con prelievdesivalde profonde, etc.). Pertanto sostanze
idrosolubili e persistenti possono essere distribuite rapidammesifintero corpo idrico danneggiandone
potenzialmente parti cospicue e voluminose.
Ad esempio, I'MTBE, additivo delle benzine, utilizzato magsicente negli ultimi 15 anni, potrebbe
contaminare ampie aree, se poste in fascia prossima ad un cacgoadper effetto di un’eventuale
perdita di carburante da cisterne interrate. Analogamentecg@eataminanti piu densi dell’acqua
(DNAPL), con elevata mobilita, come alcuni composti organoalogenati.
Ne consegue che tale settore debba essere dimensionato in modo idoneo al fine di:
= provvedere ad una riduzione del carico inquinante che potenzialmpestsa provenire dalla
superficie;
= non inibire lo scambio tra acque superficiali e sotterranee dell’ éwsisdrico;
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= mantenere la possibilita di una ampia sezione bagnata al dexsgua e la permeabilita del suo
fondo, permettendone anche i fenomeni di locale erosione e deposito (c@zitme di barre di
meandro, etc.).

Deve quindi essere assicurato un sostanziale spazio asioorso d'acqua, indipendentemente da

elementi di tipo idraulico o di opportunita vegetazionali, anchiél m@ntributo che esso fornisce per la

tutela e il risanamento delle falde sotterranee.

In contesti di scarso contenuto in depositi grossolani (bassa piahuegpporto con la falda € inibito

dalla ridotta presenza di materiale permeabile. Le aagperficiali e sotterranee non presentano di fatto

rapporti dinamici, almeno in termini di transfert di massa.

E'stata cosi individuata una fascia perimetrale ai maggiorsi d'acqua comearea di ricaricg

I'ampiezza della fascia (settore D) si estende fino a tyofondita delle ghiaie sono minori di 10 m

dal piano campagna. Sulla base dei dati disponibili, si attribuisadarghezza di 250 m per lato per le

conoidi alluvionali.

Pertanto esse sono comprese all'interno delle fasce di ricaricadsé e settore B).

3.3.2.2 Le zone di protezione delle acque sotterraneerirb#o collinare - montano

E’ stata effettuata una prima perimetrazione di areettmgglella definitiva individuazione, che verra
realizzata sulla base di approfondimenti provinciali nellambitddetP (Fig. 3.9).
Partendo dalla definizione dettata dal comma 9, art. 21 del D.Lgs. 152/@@8tgfi¢ca come:

« “aree di ricarica della falda (o delle falde)’le aree con significativi movimenti verticali di massa
idrica di falda; queste si delimitano a partire dall'indivazione dei complessi idrogeologici
permeabili, costituiti da formazioni litoidi e/o accumuli @i, eventualmente interconnessi per
guanto riguarda la circolazione idrica nel sottosuolo. In partiepia esse si individuano le aree
di alimentazionedelle sorgenti di uso idropotabile (settori corrispondenti ainbé&rogeologici
di queste sorgenti)_e le aree con cavita ipdgee preferenziali di rapida infiltrazione diretta);
nelle aree di alimentazione sono contenute le zone di tutela e di rispgtiEsts;

* “zone di riservd, comprese nelle aree di ricarica, individuate come arealigientazione di
sorgenti interessanti per un possibile utilizzo per il consumo umano o sengrliestome settori
delle idrostrutture verso cui vale la pena di promuovere la ricerca dodipesdi sorgenti;

* “emergenze naturali e artificiali della faldai fenomeni sorgentizi e affini.

Inoltre si aggiungono i versanti al di fuori delle aree dirrogga da cui provengono principalmente acque
di ruscellamento che, per successiva infiltrazione, possono alireayit acquiferi di cui sopra. Questi si

individuano considerando le porzioni dei bacini idrografici di appartea che effettivamente sono sede
di ruscellamento verso le aree di alimentazione e/o riggmeedentemente individuate (“microbacini

imbriferi contigui alle aree di ricarica”).

Facendo riferimento a situazioni “estreme”, una zona di protezione pué ess#tuita da:

e un’area di ricarica, morfologicamente rilevata, che risulta esgered’area di alimentazione delle
sorgenti censite, tutte utilizzate per I'approvvigionamentopidtabile. | limiti della zona sono di
tipo geologico;

e un’area di ricarica, morfologicamente rilevata, clasdifleacome area di riserva. | limiti della
zona sono di tipo geologico.
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Figura 3.9 - Inquadramento della distribuzionepi@icipali acquiferi in ambito montano: prima apgsionazione

Sorgenti

Idrografia
Provincia

magazzino:

Alt. arenarie/peliti, conglomerati e arenarie massivi

alt. arenarie/peliti, depositi morenici

Alt. mame-calcaree/peliti, arenarie/peliti, tettonizzate

Alt. mame-calcaree/peliti, arenarie/peliti, tettonizzate; ofioliti
Alt. peliti/arenarie, tettonizzate

alt.areniti/peliti in rapporto variabile, coperture detritiche
areniti, areniti e conglomerati
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3.3.2.2.1 Metodi e criteri per la delimitazione delle areerarica

Per ricavare I'estensione delle aree di alimentaziofie dergenti captate (una volta noti i complessi
idrogeologici sede degli acquiferi in questione) &€ necessegi® alati sufficienti alla ricostruzione delle
modalitd di deflusso delle acque sotterranee, come e possitaleere solo con studi idrogeologici e
idrochimici di dettaglio.
Tuttavia, in prima approssimazione e accettando un margine dierz&mella delimitazione, le aree di
alimentazione si possono ottenere facendo riferimento ai lifeike unita geologiche che ospitano le
sorgenti e alla posizione degli spartiacque superficialcdiacidenza di questi ultimi con gli spartiacque
sotterranei si pud considerare un’assunzione accettabile dlifimia prima delimitazione, in relazione
alle caratteristiche della maggior parte degli acquéppenninici del versante padano (Canedblalii,
1994, Le risorse idropotabili dell'alto Appenninaella provincia di Reggio EmiliaStudi sulla
vulnerabilita degli acquiferi), ad eccezione di quelli (piu,rara localmente importanti) localizzati in
unita evaporitiche o carbonatiche.
Un criterio di carattere piu generale per la delimitazionke deossibili aree di alimentazione delle
sorgenti captate e quello indicato da D. Piacentini, 188da di possibile alimentazione delle sorgenti:
criterio di delimitazione con ilmetodo altimetrico-geomorfologicdStudi sulla vulnerabilita degli
acquiferi vol 6, a cui si puo fare riferimento nelle situazioni di maracdndati geologici di base.
Ai fini della tutela dello stato delle risorse idriche entinee, il grado di incertezza legato ai metodi
proposti € comungue accettabile per procedere alla delimitadigliee aree di possibile alimentazione
delle sorgenti utilizzate per il consumo umano, dopo avere fidatdi le unita geologiche che le
ospitano. In questo modo si ottengono due risultati utili per la defiv@zpiu generale delle zone di
protezione:
a) si colloca l'area di possibile alimentazione delle spfigeosi ottenuta entro un’area comunque
soggetta ad opportune misure di salvaguardia;
b) si individuano piu facilmente le eventuali zone di riserva, stw@nno localizzate nell’ambito dei
complessi idrogeologici permeabili e “produttivi” individuati.
Le zone di protezione devono essere individuate dai PTCP énabatudi idrogeologici, idrochimici e
idrologici, prendendo come riferimento iniziale i perimetri elefocce magazzino di prima
approssimazione individuate per I'ambito regionale.

Prima fase: individuazione a livello regionale de#t Rocce magazzino

In ambito regionale, i dati disponibili consistono in una prima elaiomme effettuata sulla distribuzione
dei principali acquiferi dell’Appennino emiliano-romagnolo. Si rait una zonizzazione (restituita alla
scala 1:250.000) ottenuta da una prima raccolta dati sulla l@abne delle sorgenti captate e la
geologia. Si sono identificate le cosiddett®cte-magazzirip aree interessate da concentrazioni di
sorgenti, sede dei complessi idrogeologici maggiormente permeabili e quiisdirdé idriche sotterranee
da tutelare. Questa ricerca e stata sviluppata per la prépae dello Schema Direttore della
pericolosita geoambientdl€G. Viel, M.T. De Nardo & M. Montaguti), un insieme di cartafie che,
sintetizzando le conoscenze regionali disponibili, individuano scetapericolosita e rischio; la
distribuzione regionale delle pericolosita e dell'intensitatied, fornisce immediatamente un primo
inventario delle priorita, dei settori e dei luoghi in cui gppare approfondimenti, azioni di tutela,
interventi di riassetto e monitoraggio. Nella perimetrazideke ‘rocce-magazziriosi sono individuate

le formazioni geologiche (singole o raggruppate) corrispondentisaabatoi alimentatori, con
I'approssimazione consentita dalla restituzione finaleaadg scala. | limiti di tali aree possono essere di
tipo geologico o localmente ricavati applicando il criterio altimetgeomorfologico.

All'interno di queste aree sono contenuti i settori delle air@otezione che corrispondono alle aree di
alimentazione delle sorgenti captate per I'approwvigionamemtopotabile e alle eventuali aree di
riserva.

Seconda fase: perimetrazione delle zone di proternie a livello provinciale.
Rappresenta I'ambito ottimale per la delimitazione défimitlelle zone di protezione, in scala 1:25.000
(0 1:10.000 per maggior dettaglio). Il metodo da applicare é di seguito riportato:
« verifica/acquisizione dei dati relativi alla localizzaziomearatteristiche delle sorgenti presenti sul
territorio provinciale, con particolare riferimento a quelle deeyeer il consumo umano (comprese
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le fontane pubbliche). Questa operazione portera allimplementaziei dati acquisiti nella prima
fase; si veda al proposito il paragrafo 1.4 ed in particolare 1.4.3 (catagot§or

e confronto tra la distribuzione delle sorgenti censite e Idogeafia geologica di dettaglio,
aggiornata, per meglio definire le “rocce-magazzino” dimpr fase, adattandone i confini
localmente (sono prevedibili espansioni o riduzioni delle relane®) oppure delimitandone di
nuove, nonché suddividendole nei vari tipi di complessi idrogeologici che lgoogono;

« delimitazione in prima approssimazione dei settori riconducié allee di alimentazione delle
sorgenti captate per I'approvvigionamento idropotabile. Paarée piu complesse e/o sede di
sorgenti importanti per I'approvvigionamento di pil comuni, e nei @ascui necessitano
conoscenze di dettaglio dei rapporti tra infiltrazionecaffe, interscambi idrici sotterranei e venuta
a giorno locale delle acque, si prevedono studi particolari;

* individuazione dei settori appartenenti ai bacini idrografiichitrofi, che contribuiscono
all'alimentazione per infiltrazione di acque di ruscellamento;

* delimitazione dei settori riconducibili a possibili aree di riserv

3.3.2.3 Le zone di protezione delle acque superficiali tileste al consumo umano

La tutela delle captazioni di acque superficiali non puo esaatdivisa né idealmente, né tanto meno
fisicamente, in aree di salvaguardia e zone di protezione itorealta € stato possibile fare per le acque
sotterranee.
Le superfici di monte, afferenti alla presa, costituiscono un rmamtierritoriale dove alla zona di tutela
assoluta, intorno alla captazione, seguono in sequenza strettaal@izrispetto e la zona di protezione.
Poiché la zona di protezione cosi intesa coinvolge I'intermbaé doveroso introdurre la possibilita di
un’applicazione progressiva soprattutto per quei corsi d’acquardaithda grandi estensioni di bacino.
Sostanzialmente si propone un metodo geometrico-morfologico chedimalicome parametri per
'assegnazione della zona di protezione del punto di captazionerdeid@acqua naturali un’area di 10
Km? e un tratto di 5 Km.
In particolare si possono verificare due casi:

« per i punti di presa che drenano un bacino imbrifero < ai 18;Km

« per i punti di presa che drenano un bacino imbrifero > ai 18 Km
Nel primo caso, la porzione di bacino da assoggettare € iidat@sso. Nel secondo caso la porzione di
bacino e l'area imbrifera dei primi 5 Kdell'asta principale a monte della captazione e, in presenza di
affluenti, & anche l'area imbrifera di quest’ultimi per tattb complessivo, fino all'opera di presa, pari a
5 Km, verificando che non siano superati i 10 &gnmplessivi; in tal caso si deve ridurre la lungrez
del tratto tutelato fino a rientrare in questo liti
Per gli invasi, vale in generale lo stesso criterio imtligio precedentemente per le opere di presa sui
corsi d'acqua naturali nello specifico:

« sezione di chiusura dell'invaso che drena un bacino imbrifero < £0 Km

« sezione di chiusura dell'invaso che drena un bacino imbrifero > f0 Km
Nel primo caso, la zona di protezione € il bacino stesso mentsecmido caso la zona di protezione é
I'area imbrifera che drena direttamente nell'invaso e I'areaiferardei primi 5 Km dell’asta principale e
degli eventuali affluenti secondari, partendo dalle sezioni di chiusura di mdivigluate considerando il
livello di massimo invaso.
| valori proposti derivano da una media ragionata circa valutadosiogiche eseguite su una serie di
bacini appenninici e sub-appenninici, dalle quali sono stati ticataaverso i tempi di corrivazione, la
morfologia dell’alveo, la qualita e le portate, i tempi di @wasgine dei deflussi e la capacita di
riossigenazione ovvero di autodepurazione del corso d'acqua.
Questi valori, rispondono idoneamente alle esigenze di tutelnatzlue sopra esposte, sia nellambito di
bacini appenninici di piccole dimensioni sia, a maggior ragioisa la quantita d’acqua fluente,
nell’ambito di bacini appenninici di medie e grandi dimensioni.
L’applicazione delle zone di protezione ai corsi d’acqua di piaadamto piu ai grandi fiumi (Po) trova
grande difficolta per ovvie ragioni: nel primo caso spesso il bacino é interpiadei, nel secondo si tratta
di bacini interregionali. La Tabella 3.2 sintetizzxa i ¢tisopra riportati e la (Figura 3.10) rappresenta la
situazione a livello provinciale: presa di case Bonini, suetde ARDA, e invaso artificiale della diga di
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Mignano; le prese di captazione coincidono con le due staziora defé regionale delle acque

superficiali destinate alla potabilizzazione.

Tabella 3.2 - Schema delle porzioni di bacino delle zone di proteziongpoeske da acque superficial

Settore appartenenza

Zona protezione

Zona protezione

Tipologia Corpo Idrico

Porzione di bacing

Intero bacino

imbrifero imbrifero
F. Po Fume Po NO NO
Corsi d’acqua naturali e Canali artificiali/ Presa< 100 m s.l.m. Pianura NO NO
Corsi d'acqua naturali /Presa >= 100 m s..m.(Area bacing .
imbrifero>10Km2) Collina/Montagna Sl NO
Corsi d'acqua naturali/ Presa >= 100 m s..m.(Area bacing .
imbrifero<10Krr12) Collina/Montagna NO Sl
Bacino (Area bacino imbrifero sotteso dalla sezione diushra>10 .
Kir? Invasi Sl NO
)

Bacino (Area bacino imbrifero sotteso dalla sezione di sbhia<10

@ Invasi NO Sl

Km?)

Alle opere di captazione che sono situate al di sotto dathéa di presa di 100 m s.I.m. non si applica la

zona di protezione.

Sopra la quota di presa dei 100 m s.I.m., la zona di protezione, sigoweti di captazione dei corsi

d’acqua naturali sia per gli invasi, si applica e si individua secondeii gopraccitati.
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Figura 3.10 - Area di protezione delle acque sugialifdestinate alla produzione di acqua potabile

49300-Diga di Mignano
40200-Case Bonini
Isoquota 100 m
01140200-Case Bonini
01140300-Diga di Mignano
Confini Provincia

Idrografia di riferimento
Area Protezione Presa

N

O
O
[ ]

60 Kilometers
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3.3.3 La normativa delle aree di salvaguardia delle acqusuperficiali e sotterranee destinate al
consumo umano della Regione Emilia-Romagna

Le disposizioni dell'art. 21 del D.Lgs. 152/99 tracciano, nelle grinée, il sistema delle competenze,
forniscono le fondamentali declaratorie, individuano il "campoledebssibili disposizioni restrittive o
cautelative nei confronti di insediamenti, usi e destinaziorsaltlel suolo e del patrimonio edilizio, che
possano caratterizzarsi come "centri di pericolo” per l'intagléle risorse da tutelare.

La Disciplina per la salvaguardia delle acque supddice sotterranee destinate al consumo umano
cui all'art. 42 delle Norme del PTA affronta il problema estamente articolato delle acque destinate al
consumo umano considerando gli elementi gia definiti dal Piano diaTd&dle Acque come la
delimitazione spaziale ed elementi la cui individuazione éaddata a strumenti di livello provinciale o
comunale.

Per la ricaduta concreta delle politiche proposte il Piano geeghe parte di queste siano formalizzate
attraverso il recepimento diretto negli strumenti urbanietidi settore coinvolti (adeguamento, per alcuni
aspetti, immediato dopo I'approvazione del piano, per altri mediaton processo di recepimento che
deve esaurirsi in un tempo prefissato) mentre per altre partificretizzazione € affidata ai tempi e agli
approfondimenti decisi dagli Enti coinvolti (Province e Comuni) in rappairproblemi connessi.

La normativa & venuta a concretizzarsi, in parallelo, éodiViduazione dei criteri di delimitazione delle
zone di tutela assoluta e di rispetto e delle zone di protezibfiee @i garantire la necessaria coerenza
tra prescrizioni ed estensione e uso - reale e/o pianifickgli- ambiti territoriali su cui le norme devono
trovare applicazione. Le disposizioni relative alle zondutila assoluta e alle zone di rispetto delle
captazioni e derivazioni saranno contenute rigillattiva regionale di prossima emanazione.

3.3.3.1 Obiettivi generali

Gli obiettivi generali della disciplina da istituire e dettere nei contenuti delle disposizioni normative,

sono i seguenti:

« finalizzare tale disciplina all’enunciazione di disposizieoite ad evitare l'istituzione di nuovi centri
di pericolo, e a condurre progressivamente alla disattivazibgeelli esistenti, che dovranno essere
accuratamente censiti, ovvero a diminuire il rischio di #ffdit degrado a carico delle acque
sotterranee, a causa dei centri di pericolo in essere;

e individuare un sistema organicowdicoli, limitazioni e cautelenei confronti delle destinazioni, degli
usi e delle trasformazioni del territorio e del patrimonioigdilnonché delle attivitd umane che si
attuano negli ambiti territoriali destinatari della diditia, in cui alcune prescrizioni possano risultare
immediatamente eseguibili ed altre rendersi operativavettso strumenti esecutivi demandati ai
livelli istituzionali sotto-ordinati;

« definire un pacchetto di disposizioni di carattere generale che corsentanapida implementazione
dei criteri chiave che saranno proposti nel sistema dellaifipezione territoriale e urbanistica,
generale e settoriale, e, piu in generale, nel modello di astrairione e governo delle attivita che
sul territorio si attuano;

e individuare lamappa delle competeneedelleprocedure comprensiva anche della definizione delle
modalita per I'eventuale esercizio dei poteri sostitutisin@nizzando i principi di adeguatezza e di
sussidiarieta;

e recepire, in termini di allegati tecnici, le metodologie t#rimento per la delimitazione delle zone di
protezione, un glossario e I'elenco ragionato dei centri di pericolo.
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4 RETI DI MONITORAGGIO

4.1 LE ACQUE SUPERFICIALI INTERNE

Sui corpi idrici superficiali della Provincia di Piacenzag attive le seguenti reti di monitoraggio, le cui
stazioni sono riassunte in tabella 4.1 ed in figura 4.1.:
» Rete regionale della qualitd ambientale
* Retiregionali a destinazione funzionale:
0 Acque destinate alla produzione di acqua potabile
0 Acque dolci idonee alla vita dei pesci

Tabella 4.1 - Prospetto riepilogativo delle reti di monitoraggicedmtue superficiali

Bacino Corpo idrco Rete della Qualita Ambientale Rete f.u‘n2|ona!e: . . E?gnggﬂgndz?I:Cqua
idrografico Idoneita alla vita dei pesci potabile
Po F. Po 01000100 Castel San Giovanni
F. Po 01000200 PC-MAP
Bardonezza | T.Bardonezza |01010100 Castel San Giovanni
Carona- . . .
Boriacco T. Boriacco 01030100 Castel San Giovanni
T. Tidone 01050100 Case Marchesi
Tidone T. Tidone 01050200 Diga del Molato
T. Luretta 01050300 Strada per Mottaziana
T. Tidone 01050400 Pontetidone
F. Trebbia 01090100 Valsigiara
T. Aveto 01090200 Salsominore 01090300 Foce in Trebbia, a
Trebbia F. Trebbia 01090400 Piancasale monte di Sanguineto
01090500 Ponte Travo
F. Trebbia 01090600 Pieve Dugliara 01090600 Pieve Dugliara
F. Trebbia 01090700 Foce in Po-Borgotrebbia
Nure T Nure 01110200 Biana 01110100 A monte Rio Camia
T. Nure 01110300 Ponte Bagarotto
T. Chero 01120100 P.te str. Chero-Roveleto
T. Chiavenna 01120200 Chiavenna Landi
Chiavenna | T. Vezzeno 01120300 Sariano
T. Riglio 01120400 P.te str. Caorso-
Chiavenna L.
Cavo . .
Fontana Cavo Fontana 01130100 Apostolica di Soarza
T. Arda 01140200 Case Bonini 01140100 Sperongia-Il Sasso Case Bonini (A2)
T. Arda 01140300 Diga di Mignano Morfasso Diga di Mignano (A2)
Arda T. Arda 01140400 Villanova
T. Ongina 01140500 Vigoleno
T. Ongina 01140600 Vidalenzo
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Figura 4.1 - Mappa delle reti di monitoraggio deltEue superificiali

[ confine provinciale

/\/ Corsi dacqua principali
Fiume Po

Bacini principali con foce in Po:

I 0101 - Bardonezza

[ 10102 - Lora-Carogna

I 0103 - Carona-Boriacco

[ ]0104 - Cornaiola

] 0105 - Tidone

[ ] 0106 - Loggia

[ 10107 - Vescovo

Stazioni Rete Qualita Ambientale:

® As [ 0108 - Raganella
® Al 0109 - Trebbia
N B 0110 - Colatore Rifiuto

0111 - Nure

[ VP - Stazioni Rete Vita Pesci 0112 - Chiavenna

o 0113 - Cavo Fontana
Id [ POT - Stazioni Rete Acque Sup. 0114 - Arda
SC&'& 1:500.000 deSt. PrOdUZiOI’le Acqua POtabile Bacini adiacenti al f PO
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4.1.1 Larete regionale della qualita ambientale

La prima rete regionale di controllo delle acque superficidtiyata dalla Regione Emilia-Romagna ai
sensi della L.R. 9/83, risultava composta da 241 stazioni di monitoraggio, disthilmgio i corsi d’acqua
dei 32 bacini idrografici e del fiume Po, individuate in modo taletiaessare I'intera asta ed i principali
affluenti, tenuto conto della dislocazione territoriale desglarichi idrici originati dagli insediamenti
urbani e produlttivi.

In coincidenza con I'emanazione del D.Lgs. 152/99, attraverso Bawmlglila lunga serie storica di dati

raccolti ed analizzati, la Regione Emilia-Romagna, in colltione con ARPA e con le Province, ha

approvato con D.G.R. n. 27/2000 una prima ottimizzazione della rete digkamza delle acque

superficiali, composta da 169 stazioni, con l'intento di perseguire i seghittivi generali:

» classificazione dei corpi idrici in funzione degli obiettivi di quaditabientale;

« valutazione dei carichi inquinanti veicolati in Po e nekenAdriatico, in relazione alle variazioni
stagionali di portata, al fine di contenere il fenomeno dell’eutrofinrazi

« valutazione dell’efficacia di lungo periodo degli interventi di risa@ato effettuati;

» valutazione della capacita di ogni singolo corpo idrico di mantéengrocessi naturali di auto
depurazione e di sostenere comunita vegetali ed animali.

Nel corso del 2002, sulla base delle criticita emerse dur&itesita di censimento finalizzata a
rispondere agli obiettivi fissati dal D.Lgs. 152/99 con pardieotiferimento alla classificazione dei corpi
idrici significativi, TARPA ha completato il processo di reidne ed adeguamento della rete di
monitoraggio delle acque superficiali interne tramite il primgeBINA denominato “Analisi e
progettazione delle reti di monitoraggio ambientale su base edgiensub-regionale”, le cui risultanze
sono state recepite con D.G.R. 1420/2002.

Il numero delle stazioni della rete, rivista sulla basecdtgri e degli indirizzi fissati nel D.Lgs. 152/99 e
relativi allegati, &€ passato a 185, di cui 5 su invasi adlficLa localizzazione delle stazioni e stata
progettata tenendo conto della morfologia del reticolo idrografico, dedianazione d’'uso del territorio e
della risorsa, della distribuzione spaziale delle pressioni amhiental

La rete comprende stazioni di tipl, di rilevanza nazionale, e stazioni di tigo ritenute utili per
completare il quadro delle conoscenze in relazione agli obietgionali. Al tipo A appartengono le
stazioni denominat@sS, situate su corpi idrici identificati come significativi @@nsi del D.Lgs. 152/99,
edAl, ubicate su corpi idrici ritenuti di rilevante interesseilrritorio o per il loro impatto sul Po.

In ciascuna stazione, con frequenza mensile, sono determinatitddaped i parametri di base previsti
dall’Allegato 1 del decreto, cui si aggiungono Temperatura dall'@zoto nitroso, Salmonelle,
Enterococchi intestinali. Per i laghi sono determinati con frequeamestrale anche parametri specifici
quali Clorofilla “a”, Trasparenza, Ossigeno ipolimnico. Lrete dei parametri misurati € riportato nella
tabella 4.2.

La determinazione delle “sostanze prioritarie” previstead@lbcisione n. 2455/2001/CE del Parlamento
Europeo e del Consiglio e di quelle facenti parte dell’eldrdmlla direttiva 76/464/CEE e prevista nelle
stazioni di tipo A a discrezione delle Province, in baseatescenza della realta locale e delle criticita
presenti nel loro territorio.

Riguardo alle “sostanze pericolose” & da segnalare che it@uadmnativo di riferimento &€ oggi (marzo
2007) diverso rispetto a quello esistente nell'anno del monitaragglassificazione applicata (2005); si
elencano qui i principali riferimenti:

= D.Lgs 152/99 Tab. 1 Allegato 1;

= D.M. 367/03 Tab. 1 Allegato A 2008 D;
= D.Lgs 152/06 Tab. 1/A 2008;

= COM (2006) 397 final.
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Tabella 4.2 - Parametri misurati nelle stazioni della rete anabeedelle acque superificiali

PARAMETRI DI BASE PARAMETRI ADDIZIONALI
PARAMETRO U.D.M. PARAMETRO U.D.M.
Portata m3/sec Cadmio pg/l Cd
Temperatura aria °C Cromo Totale pg/l Cr
Temperatura acqua °C Mercurio Mg/l Hg
pH (a 20 °C) unita pH Nichel pg/l Ni
Durezza mg/l CaCO3 Piombo Mg/l Pb
Conducibilita a 20 °C pS/em Rame pg/l Cu
Solidi sospesi mg/l Zinco pgll Zn
Ossigeno disciolto mg/l 02 Aldrin pg/l
Ossigeno disciolto % saturazione Dieldrin pgll
BOD5 mg/l 02 Endrin Hg/l
COD mg/l 02 Isodrin Hg/l
Fosforo totale mg/l P DDT pg/l
Ortofosfato mg/l P Esaclorobenzene pg/l
Azoto ammoniacale mg/l N-NH4 Esaclorocicloesano pg/l
Azoto nitroso mg/l N-NO2 Esaclorobutadiene Hg/l
Azoto nitrico mg/l N-NO3 1,2 Dicloroetano Hg/l
Azoto totale mg/IN Tricloroetilene Hg/l
Solfati mg/l SO4 Triclorobenzene pg/l
Cloruri mg/l Cl Cloroformio pg/l
Escherichia coli UFC/100 ml Tetracloruro di carbonio pg/l
Enterocchi UFC/100 ml Percloroetilene Hg/l
Salmonelle/Gruppo /1000 ml Pentaclorofenolo Hg/l
IBE CQ; IBE Atrazina Hg/l
Metolachlor pall
Molinate pall
Oxadiazon pg/l
Terbutilazina Hg/l
Alachlor pgll

Sulla rete e effettuato il monitoraggio biologico dei corsicqua con metodo I.B.E., con prelievo
eseguito stagionalmente (4 volte all’'anno) per le staziompaliA e due volte I'anno (regime di morbida
e di magra) nelle stazioni di tipo B.

Ai corpi idrici artificiali si applicano gli stessi etgenti di qualita e criteri di misura applicati ai corsi
d’acqua naturali, ad eccezione del monitoraggio biologico, che noniestiimelle stazioni poste sui
corpi idrici artificiali e nelle stazioni che presentaalevate concentrazioni di cloruri nella matrice
acquosa.

Sul territorio provinciale di Piacenza sono pres@#tistazioni di monitoraggio appartenenti alla rete
regionale dellaQualitd Ambientale dei corsi d’acqua, di cui 2 sul fiume Po e le altre susel tra i
bacini del T. Bardonezza (1), T. Carona-Boriacco (1), T. Tidone (4, esmpnvaso artificiale del
Molato), F. Trebbia (5), T. Nure (2), T. Chiavenna (4), T. A(8a compreso invaso artificiale di
Mignano) e Cavo Fontana-corpo idrico artificiale (1).

Per ogni bacino idrografico si riporta (tabelle 4.3 - 4.11ieo delle stazioni, specificando il codice
regionale, il tipo (A/B) e una descrizione sintetica delle carstitthe della stazione.
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Tabella 4.3 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientale deidael F.Po

Corpo idrico  [Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione
Stazione al confine regionale con la Lombardia, posta
F. Po C. S. Giovanni 01000100 | AS | a valle del Lambro. Derivazione irrigua a Pievetta di
Castel San Giovanni
E Po PC-MAP 01000200 | As La stazione si trova a monte del depuratore di

Piacenza

Tabella 4.4 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientale dehtdael R.Bardonezza

Corpo idrico  [Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione

Stazione in chiusura di bacino. Il bacino gravita per
R. C.S. Giovanni 01010100 B 2{3 nel_terrltorlo d_eIIa provincia di P_av_la;_ in territorio
Bardonezza piacentino raccoglie reflui dai comuni di Ziano e C. S.

Giovanni, anche non trattati

Tabella 4.5 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientale dahdael Carona-Boriacco

Corpo idrico  [Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione
Chiusura di bacino del Rio Boriacco. A monte si
T. Boriacco C. S Giovanni 01030100| B trovano il depuratore di Borgonovo e C. S. Giovanni,

che recapitano i reflui nel Carona, affluente del
Boriacco a valle di C. S. Giovanni

Tabella 4.6 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientaléatgho del T. Tidone

Corpo idrico  [Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione

T. Tidone Case Marchesi 01050100 B | Chiusura bacino montano

T Tidone Diga del Molato 01050200 | AS Invaso .a.rt.|f|‘C|aIe ad uso irriguo, nel futuro e prevista
la possibilita dello sfruttamento idropotabile
Stazione di tipo B in chiusura di sotto-bacino.

T. Luretta Strada per Mottaziana | 01050300 B | Raccoglie i reflui fognari di Agazzano e Piozzano. In
frequente e prolungata secca invernale ed estiva
Stazione di chiusura di bacino di tipo Al. Raccoglie i

T Tidone Pontetidone 01050400 | Al reflui degli impianti di Nibbiano, Pianello, Borghi di

Breno e Mottaziana, frazioni di Borgonovo. In
frequente e prolungata secca invernale ed estiva

Tabella 4.7 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientaleat@ho del F. Trebbia

Corpo idrico

Stazione

Codice T

ipo

Caratterizzazione

F. Trebbia

Valsigiara

01090100

Stazione a valle dellimpianto di depurazione di
Ottone, dotato di finissaggio; elevato inquinamento
batteriologico (incidenza del parametro E. Coli)

T. Aveto

Salsominore

01090200

Stazione di tipo B in chiusura di sotto-bacino. Di
pregiata qualita ambientale, conserva [utilizzo
balneabile e lidoneitd alla vita dei Salmonidi. A
monte della stazione esistono ancora scarichi fognari
non trattati

F. Trebbia

Piancasale

01090400

A valle dell'impianto di Bobbio, dotato di finissaggio,
mostra comunque problemi di inquinamento
batteriologico, mentre la fitodepurazione non é
sufficiente ad allineare la qualita della stazione agli
standards della balneazione
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F. Trebbia

Pieve Dugliara °

01090600

AS

Stazione a valle del depuratore di
conserva l'idoneita alla vita dei Ciprinidi

Rivergaro,

F. Trebbia

Foce in Po

Borgotrebbia

01090700

AS

Stazione di tipo AS in chiusura di bacino. Raccoglie i
reflui  degli impianti di Niviano, Gossolengo,
Podenzano, Rottofreno/San Nicold/Zona Industriale
Calendasco e del Colatore Diversivo Ovest, collettore
che restituisce al Trebbia, appena prima della foce, le
acque derivate da una serie di canali irrigui. In
frequente secca estiva (derivazioni irrigue Ca’
Buschi)

Tabella 4.8 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientaleatgho del T. Nure

Corpo idrico

Stazione

Codice

Tipo

Caratterizzazione

T. Nure

Biana

01110200

Chiusura bacino montano, stazione di tipo B.
Raccoglie i reflui degli impianti di Ferriere, Groppallo,
Farini, Bettola (S. Giovanni e S. Bernardino). Nel
tratto a monte di Bettola, la sezione €& classificata
idonea alla vita dei Salmonidi

T. Nure

Ponte Bagarotto

01110300

AS

Stazione di tipo AS in chiusura di bacino. Il tratto tra
le 2 stazioni di rilevamento presenta una derivazione
irrigua in localita Riva di Ponte dell'Olio; altre 3, di
portata minore, a Pontedell'Olio, Villd e Lussano.
Raccoglie anche i reflui dellimpianto  di
Pontedell’Olio, Vigolzone, S. Giorgio e Pontenure.
Frequente e prolungata secca estiva; gli apporti in
alveo in questo periodo sono quasi esclusivamente
costituiti dai reflui trattati di attivita produttive
agroalimentari di dimensione industriale

Tabella 4.9 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientaleatgho del T. Chiavenna

Corpo idrico

Stazione

Codice

Tipo

Caratterizzazione

T. Chero

P.te
Roveleto

str.

Chero-

01120100

Chiusura di sotto-bacino (t. Chero), stazione di tipo B.
Si immette nel Chiavenna. Raccoglie reflui da Velleia,
Tabiano (di Lugagnano) e Carignone (di Morfasso).
Parte di Morfasso, Lugagnano, Gropparello, C.
Arquato, Carpaneto, Cadeo, dotati solo di fosse
Imhoff, recapitano nel corpo idrico, insieme a un
consistente numero di attivita artigianali e industriali

T. Chiavenna

Chiavenna Landi

01120200

Al

Chiusura di bacino, stazione di tipo Al, a valle dei
depuratori di Roveleto, Saliceto e Caorso. Riceve gli
affluenti Chero e Riglio. In comune di C. Arquato e di
Cadeo derivazioni dal Rivo S. Giovanni e dal Cavo
Manzi. Bacino particolarmente compromesso, anche
per presenza dello sbarramento artificiale di Isola
Serafini (centrale idroelettrica), che provoca un
ristagno di acqua in periodo estivo, nel tratto da Po
fino a monte dell’abitato di Caorso.

T. Vezzeno

Sariano

01120300

Chiusura di sotto-bacino (t. Vezzeno), stazione di tipo
B. Riceve reflui fognari da Gropparello e Carpaneto, e
da attivita produttive (Sariano di Gropparello).
Confluisce quindi nel Riglio.

T. Riglio

P.te str. Caorso
Chiavenna Landi

01120400

Chiusura di sotto-bacino (t. Riglio), stazione di tipo B.
Insediamenti produttivi e civili scaricano sia
direttamente nel torrente, sia in un sistema articolato
di affluenti (R. Boardo, R. Ogone, t. Vezzeno), che ne
compromettono la qualita.
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Tabella 4.10 - Stazioni di monitoraggio della qualitd ambientale deiddel Cavo Fontana

Corpo idrico  [Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione

Stazione di tipo B. Corpo idrico artificiale, sottende
una zona drenata da un reticolo di canali artificiali
irrigui a servizio di aree agricole dei comuni della
Bassa Pianura orientale, a ridosso del fiume Po
(Castelvetro, Monticelli, Villanova, S. Pietro in Cerro,
Cortemaggiore e Fiorenzuola). Rilevante presenza
della  zootecnia  (bovini e suini). Bacino
particolarmente compromesso (corsi d'acqua Fontana
Alta, Fontana Bassa, Cavo La Morta e affluenti), con
carico eccessivo rispetto alle naturali capacita di
autodepurazione, costituito da scarichi fognari
(Cadeo, Castelvetro, Cortemaggiore, Fiorenzuola,
Monticelli, Villanova), spandimento di liquami
zootecnici sul suolo e direttamente nei corpi idrici.

Cavo Fontana | Apostolica di Soarza 01130100| B

Tabella 4.11 - Stazioni di monitoraggio della qualita ambientale deidodel T. Arda

Corpo idrico Stazione Codice  Tipo Caratterizzazione

Stazione di tipo B. Mediante una briglia I'acqua
viene convogliata al sistema di trattamento per
I'utilizzo potabile. Il tratto a monte, dalla sorgente
alla confluenza col T. Lubiana, & in corso di
T. Arda Case Bonini 01140200 | B | classificazione per l'idoneita alla vita dei Salmonidi.
A monte frazioni di Morfasso recapitano i propri
reflui ancora senza trattamento, ma la capacita
autodepurante del corpo idrico in questo tratto
abbatte efficacemente il carico organico sversato.

Stazione di tipo AS; l'acqua dell'invaso viene

T. Arda Diga di Mignano 01140300 | AS . . -
utilizzata per uso potabile e per uso irriguo.

Chiusura di bacino, stazione di tipo Al. Derivazioni
irrigue (C. Arquato) utilizzano parte dell'acqua
rilasciata dall'invaso, convogliandola nel Canale
Consorziale della Marza e nel Canale della
T. Arda Villanova 01140400 | Al [ Sforzesca. L'impianto di depurazione di C. Arquato-
Lugagnano, industrie elettromeccaniche, alimentari,
allevamenti zootecnici, recapitano i reflui nel tratto
sotteso dalla stazione, che riceve I'affluente Ongina
avalle.

Chiusura di sotto-bacino montano (t. Ongina),
stazione di tipo B. Gia a valle del primo centro
T. Ongina Vigoleno 01140500 | B | abitato significativo (Vernasca) peggiora la qualita,
per la presenza di scarichi fognari non trattati
(centro e frazioni).

Chiusura di sotto-bacino (t. Ongina), stazione di tipo
B. Riceve gli apporti del R. Grattarolo, del Rio della
Fontana, del Canale Rodella e del Canale del
T. Ongina Vidalenzo 01140600 | B [ Molino, e raccoglie i reflui civili dellimpianto di
Fiorenzuola. Rilevante presenza della zootecnia
(bovini e  suini). Bacino particolarmente
COMpPromesso.

(°): stazione appartenente anche alla rete funzionale di idoneita all@ivitesdi

4.1.2 Larete di monitoraggio delle acque destinate allaroduzione di acqua potabile

La Direttiva 75/440/CEE individuava i requisiti di qualitélle acque superficiali utilizzate o destinate ad
essere utilizzate, dopo trattamenti appropriati, per I'approvvigiento idrico — potabile. Obiettivo
principale era quello di raggiungere determinati standard pgh® le acque fossero consumate
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dall’'uomo, standard di qualita idonei sia alla classificazioneatimaiglioramento qualitativo delle acque
di superficie. | parametri misurati sono riportati in Tabdlls2 ed appartengono ai Gruppi |, Il e lll. La
frequenza minima annua di campionamento e pari a 12 per i ddgiida classificare; 8 per quelli gia
classificati in A1 e A2; 12 per il gruppo di parametri | e 8 ipgnuppi di parametri Il e 1, per quelli gia

classificati in A3.

Tabella 4.12 - Parametri misurati nelle stazioni della rete detjue destinate a potabilizzazione

PARAMETRI GRUPPO | U.D.M. PARAMETRI GRUPPO II U.D.M.
Temperatura Aria T Ferro Disciolto g/l
Temperatura Acqua T Manganese ug/l
pH Rame ug/l
Colore mg/l Zinco ug/!
Materie in sospensione mg/l Solfati mg/l
Conducibilita pS/cm Tensioattivi mg/l
Odore Fenoli pg/l
Nitrati (NO3) mg/| Azoto Kjeldhal mg/l
Cloruri mg/l Coliformi Tot. /100ml
Fosfati (P205) mg/l Coliformi Fec. /100ml
C.0.D. mg/l
Ossigeno disciolto (% sat) %
B.O.D.5 mg/|
Ammoniaca (NH4) mg/l

PARAMETRI GRUPPO IlI U.D.M.

Fluoruri mg/l

Boro ug/l

Arsenico po/l

Cadmio po/l

Cromo Totale ug/l

Piombo ug/l

Selenio po/l

Mercurio po/l

Bario ug/l

Cianuri mg/l

Idrocarburi Disciolti mg/l

I.P.A. po/l

Antiparassitari ug/l

Sostanze estraibili in cloroformio - SEC mg/l

Streptococchi Fecali /100ml

Salmonelle/Gr. /1000ml

Nella provincia di Piacenza esistono due punti di captazionacqua superficiale destinata alla
potabilizzazione (tabella 4.13), situati sul T. Arda rispattiente presso Case Bonini e presso la Diga di
Mignano.

Tabella 4.13 - Stazioni della rete delle acque destinate a patabitne

Corpo | stazione |Codice |[Tipo | Caratterizzazione
idrico
T Arda Cas.e. 01140200|A2 I\’/Ie.d'lante una'brlgl]a. Iacqua viene qonvogllata al S|stem'a di trattamento per
Bonini I'utilizzo potabile (disinfezione), che si trova a valle della diga.
Stazione coincidente con la stazione di tipo AS della rete di Qualita
Ambientale; I'acqua dell'invaso viene in parte convogliata al sistema di
] ) trattamento per l'utilizzo potabile (disinfezione), che si trova subito a valle.
T. Arda Diga di 01140300|A2 | Tutti i centri abitati a valle fino a F'iorenzuola sono approyvigionati da tale
Mignano fonte. L'acqua dopo trattamento contiene tracce di alometani, per la presenza
abbondante di sostanze organiche, anche di origine naturale (acidi umici), che
reagiscono prontamente con gli atomi di cloro (disinfezione), producendo
derivati clorurati del metano (cloroalcani).

Le acque sono state classificate nella categoria A2 cobddaldella Giunta Regionale N. 38 del 2001. Il
monitoraggio eseguito nel triennio 2002 — 2005 ne ha confermato la clagsifecaz
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4.1.3 La rete di monitoraggio delle acque dolci che riclidono protezione e miglioramento per
essere idonee alla vita dei pesci

Gli artt. 10, 11, 12 e 13 del D.Lgs. 152/99 individuano quale obiettiutcipale la destinazione
funzionale delle acque dolci idonee alla vita dei pesci, obied@/maggiungere attraverso la valutazione
della conformita delle acque.

In particolare, questa rete si prefigge il raggiungimento di pit ohietthcomitanti, quali:

- classificare i corpi idrici come idonei alla vita dei salmonidi oai@iinidi;

« valutare la capacitd di un corpo idrico di sostenere i processirali di autodepurazione e,
conseguentemente, di supportare adeguate comunita vegetali ed;animali

 fornire un supporto alla gestione delle aree naturali protetsntonia con la legge nazionale sui
parchi che prevede la promozione e la valorizzazione del patrimonio nater&eaese;

- fornire un supporto alla valutazione dello stato ecologico delle acquistprdal D.Lgs. 152/99;

« offrire un contributo informativo alla redazione delle carte ittiche

 integrare le informazioni necessarie per conoscere létex@gtiche dei bacini idrografici e I'impatto
esercitato dall'attivita antropica (Allegato 3 del D.Lgs. 152/99).

La Regione Emilia-Romagna ha designato nell’ambito dei corsgdésuperficiali che attraversano il

territorio, le acque dolci che richiedono protezione o mighwento per essere idonee alla vita dei pesci,

accertandone la conformita. Sono stati privilegiati:

« icorsi d'acqua che attraversano il territorio di parwionali e riserve naturali dello Stato, nonché di
parchi e riserve regionali;

« ilaghi naturali ed artificiali, gli stagni ed altri corpi idricifusati nei predetti ambiti territoriali;

» le acque dolci e superficiali comprese nelle zone umide dathiai “importanza internazionale” ai
sensi della convenzione Ramsar;

+ le acque dolci superficiali comprese nelle precedenti oategche presentino un rilevante interesse
scientifico, naturalistico, ambientale e produttivo in quanto costitdebitat di specie animali o
vegetali rare 0 in via di estinzione.

Inoltre, essa ha provveduto con le delibere n. 1420/98, n. 1620/98 e n. 369/98@nadl classificazione

dei corpi idrici, designati con D.G.R. n. 2131/94, ed ha fornito al Mimigdet’Ambiente, con cadenza

annuale a partire dal 1997, le informazioni sull'attivita svolta.

All'interno del Progetto SINA: “Analisi e progettazione ldefeti di monitoraggio ambientale su base
regionale e sub — regionale” — Sub-progetto: Monitoraggio Acabernie” (anno 2002), €& stata
revisionata la rete delle acque idonee alla vita dei pesci, adoane’esame delle criticita in essere.

In ottemperanza all'art. 117 della L.R. 3/99, secondo gli indifiamiiti dalla D.G.R 800/2002, le
Province, con appositi atti, hanno individuato stazioni di controllo findézala valutazione dei tratti dei
corpi idrici designati (in modo da estendere verso valle $éggdazione/classificazione dei corpi idrici,
come da art. 10 del D.Lgs. 152/99), che hanno portato all'istituzione di unavedémza regionale.

Per I'accertamento della conformita, il monitoraggio delle stazappartenenti alla rete per
I'idoneita delle acque alla vita dei pesci e effettuato redatente ai parametri riportati nella
tabella 4.14. L'accertamento della qualita delle acque e la camstegeiassificazione si basa sui
risultati di conformita riferita ai campioni. Le acque sono comaigeidonee alla vita dei pesci
guando i relativi campioni, prelevati con frequenza mensile nekdsstieunto e per un periodo
di dodici mesi, presentano valori dei parametri conformi ai limperativi e alle relative note
esplicative indicate nelle tabelle riportate nell’Allegato 2, sezi®del D.Lgs. 152/99.
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Tabella 4.14 - Parametri di base per la classificazione funzionale viia pesc

Parametro u.d.m.
Temperatura acqua* T
Ossigeno disciolto (O ;) mg/L
Ossigeno disciolto alla saturazione %
pH unita pH
Conducibilita elettrica a 20C pS/cm
Materiale in sospensione mg/L
BOD; (O,) mg/L
Fosforo totale (P) mg/L
Nitriti (NO ») mg/L
Ammoniaca non ionizzata (NH ) mg/L
Ammoniaca totale (NH ,) mg/L
Durezza (CaCOs) mg/L
Tensioattivi anionici (MBAS) mg/L
Composti fenolici (CgHsOH) mg/L
Idrocarburi di origine petrolifera mg/L
Cloro residuo totale (HOCI) mg/L
Zinco totale (Zn) pa/L
Rame (Cu) pa/L
Arsenico (As) po/L
Cadmio totale (Cr) pg/L
Cromo tot (Cr) pg/L
Mercurio totale (Hg) pg/L
Nichel (Ni) po/L
Piombo (Pb) po/L
IBE semestrale

* in grassetto i parametri utilizzati per il calomldella conformita.

Una volta stabilita la conformita del corpo idrico ai limiébellari e proceduto alla sua classificazione, la

Provincia, in collaborazione con le Sezioni Provinciali Arpa pdurre la frequenza di campionamento

fino ad arrivare ad una frequenza minima trimestrale; giossibile nei casi in cui si riscontra una buona

qualita delle acque. Quando é appurato che non esistono causendimeuio o rischi di deterioramento,

il campionamento pu0 essere altresi sospeso. Inoltre, se siaackernon esistono specifiche fonti

d'inquinamento puntuali o diffuse che recapitano nel corpo idrico, rtvifRia pud esentare la

determinazione di quei parametri che si ritengono associabiloaflieifiquinanti.

Per quanto riguarda la temperatura, il campionamento a frequetizeasale, deve essere rispettato solo

nei casi in cui si e in presenza di uno scarico termico {igaiedel Consiglio della Comunita Europea n.

659/78); negli altri casi la frequenza deve essere mensile.

Per I'ossigeno disciolto, se si sospettano variazioni diurnsilsk, devono essere prelevati al minimo

due campioni al giorno.

Le Amministrazioni provinciali possono derogare rispett@arametri di temperatura, pH e materiali in

sospensione in caso di condizioni meteorologiche ecceziongdioiasi condizioni geografiche e, rispetto

tutti i parametri riportati nella tabella 1/B dell’Allagp 2 del D.Lgs. 152/99, per arricchimento naturale

del corpo idrico da sostanze provenienti dal suolo senza I'intervento dell’'uomo.

| criteri sulla base dei quali sono state stabilite laliazazione delle stazioni di campionamento sono i

seguenti:

» estensione graduale della designazione di un corpo idrico sino a coprirma Hsite fluviale;

» designazione e classificazione di corsi d’acqua che ricadono iprtette e per i quali non é ancora
stata proposta alcuna classificazione;

« confronto incrociato con la rete regionale di monitoraggio dellatquddille acque superficiali al fine
di far coincidere, laddove opportuno, i punti di prelievo per evitare peedine delle risorse;

144



 localizzazione strategica delle stazioni al fine dirwte con un unico punto di prelievo anche la
designazione di corpi idrici affluenti nel tratto sotteso dalla@t@zstessa,

» eliminazione delle stazioni ridondanti o perché troppo ravvieimaperché sottendono tratti di aste
fluviali troppo brevi;

+ confronto tra i punti di controllo posti sugli affluenti in destragrafica ed in sinistrarografica, di
competenza di province diverse, dello stesso corpo idrico pedistnéduzione omogenea della rete
su bacini interprovinciali;

» eliminazione di stazioni localizzate su corpi idrici che noggi@ngono la conformita per cause
imputabili a fenomeni naturali.

In provincia di Piacenza sono presenti 5 stazioni di monitoraggia dete per il controllo della
conformita delle acque dolci idonee alla vita dei pesatudiuna coincidente con la rete ambientale (F.
Trebbia, Pieve Dugliara). Questi punti sono monitorati con frequemensile nelle stazioni di Ponte
Travo- F. Trebbia (perché non conforme) e di Sperongia-T. Arda (perché di stitbzane), trimestrale
nelle altre.

| parametri considerati ai fini del calcolo della conforngtino:pH, BODs, ammoniaca indissociata,
ammoniaca totale, nitriti, zinco totale e rame disolto, temperatura, ossigeno disciolto, materialeni
sospensione.

La rispondenza alla conformita si effettua tenendo conto di quigatdato nel D.L.gs. 258/00 Allegato
2-Sezione B e cioé:

 per i parametri: pH, BO§) ammoniaca indissociata, ammoniaca totale, nitriti, zinco taalame
disciolto, i195% dei campioni prelevati devono essere conformi ai limiti tabellari quandedaenza dei
campionamenti € mensile; la percentuale si alza al 100% quanfilequenza di campionamento e
inferiore;

* per i parametri temperatura e ossigeno disciolto non devone esgeerati i valori imperativi indicati
nella tabella 1/B D. Lgs. 258/00;

« per il parametro “materiale in sospensione” hon deve essere superateelati@aone media.

Nella realta provinciale non viene monitorato il cloro residotalé, in quanto nessuno dei sistemi di
depurazione esistenti effettua un trattamento di disinfezione detjue reflue con l'utilizzo di cloro
(clorazione).

| parametri durezza totale e cloruri non vengono utilizzatilpeaicolo di conformita, ma risultano utili
rispettivamente per la valutazione della tossicita di ramepz dei nitriti.

Anche il monitoraggio biologico per la determinazione dell'|BE, ¢ieme eseguito su tutte le stazioni a
destinazione funzionale con frequenza semestrale, & utile gmehtuale classificazione delle stazioni
per la qualitd ambientale.

In tabella 4.15 si riporta I'elenco delle stazioni apparteradlatirete per I'idoneita alla vita dei pesci con
indicazione della designazione a Salmonidi/Ciprinidi e della conformita al@02005 del corpo idrico
sotteso.
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Tabella 4.15 - Anagrafica dei punti di rilevamendtlla rete funzionale per l'idoneita delle acqueesficiali alla vita dei pesci salmonicoli (S) ei dgrinicoli
(C) in provincia di Piacenza

D Codice Bacino Corpo idrico Stazione Descrizione del corpo idrico designato Tipodi | Conformita | Conformita
tratto Stazione Idrografico P P 9 acque 2004 2005
PC3 01090300 Trebbia T Aveto Foce Avet_o in Tre_bbla, a |T. Ave_to dal confln_e reglor_1ale alla foce nel T. s sI S|
monte di Sanguineto  |Trebbia a monte di Sanguineto
PC1 01090500 Trebbia F. Trebbia Ponte Travo $'raT\/r§bb'a' dal confine regionale a Ponte s SI* SI*
) ) ) ] F. Trebbia, da Ponte Travo a Pieve Dugliara
PC2 01090600 Trebbia F. Trebbia Pieve Dugliara C Sl Sl
Parco Alta Val Nure e da T. Lavaiana a foce
PC4 01110100 Nure T. Nure A monte Rio Camia  |Rio Camia S S S
Speronaia - Il Sasso Tratto dal ponte sulla strada per la localita
PC5 01140100 Arda T. Arda P 9 Settesorelle al confine provinciale, a valle S SI* SI*

Morfasso

della confluenza del T. Lubiana

* conformita assegnata con deroga
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4.1.4 Acque destinate alla balneazione

A livello provinciale (e regionale) non esistono acque dolci ngetestinate alla balneazione ai sensi
del D.Lgs. 152/99 e del DPR 470/82, ma nei tratti montani di altrnénti appenninici esiste
storicamente un uso ricreativo di queste acque, nonostante i divibtineazione che i sindaci
espongono nelle localita frequentate nel periodo estivo dalla popolazioleeddaxtraregionale.

Si rimanda quindi la trattazione di questo argomento al ca\chue a specifica destinazigraove
viene riportato uno specifico progettdidrosource), realizzato dalla Provincia di Piacenza nel corso
del 2005.

4.1.5 La classificazione dei corpi idrici superficiali

La metodologia per la classificazione dei corpi idrici &adatdal D.Lgs. 152/99, che definisce gli
indicatori e gli indici necessari per costruire il quadro coities dello stato ecologicaedambientale
delle acque, rispetto a cui misurare il raggiungimento degli obiditqualita ambientale prefissati.

Corsi d’acqua
Il D.Lgs. 152/99 introduce lo Stato Ecologico dei corpi idrici sfipiali come “I'espressione della

complessita degli ecosistemi acquatici”’, alla cui definigi@ontribuiscono sia parametri chimico-
fisici di base relativi al bilancio dell’'ossigeno ed allatst trofico, attraverso l'indice LIM, sia la
composizione della comunita macrobentonica delle acque corremtveatto il valore dell'Indice

Biotico Esteso.

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittor{LIM): si ottiene sommando i punteggi ottenuti da 7
parametri chimici e microbiologici “macrodescrittori”, st@no dei quali determinato dal 75°
percentile della relativa serie delle misure considerateg(lee4.16).

Tabella 4.16 - Livello Inquinamento da Macrodescrittori

Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
100-0D (% sat.) (*) <|10] <|20] <[30] <|50] >| 50 |
BOD5(0, mg/L) <25 <4 <8 <15 >15
COD (O, mg/L) <5 <10 <15 <25 > 25
NH, (N mg/L) <0,03 <0,10 <0,50 <150 >1,50
NO3 (N mg/L) <03 <15 <50 <10,0 >10,0
Fosforo tot (P mg/L) <0,07 <0,15 <0,30 <0,60 > 0,60
E.coli (UFC/100 mL) <100 <1.000 <5.000 <20.000 > 20.000
Punteggio 80 40 20 10 5
L.L.M. 480 — 560 240 - 475 120 - 234 60-115 <60

Indice Biotico EstesdIBE): il valore da utilizzare per determinare lo Stato Egiglo corrisponde alla
media dei singoli valori rilevati durante I'anno nelle campagnmidura distribuite stagionalmente o
rapportate ai regimi idrologici piu appropriati per il corsocdi@a indagato. | valori risultanti,
compresi tra 14 (situazione ottimale) e 1 (situazione di masdegrado), vanno espressi in funzione
della corrispondente classe di qualita, determinata secondo glaat#hiti riassunti in tabella 4.17.

Tabella 4.17 - Conversione dei valori IBE in Classi di Qualitaativel giudizio

Classi di Valore di Giudizio Colore di
qualita E.B.I. riferimento
Classe | 10-11-12-... Ambiente non alterato in modo sensibile Azzurro
Classe Il 8-9 Ambiente con moderati sintomi di alterazione Verde
Classe Il 6-7 Ambiente alterato Giallo
Classe IV 4-5 Ambiente molto alterato Arancione
Classe V 1-2-3 Ambiente fortemente degradato
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Per definire IdStato Ecologicadi un corpo idrico superficiale (SECA) si adotta l'intersezione tapar
in tabella 4.18, dove il risultato peggiore tra quelli di LIMde IBE determina la classe di
appartenenza.

Tabella 4.18 - Stato Ecologico dei corsi d’acqua

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 -

I.B.E. =10 8-9 6-7 4-5 1,2,3
L.I.M. 480 — 560 240-475 120 -235 60 —115 <60

Al fine dell'attribuzione delloStato Ambientaledel corso d’acqua (SACA), i dati relativi allo stato
ecologico sono raffrontati cordati relativi alla presenza degli inquinanti chimici indiceella tabella
1 dell'Allegatol del D.Lgs 152/99, secondo lo schema riportato in tabella 4.19

Tabella 4.19 - Stato Ambientale dei corsi d'acqua

Stato Ecologice> Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 _I

Concentrazione inquinanti

Tab. 1

U

<Valore Soglia ELEVATO BUONO SUFFICIENTE| SCADENTE PESSIMO
> Valore Soglia SCADENTE SCADENTE SCADENTE SCADENTE PESSIMO|

Il decreto prevede che la classificazione dei corsi d’acqua sia essguih periodo complessivo di 24
mesi durante la fase conoscitiva (biennio 2001-2002), e successivamerde anrzale.

Lo stato ambientale & definito in relazione al grado di scestanrispetto alle condizioni di un corpo
idrico di riferimento. Gli stati di qualitd ambientale pstvper le acque superficiali sono riportati in
tabella 4.20.

Tabella 4.20 - Definizione dello stato ambientale per i corpi idngediciali

guel dato tipo di corpo idrico in dipendenza degpatti antropici, 0 sono minime rispetto ai valori
normalmente associati allo stesso ecotipo in camdizndisturbate. La qualita biologica sara
caratterizzata da una composizione e un'abbondfrspeecie corrispondente totalmente o quas| alle
condizioni normalmente associate allo stesso ecotip
La presenza di microinquinanti, di sintesi e norsidiesi, &€ paragonabile alle concentrazioni di
fondo rilevabili nei corpi idrici non influenzatadalcuna pressione antropica
| valori degli elementi della qualita biologica pprel tipo di corpo idrico mostrano bassi livellij d
alterazione derivanti dall'attivitah umana e si dstano solo leggermente da quelli normalmgente
BUONO associati allo stesso ecotipo in condizioni notudiste.
La presenza di microinquinanti, di sintesi e nositesi, &€ in concentrazioni da non comportare
effetti a breve e lungo termine sulle comunitadgahe associate al corpo idrico di riferimento.
| valori degli elementi della qualita biologica pequel tipo di corpo idrico si discostaho
moderatamente da quelli di norma associati allEsstecotipo in condizioni non disturbate. | valori
mostrano segni di alterazione derivanti dall’agivimana e sono sensibilmente piu disturbati che
nella condizione di “buono stato”.
La presenza di microinquinanti, di sintesi e nosimtesi, € in concentrazioni da non comportare
effetti a breve e lungo termine sulle comunitadgahe associate al corpo idrico di riferimento.
Si rilevano alterazioni considerevoli dei valorgtieelementi di qualita biologica del tipo di corpo
idrico superficiale, e le comunita biologiche iet&sate si discostano sostanzialmente da quelle di
SCADENTE | norma associate al tipo di corpo idrico superficiahlterato.
La presenza di microinquinanti, di sintesi e nosirdtesi, € in concentrazioni da comportare effgtt
medio e lungo termine sulle comunita biologich@eisge al corpo idrico di riferimento

| valori degli elementi di qualita biologica dgddi di corpo idrico superficiale presentano altenaiz
gravi e mancano ampie porzioni delle comunitéogiche di norma associate al tipo di corpo idfico
superficiale inalterato.

La presenza di microinquinanti, di sintesi e nogirttesi, € in concentrazioni da gravi effettirave
e lungo termine sulle comunita biologiche assoebwerpo idrico di riferimento.

Non si rilevano alterazioni dei valori di qualitagli elementi chimico-fisici ed idromorfologici pfr

SUFFICIENTE
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Laghi
Lo stato ecologico dei laghi viene valutato sulla base dédiim trofico come indicato in tabella 4.21.
La classe da attribuire e determinata dal risultato peggiorguittro parametri considerati.

Tabella 4.21 - Stato Ecologico dei laghi

PARAMETRO Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 -
Trasparenza (m)

(valore minimo annuo) >5 <5 <2 =15 =1
Ossigeno ipolimnico (% di sat.)

(valore minimo annuo misurato nel periodg di > 80% <80% <60% <40% <20%
massima stratificazione)

Clorofilla *a” (Ug/L) <3 <6 <10 <25 > 25
(valore massimo annuo)

Fosforo totale (g/L) <10 <25 <50 <100 >100
(valore massimo annuo)

Al fine dell’attribuzione delldStato Ambientale i dati relativi allo stato ecologico vanno confermati
dagli eventuali dati relativi alla presenza degli inquinahtmici dellatabella 1-All.1, D.Lgs 152/99,
analogamente a quanto indicato per i corsi d’acqua. Per |axalue dei parametri riguardanti gli
inquinanti chimici si considera la media aritmetica dei dati digflonel periodo di misura.

4.1.6 La qualita dei corpi idrici superficiali della provincia di Piacenza

Di seguito, si riportano i risultati delle campagne di monitgiaghimico e biologico eseguite dal
2000 al 2005 sulla rete regionale della qualitd ambientale dsi dacqua, espressi come trend su
base annuale rispettivamente del Livello Inquinamento Macrodesiceéttlell'Indice Biotico Esteso,
guest’'ultimo relativamente ai corpi idrici naturali.

La determinazione dello Stato Ecologico € effettuata sul pe@2888-2005, a partire dai risultati
annuali degli indici LIM e IBE nel caso delle acque correpgir le stazioni di tipo A, e dei quattro
parametri previsti dal decreto per quanto riguarda gli invasicaatifi

In entrambi i casi la valutazione dello Stato Ambientadddlie 4.35 e 4.41, rispettivamerdersi
d’acquaelaghi) € eseguita sulla base della presenza delle Sostanze Peripetegninate nel periodo
di riferimento (tabella 1 - Allegato 1, D.Lgs 152/99 e integrazioni S8ogs)s

Per le Sostanze Pericolose si rimanda allo specifico paragrafo 4.1.6.5.1.
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4.1.6.1 Livello Inquinamento Macrodescrittori

La tabella 4.21 riassume I'andamento temporale del valore tiklnielle diverse stazioni, meglio
rappresentato nei successivi grafici elaborati per bacinofifd@aa 4.22 a figura 4.30) che ne
evidenziano sia I'andamento temporale 2000-2005 sia I'andamentdalspamonte-valle. La
rappresentazione dei punteggi raggiunti permette inoltre diaafie la qualita delle stazioni anche
all'interno dello stesso Livello e di valutarne la distanza dal ragghergo dell'obiettivo di qualita.

Tabella 4.21 - Qualitd chimico-microbiologica dei corsi d’acqualivello Inquinamento

Macrodescrittori

CORPO LIM LIM [ LIM | LIM
BACINO IDRICO STAZIONE CODICE | TIPO 2003 | 2004 | 2005 | 2006
PO F. PO C.S. Giovanni 01000100 | AS 180 | 170
PO F. PO PC-MAP 01000200 | AS 200
BARDONEZZA BARDONEZZA | C.S. Giovanni 01010100| B
CARONA- ) )
BORIACCO T.BORIACCO | C.S. Giovanni 01030100 | B
TIDONE T. TIDONE Case Marchesi 01050100 | B
TIDONE T.LURETTA Strada per Mottaziana 01050300 | B
TIDONE T. TIDONE Pontetidone 01050400 Al
TREBBIA F. TREBBIA Valsigiara 01090100 | B
TREBBIA T.AVETO Salsominore 01090200 | B
TREBBIA F. TREBBIA Piancasale 01090400 | B
TREBBIA F. TREBBIA Pieve Dugliara 01090600 | AS
TREBBIA F. TREBBIA Foce in Po- 01090700 | AS

Boraotrebbia

NURE T. NURE Biana 01110200 | B
NURE T. NURE Ponte Bagarotto 01110300 | AS
CHIAVENNA T. CHERO P.te str. Chero-Roveleto | 01120100 | B

T. . .
CHIAVENNA CHIAVENNA Chiavenna Landi 01120200 Al
CHIAVENNA T. VEZZENO Sariano 01120300 | B

P.te str. Caorso-

CAVO . .
CAVO FONTANA | 200 VA Apostolica di Soarza 01130100 | B
ARDA T. ARDA Case Bonini 01140200 | B
ARDA T. ARDA Villanova 01140400 Al 150 130
ARDA T. ONGINA Vigoleno 01140500 | B 230 | 160 | 230
ARDA T. ONGINA Vidalenzo 01140600 | B
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Figura 4.22 1IM del bacino del Fiume Po

Bacino F. Po - Andamento LIM 2000-2005

C.5. Giovanni PC-MAP

Figura 4.23 — Andamento LIM del bacino del torrente Bardonezza

Bacino T. Bardonezza - Andamento LIM 2000-2005

C.S. Giovanni
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Figura 4.24 — Andamento LIM del bacino del torrente Carona-Boriacco

Bacino T. Carona-Boriacco - Andamento LIM 2000-2005

C.S. Giovanni

Figura 4.25 — Andamento LIM del bacino del torrente Tidone

Bacine T. Tidone - Andamento LIM 2000-2005

Case Marchesi Strada per Mottaziana Pontetidone
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Figura 4.26 — Andamento LIM del bacino del fiume Trebbia

Bacino F. Trebbia - Andamento LIM 2000-2005

Valsigiara Salsominore Piancasale Pieve Dugliara Foce in Po-Borgotrebbia

Figura 4.27 — Andamento LIM del bacino del torrente Nure

Bacino T. Nure - Andamento LIM 2000-2005

Biana Ponte Bagarotto
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Figura 4.28 — Andamento LIM del bacino del torrente Chiavenna

Bacino T. Chiavenna - Andamento LIM 2000-2005

P.te str. Chero-Roveleto Chiavenna Landi Sariano P.te str. Caorso-Chiavenna L.

Figura 4.29 — Andamento LIM del bacino del Cavo Fontana

Bacino Cavo Fontana - Andamento LIM 2000-2005

540

480

420

360

300

240

180

Apostolica di Soarza
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Figura 4.30 — Andamento LIM del bacino del torrente Arda

Bacino T. Arda - Andamento LIM 2000-2005

Case Bonini Villanova Vigoleno Vidalenzo

Legenda: LIVELLO 3
L.I.M. 480 — 560 240 —475 120 - 235 60— 115 <60

4.1.6.2 Analisi delle principali criticita nella determinaione del LIM

Il Livello Inquinamento Macrodescrittori rappresenta la componehit@ico-microbiologica di base
dello Stato Ambientale delle acque, rispetto al quale il PT#onale fissa, per le stazioni di tipo A,
gli obiettivi di qualita ambientale.

Per approfondire la conoscenza delle variabili che risultamaligeanti nella determinazione del
valore di LIM, si riporta un’analisi di dettaglio dei singoli paraurneacrodescrittori.

In particolare nelle pagine seguenti si riporta per ogni stazione:

e una tabella riepilogativa dei dati analitici 2005, del valdet 75° percentile calcolat@ del
conseguente punteggio attribuito;

» i grafici temporali degli eventuali macrodescrittori “criticiggli ultimi cinque anni.

Dal momento che per le definizioni del D.Lgs.152/9%ddutazione sul singolo macrodescrittore
puo essere schematizzata come mostrato in Tabella 4.22, ovveroteggiw superiore o uguale a 40
costituisce il requisito sufficiente a garantire, rispettoqael parametro, il raggiungimento
dell’obiettivo nazionale di “buono” al 2016, mentre un punteggio pari &d&ituisce il minimo
necessario a rispondere all’'obiettivo intermedio di “sufficieraeho stati considerati “critici” per una
stazione quei parametri che conseguono un punteggio inferiore o uguale a 20, icgssitan@o in via
di_principio di conseguire un miglioramento nel prossimo futuro peserire il raggiungimento
degli obiettivi ambientali

2 Dove il valore risulti inferiore al limite di rikabilita strumentale, per convenzione viene adwtsatfini del
calcolo la meta del limite stesso.
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Tabella 4.22 — Punteggi macrodescrittori critici per I'attriboe al livello specifico.

Singolo punteggio 80 40 20 10 ]

Livello | Il Il \% \'

Nei grafici sono riportati anche i valori del 75° percentile calcolato dmeune.

Per una lettura integrata degli aspetti qualitativi e tjtzivi sul’asse secondario e riportato
I'andamento della portata. Il regime idraulico spesso condizign#isativamente la concentrazione
degli inquinanti, sia durante le magre estive per ridotigiziline, sia durante gli eventi di piena a
causa dell'effetto di dilavamento dei suoli e e degli scolmatoriedhigpi
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Bacino Po Anno rif. 2005

Corpo idrico  F. Po Livello LIM 3
Stazione 01000100 - C.S. Giovanni S.P. ex S.S.412 (tipo stazione: AS) Punteggio 180
A_zpto Azo_to OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.
Data (r;"tr:g?u am(",:l‘orgg}ﬁ‘;’"e ©2mgll) (02 mglL) (Fforf;u (ufc/100 mL) déf)cz"’;g
18/01/2005 3,1 0,39 2 7 0,09 3.300 46
08/02/2005 3,0 0,29 2 10 0,08 7.200 29
08/03/2005 2,8 0,53 <2 10 0,12 1.300 27
12/04/2005 2,8 0,38 3 11 0,20 425 1
10/05/2005 2,5 0,25 3 6 0,18 1.010 11
14/06/2005 1,0 0,16 4 6 0,07 67 6
12/07/2005 0,8 0,25 3 18 0,11 85 6
09/08/2005 1,5 0,21 3 11 <0,01 730 0
13/09/2005 1,4 0,12 2 18 0,25 930 8
11/10/2005 1,6 0,14 2 7 0,17 1.320 2
15/11/2005 2,5 0,41 2 5 0,12 970 5
13/12/2005 2,8 0,62 <2 8 0,15 1.900 1
75°percentile 2,8 0,40 3 11 0,17 1.465 15
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
H Punteggio parz. 20 20 40 20 20 20 40
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Bacino Po Anno rif. 2005
Corpo idrico  F. Po Livello LIM 3
Stazione 01000200 - S.S. 9 Piacenza — Lodi (tipo stazione: AS) Punteggio 200
A_zpto Azo_to B.OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.
Data (,{l"trggj’u am(",:l‘onr]"g"’}ﬁ‘;"'e ©2mgll) (02 mglL) (Fforf;u (ufc/100 mL) déf)cz'o%
18/01/2005 2,8 0,19 3 5 0,09 2.500 56
08/02/2005 2,9 0,17 <2 8 0,10 1.300 24
08/03/2005 2,5 0,26 <2 7 0,10 170 29
12/04/2005 2,6 0,16 3 10 0,15 1.150 5
10/05/2005 2,3 0,09 2 7 0,18 51 10
14/06/2005 1,3 <0,02 4 6 0,10 85 12
12/07/2005 1,1 0,05 2 12 0,12 162 2
09/08/2005 1,5 <0,02 4 14 0,09 55 1
13/09/2005 1,5 0,05 2 26 0,15 1.140 13
11/10/2005 1,6 <0,02 <2 9 0,20 1.030 10
15/11/2005 2,4 0,08 <2 5 0,11 760 4
13/12/2005 2,7 0,15 <2 8 0,13 655 10
75°percentile 2,6 0,16 3 11 0,15 1143 16
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
H Punteggio parz. 20 20 40 20 40 20 40 H
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Bacino Bardonezza Anno rif. 2005
Corpo idrico R. Bardonezza Livello LIM 4
Stazione 01010100 - S.P. ex S.S. 10 p.te C.S. Giovanni-Bosnasco (tip o stazione: B) Punteggio 100
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
- ; B.0.D.5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
18/01/2005 4,3 0,26 3 10 <0,01 5.600 27
08/02/2005 3,7 0,99 3 10 0,13 43.000 18
08/03/2005 3,0 0,37 2 16 0,07 2.300 30
12/04/2005 54 0,22 2 15 0,19 3.600 2
10/05/2005 4,3 1,80 4 16 0,31 93.000 34
14/06/2005 3,7 0,46 3 10 0,16 8.600 35
12/07/2005 3,0 0,25 3 13 0,44 7.700 20
09/08/2005 0,9 23,10 9 35 1,65 >15.000 67
13/09/2005 <0,2 24,25 28 98 2,54 >15.000 87
11/10/2005 7,9 0,27 2 12 0,11 1.040 8
15/11/2005 6,0 0,30 2 10 0,06 103 8
13/12/2005 5,8 0,27 2 11 0,12 3.700 1
75°percentile 5,5 1,19 3 16 0,34 15001 34
N.ro dati ) 12 ) 12 ) 12 ) 12 ) 12 12 ) 12
H Punteggio parz. 40
01010100 - R. Bardonezza - AZOTO NITRICO
—e— N-NO3 —=— 75°perc. annuo Portata
10,0 0,6
9,0 11
20 .l
oo \ /) [\ o4
= 6,0 °
S ’ vi ©
250 ) s AW N N RS
z 40 A E
30 - \ \‘\‘ U \./ 10,2
1o | A ™
oio/“J T Hm;mm;HHHH‘;WHH:N:HO,O
38888‘%‘888888383%5’3388883,
L s = 2L 5 & 2 IS & 2 & L5 & 3L
s 8§38 EgS8cgEgIgegggg Iy
01010100 - R. Bardonezza - AZOTO AMMONIACALE
‘—0— N-NH4 —=— 75°perc. annuo Portata
2,00 | 0,6
1,80
160 /A\ 1/\1 i i
% I A I ;04
= 1,20 B
E; i || [T A I 2
£ 1,00 * 03
Z 080 [ [ ol L[\ N E
0.60 ’l’\_/‘H—i\%\ ~ AW 02
040 o - YRR o
020 ¥\ Vo \ /) . /\x N NN see O
0,00 /Hqui 8 e B e e e e e e e e e s e A s e e e B e B B B R 0,0
$538588338388333833858883838
529582522382z 82gzgy e

161



A}

gen-02

mar-02 |

mag-02
lug-02

set-02 |

nov-02
gen-03
mar-03
mag-03
lug-03
set-03

nov-03 |

gen-04
mar-04

mag-04

lug-04 |
set-04 |

nov-04
gen-05
mar-05
mag-05
lug-05
set-05

nov-05

ufc/ 100 ml

0
-~ 000°0€
-~ 00009
-~ 00006
-~ 00002T
000'0ST
-~ 00008T

000'0T¢C

A 4

U
7

—

onuue ‘oJad,G, —=— 1100 '3 —0—‘

‘ elelod

110D "3 - eZZBUOPIEG "Y - 00TOTOTO

gen-02
mar-02

mag-02

lug-02 |
set-02 |

nov-02 |

gen-03
mar-03

mag-03

lug-03 |

set-03
nov-03
gen-04
mar-04
mag-04
lug-04
set-04

nov-04 |

gen-05

mar-05 |

mag-05
lug-05

set-05 |

nov-05 |

P mgl/l
So0o0o0oo0o0o0o0o0o0oR
OFRP N WPHMUIONOOOO
O OO OO0 O0OO0OOoOOoo

. —t+—
I
*
,<>‘
<%
»
& |m
¥
4
|
1 .
Ei}v\
1| Pe
<
=<
1A
*
L 2
P
i\\\\o
iy
<
BN 4

44\‘
Lr—1>

o«

Bl ~— |
> ® 1
o o0 o o o o o
o [l N w N [6)] (2]
m¥/s

onuue 'oJad,G/, —m— 1014 —0—‘

‘ eJelod

3TV101 OHO4S0O4 - ezzauopieg "y - 00TOTOTO

€
- oy

0S

09

gen-02
mar-02
mag-02 |

lug-02

set-02

nov-02

gen-03 + ﬂ

mar-03 |

mag-03 |

lug-03

set-03

nov-03

gen-04

mar-04 |«
mag-04 |

lug-04
set-04 |
nov-04
gen-05 |
mar-05 |
mag-05 |
lug-05
set-05

nov-05 |

onuue '2Jad,G, —m— ‘0D —— ‘

‘ elelod

‘a’'0’0 - ezzauoplieg 'Y - 00TO0TOTO




01010100 - R. Bardonezza - Valore assoluto (100-O ,% sat.)
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Bacino  Carona-Boriacco Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Boriacco Livello LIM 4
Stazione 01030100 - A valle di Castel San Giovanni (tipo staz ione: B) Punteggio 70
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
- . B.0O.D.5 C.O.D. E. coli o
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
18/01/2005 3,3 0,72 5 15 0,35 26.000 45
08/02/2005 3,2 3,96 7 26 0,40 110.000 44
08/03/2005 24 6,36 9 31 0,90 39.900 61
12/04/2005 3,5 4,27 6 32 0,39 38.000 34
10/05/2005 0,5 7,11 6 24 0,66 7.200 64
14/06/2005 04 9,7 5 23 0,74 78.000 67
12/07/2005 11 0,38 8 22 0,66 29.000 46
09/08/2005 15 5,77 3 17 0,66 21.000 37
13/09/2005 0,8 5,70 4 18 0,57 90.000 49
11/10/2005 11 7,24 2 20 0,60 32.000 65
15/11/2005 1,3 8,27 5 18 0,82 2.000 59
13/12/2005 3,1 4,39 6 21 0,62 1.525 43
75°percentile 31 7,14 6 25 0,68 49.425 62
N.ro dati 12 ) 12 12 12 ) 12 12 ) 12
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Bacino Tidone Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Tidone Livello LIM 2
Stazione 01050100 - A monte Diga del Molato (tipo stazione:  B) Punteggio 380
Azt_)to Azo_to B.OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.
Data (,il"tr;:;j’l_) am(monr]‘g’;ﬁ‘;"'e ©2mgll) (02 mglL) (;Orfé?L) (ufc/100 mL) déf)cz'o&‘;
18/01/2005 1,0 <0,02 <2 5 <0,01 4.200 17
08/02/2005 1,1 <0,02 <2 5 <0,01 4 29
08/03/2005 2,7 0,05 <2 6 <0,01 69 23
12/04/2005 15 <0,02 <2 7 <0,01 2.900 1
10/05/2005 1,1 <0,02 <2 <4 <0,01 650 21
14/06/2005 0,6 <0,02 <2 <4 0,10 755 3
12/07/2005 0,2 <0,02 <2 <4 0,06 380 0
09/08/2005 1,3 <0,02 <2 6 <0,01 145 13
13/09/2005 0,5 <0,02 <2 5 <0,01 71 12
11/10/2005 0,8 <0,02 <2 <4 <0,01 220 1
15/11/2005 0,8 <0,02 <2 5 <0,01 1.665 4
13/12/2005 1,0 0,12 <2 8 0,05 2.800 11
75° percentile 1,2 0,01 1 6 0,02 1.949 18
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
Punteggio parz. 40 80 80 40 80 20 40
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Bacino Tidone Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Luretta L|ve||o* 2
LIM
Stazione 01050300 - Strada per Mottaziana (tipo stazione: B) Punteggio 350
5 A_zqto Azqto B.OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.
ata nitrico ammoniacale (02 mg/L) (02 mg/L) totale (ufc/100 mL) disciolto
(N mg/L) (N mg/L) 9 9 (P mg/L) (02 %)
18/01/2005
08/02/2005
08/03/2005
12/04/2005 4,9 <0,02 2 9 <0,01 1.380 3
10/05/2005 51 <0,02 2 6 <0,01 690 3
14/06/2005
12/07/2005
09/08/2005
13/09/2005
11/10/2005
15/11/2005 6,5 0,18 <2 6 0,14 5.905 2
13/12/2005 6,3 0,05 <2 6 <0,01 2.900 2
75°percentile 6,4 0,08 2 7 0,04 3.651 3
N.ro dati 4 4 4 4 4 4 4
Punteggio parz. 10 40 80 40 80 20 80
*LIM calcolato su un n® di dati < al minimo necesga(secca frequenta)
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Bacino Tidone Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Tidone Livello LIM* 2
Stazione 01050400 - Pontetidone (tipo stazione: Al) Punteggio 400
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
- ; B.0.D.5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
18/01/2005
08/02/2005
08/03/2005
12/04/2005 35 <0,02 2 9 <0,01 2.800 1
10/05/2005 3,4 <0,02 2 5 <0,01 265 5
14/06/2005
12/07/2005
09/08/2005
13/09/2005
11/10/2005
15/11/2005 2,7 <0,02 <2 <4 <0,01 710 5
13/12/2005 4,6 0,05 <2 8 <0,01 1.800 20
75°percentile 3,8 0,02 2 8 0,01 2.050 9
N.ro dati 4 4 4 4 4 4 4
| Punteggio parz. 20 80 80 40 80 20 80 |
*LIM calcolato su un n® di dati < al minimo necesga(secca frequenta)
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Bacino
Corpo idrico
Stazione

Data

25/01/2005
15/02/2005
15/03/2005
19/04/2005
17/05/2005
21/06/2005
19/07/2005
23/08/2005
20/09/2005
18/10/2005
22/11/2005
20/12/2005
75°percentile
N.ro dati

Punteggio parz.

Bacino
Corpo idrico
Stazione

Data

25/01/2005
15/02/2005
15/03/2005
19/04/2005
17/05/2005
21/06/2005
19/07/2005
23/08/2005
20/09/2005
18/10/2005
22/11/2005
20/12/2005
75°percentile
N.ro dati

Punteggio parz.

Trebbia
F. Trebbia

01090100 - Ponte Valsigiara (tipo stazione: B)

Azoto
nitrico
(N mg/L)
0,5
0,5
0,5
0,7
0,6
0,2
<0,2
0,4
0,4
0,2
0,2
<0,2
0,5
12
40

Trebbia
T. Aveto

Azoto
ammoniacale
(N mg/L)
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,01
12

80

B.O.D.5
(02 mg/L)

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
1
12

80

01090200 - Ruffinati (tipo stazione: B)

Azoto
nitrico
(N mg/L)
0,4
0,5
0,5
0,7
0,6
0,2
<0,2
0,4
0,4
0,2
0,3
0,2
0,5
12
40

Azoto
ammoniacale
(N mg/L)
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,01
12

80

B.O.D.5
(02 mg/L)

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
2
<2
1
12

80

169

C.0.D.
(02 mg/L)
<4
<4
5
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4

12
80

C.O.D.
(02 mg/L)
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
2
12

80

Fosforo
totale
(P mg/L)
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,005
12

80

Fosforo
totale
(P mg/L)
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,01
12
80

Anno rif.
Livello LIM
Punteggio

E. coli
(ufc/100 mL)

700
18
10

570
26
48
51

3
11
45

7
98

62,75
12

80

Anno rif.
Livello LIM
Punteggio

E. coli
(ufc/100 mL)

32

2005
1
520

100 — Oss.

disciolto
(02 %)

30

6

13

5

5

3

0

12

9,75
12

80

2005
1

480

100 — Oss.
disciolto
(02 %)
11



Bacino
Corpo idrico
Stazione

Data

25/01/2005
15/02/2005
15/03/2005
19/04/2005
17/05/2005
21/06/2005
19/07/2005
23/08/2005
20/09/2005
18/10/2005
22/11/2005
20/12/2005
75°percentile
N.ro dati

Punteggio parz.

Nonostante non ci siano punteggi <=20, E.Coli 2@04 era alD.

Bacino
Corpo idrico
Stazione

Data

11/01/2005
01/02/2005
01/03/2005
05/04/2005
03/05/2005
07/06/2005
05/07/2005
02/08/2005
06/09/2005
04/10/2005
08/11/2005
29/11/2005
75°percentile
N.ro dati

Punteggio parz.

Trebbia

F. Trebbia
01090400 - S.S. 45 bivio Piancasale a valle Bobbio (tipo st
Azoto Azoto B.OD.5 C.0.D.
(,Q'tr:;j’l_) am(morﬂg’;f‘;"e ©2mgll) (02 mglL)
0,5 <0,02 <2 <4
0,6 <0,02 <2 <4
0,6 0,15 <2 5
0,4 0,05 <2 6
0,7 0,06 <2 <4
0,3 <0,02 <2 <4
0,3 0,1 <2 <4
0,4 <0,02 <2 <4
0,4 <0,02 <2 <4
<0,2 <0,02 <2 <4
0,3 <0,02 <2 <4
45 <0,02 <2 <4
0,6 0,05 1 2
12 12 12 12
40 40 80 80

Trebbia
F. Trebbia

01090600 — Pieve Dugliara (tipo stazione: AS)

Azoto
nitrico
(N mg/L)
<0,2
0,6
0,8
0,6
0,9
0,9
0,6
0,4
0,4
0,3
0,9

0,9
11
40

Azoto
ammoniacale
(N mg/L)
<0,02
<0,02
0,05
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

0,01
11
80

B.O.D.5
(02 mg/L)

<2
<2
<2
2
<2
2
<2
<2
<2
<2
<2

1,0
11
80

170

C.0.D.
(02 mg/L)
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
<4
5
<4
<4

2,0
11
80

azione: B)
Fosforo
totale
(P mg/L)
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,04
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,01
12
80

Fosforo
totale
(P mg/L)
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,02
<0,01
<0,01
<0,01

0,005
11

80

Anno rif.
Livello LIM
Punteggio

E. coli
(ufc/100 mL)

1.800
100
4
330
57
14
1.270
112
29
23
15
24
167
12

40

Anno rif.
Livello LIM
Punteggio

E. coli
(ufc/100 mL)

40
4
4
0

11

27

880
680
11
510
300

405
11

40

2005
2
400

100 — Oss.
disciolto
(02 %)

2005
2
440

100 — Oss.
disciolto
(02 %)
1
6
7
8
12
16
13
12
17
10
11

13
11

40



Bacino  Trebbia Anno rif. 2005
Corpoidrico  F. Trebbia Livello LIM* 2
Stazione 01090700 — Foce in Po (tipo stazione: AS Punteggio 320
p g9
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o B B.O.D. 5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
11/01/2005 0,9 0,03 <2 4 <0,01 840 13
01/02/2005 0,7 <0,02 <2 <4 <0,01 460 23
01/03/2005 1,2 0,36 4 8 0,18 450 9
05/04/2005 0,4 <0,02 2 5 <0,01 345 24
03/05/2005 0,8 <0,02 <2 <4 0,04 3.200 38
07/06/2005 0,8 <0,02 2 6 0,06 70 36
05/07/2005
02/08/2005
06/09/2005
04/10/2005
08/11/2005 2,6 0,04 <2 8 <0,01 >1.500 28
29/11/2005 0,3 <0,02 2 <4 <0,01 1.380 10
75° percentile 1,0 0,03 2 7 0,05 1.410 30
N.ro dati 8 8 8 8 8 8 8
| Punteggio parz. 40 40 80 40 80 20 20 H
*LIM calcolato su un n® di dati < al minimo necesga(secca frequenta)
01090700 - F. Trebbia - E. Coli
‘—O—E. Coli —=— 75°perc. annuo Portata‘
16.000 24,0
ot || [P ]| ARV AR
12.000 \/ 18,0

o 0

S 8.000 12,0 &

- ’

g 6.000 ’ \ ’ A\ / / \ ) \ ’ Py \ ’ . 9,0 E
woi| N eV VAN A
2.000 3,0

‘ ’
0 f—HM—OH—O—\J\/#MW@HM—O—H—L#f 0,0
N N N} N N N ] ™ ™ ] ™ 0 < < < < < =
@ @ @ @ Q@ {2 2 9 9 2 9 2 < 9 9 <@ 9 Q
—_ = > = — > = = >
s 2§ 2 % 85 g g 28 ¢ g5 &g 35§ o
01090700 - F. Trebbia - Valore assoluto (100-O ,% sat.)
‘—0— 100-O.D. —=— 75°perc. annuo Portata ‘
100 24,0
ol | | T | I — 1o
g0 || | ] N1 | \ V| | '
70 1| | A I \ / \ [ 180
AT B AR AV A B

X 50 12,0 E
40 + L] s 90
o | st N e /¥ L a0
0 - 1\\1/7/%1 ——+— 1\1 —— 1/1W1 —F— 1\1 — 1/1’}‘ 0,0

8§ 8 38 g8 8383838333 ¥ 3 3
L d . < > L Z : d PR d Z : d Z =
8 g8 e85 8§ f 8 e Ef 2B o
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Bacino  Nure Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Nure Livello LIM 2
Stazione 01110200 - Ponte presso Biana per Spettine (tipo staz ione: B) Punteggio 380
A_zpto Azo_to B.OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 1(_)0 - Os.
Data (,{l"tr::g‘/’u am&%ﬁ‘g}ﬁ?‘" ©2mgll) (02 mglL) (Ptorf;u (ufc/100 mL) d&f)cz'Oj/‘o‘;
11/01/2005 0,5 <0,02 <2 5 <0,01 150 13
01/02/2005 0,5 <0,02 <2 5 <0,01 80 52
01/03/2005 0,8 <0,02 2 <4 <0,01 8 49
05/04/2005 0,4 <0,02 <2 <4 <0,01 55 1
03/05/2005 0,7 <0,02 <2 <4 <0,01 190 9
07/06/2005 0,9 <0,02 <2 <4 <0,01 10 12
05/07/2005 0,4 <0,02 <2 <4 <0,01 8 22
02/08/2005 0,2 <0,02 <2 <4 <0,01 19 1
06/09/2005 0,3 <0,02 <2 5 <0,01 7 5
04/10/2005 0,2 <0,02 <2 <4 <0,01 620 28
08/11/2005 0,9 <0,02 <2 5 <0,01 330 9
29/11/2005 <0,2 <0,02 <2 <4 <0,01 156 7
75°percentile 0,7 0,01 1 5 0,01 165 24
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
| Punteggio parz. 40 80 80 40 80 40 20

01050100 - T. Tidone - Valore assoluto (100-O ,% sat.)

‘ —&— 100-O.D. —=— 75°perc. annuo Portata ‘

70

7,0
60 /

[ AL ] A 60
/| N L Lo

" v T
M . : U\/ et

%
3

20 ! hat
10 ‘ \,\J *. 1,0
0 B e L s e e s e e e e e L A e s s e e e e e e e s B G M S e 0,0
N NN NN N ™M WY ¥ ¥ OO oL oW W on W
@ 2 @ 2 2 2@ @ @ @ 2 2 2 9 9 Q 9 Q< 9 9 @ 9 2
cC = o DO ¥ 2 < = o O ¥ 2 c = Do O ¥ =2 c = o O v =
) ] S = [} o o ] S S [} o ) © < =] [ o ) © S =] [} o
o £ e = (2] c o £ e = (2] c o £ g = 2] c o £ e = (2] c
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Bacino  Nure Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Nure Livello LIM 2
Stazione 01110300 - Ponte Bagarotto (tipo stazione: AS) Punteggio 360
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o p B.O.D.5 C.0.D. E. coli o
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
11/01/2005 0,9 <0,02 <2 4 <0,01 520 6
01/02/2005 1,6 <0,02 <2 4 <0,01 6 49
01/03/2005 3,0 <0,02 3 <4 <0,01 12 20
05/04/2005 0,5 <0,02 2 <4 <0,01 620 8
03/05/2005 1,0 <0,02 <2 6 <0,01 510 21
07/06/2005 3,4 <0,02 <2 7 <0,01 200 6
05/07/2005
02/08/2005
06/09/2005
04/10/2005
08/11/2005 0,9 <0,02 2 7 <0,01 710 11
29/11/2005 1,0 <0,02 2 <4 0,02 65 8
75°percentile 2,0 0,01 2 6 0,01 545 20
N.ro dati 8 8 8 8 8 8 8
| Punteggio parz. 20 80 80 40 80 40 20 H
01050100 - T. Tidone - AZOTO NITRICO
‘ —&— N-NO3 —=— 75°perc. annuo Portata ‘
45 7,0
i [] |
35 A \| \ '
30 - v - 50
2,0 ® 30 E
z ,
15 ] al e jm\ 2 | s\l ]
' \/ — 20
1,0 - \ PSad
+ 1,0
05 & P ,

, ~s ¥
0.0H:H\/Hum:HH\:xHHHHHVHIHHHH\:/H:\HHH0,0
8888838838833 333¢37888381838
BEEg28 28 EFSr e pEIfEeEEE e
01050100 - T. Tidone - Valore assoluto (100-O ,% sat.)

—&— 100-0.D. —=— 75°perc. annuo Portata ‘
70 7,0
60 6,0
50 /\ A /\ +~50
a0 1\ 40
% 0 L \ ] N AWA a0
20 \f m 20
]
10 + 1,0
0 e e e A s e s s s sy s B e e s s s s s s s s s s s s 0,0
5989888383883 333338888838
ORI P JUR PN I < 3 Iz PSS
5Eg3tegEggifsegggIvegggifoe
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Bacino  Chiavenna Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Chero Livello LIM 2
Stazione 01120100 - Ponte strada da Chero a Roveleto (tipo st azione: B) Punteggio 350
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
- B B.O.D.5 C.0.D. E. coli o
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
19/01/2005 5,4 <0,02 <2 <4 <0,01 410 23
09/02/2005 7,5 <0,02 2 <4 <0,01 300 48
09/03/2005 9,3 <0,02 2 7 <0,01 20 25
13/04/2005 3,4 <0,02 <2 8 <0,01 330 4
11/05/2005 53 <0,02 2 5 <0,01 1.440 5
15/06/2005 10,3 0,02 <2 5 <0,01 188 6
13/07/2005 3,7 <0,02 <2 8 0,02 37 32
10/08/2005
14/09/2005
12/10/2005 4,8 0,12 <2 6 <0,01 >1.500 13
16/11/2005 52 0,02 <2 5 0,05 745 7
14/12/2005 4,6 <0,02 <2 5 0,06 315 2
75° percentile 7,0 0,02 2 7 0,02 661 25
N.ro dati 10 10 10 10 10 10 10
| Punteggio parz. 10 80 80 40 80 40 20 H
01120100 - T. Chero - AZOTO NITRICO
‘—0— N-NO3 —=— 75°perc. annuo Portata ‘
12,0 0,8
10,0 ’ ‘ /\ ‘ \ ’ ' L 3 + 07
+ 06
| SN A
< \J / a 05 .
=2 ] 0
£ 60 1044
| - Ao
> ‘\m ™ "\7 03
4,0 ¢+ ¥ ¢
vON L YT L MY 02
2,0 S V4 w 401
O,O}T“/}N/lwlllllllll111’11111111\1—#1J111111[1/1\111110,0
8888538888833 333338883887%
s £ g358 g EggiBecggEggsyeggEgg Y oe
01120100 - T. Chero - Valore assoluto (100-O ,% sat.)
‘ —&— 100-0O.D. —8— 75°perc. annuo Portata ‘
60 0,8
50 ) r I 1 ’ ' 07
L ul A oo
40 \J + 05
£ 30 . . 04 2
IS [ ] P
| £
.Vl av a2 IR S
NV N Y [\ N -/
SV - A L e
0 T+t A e e e e 0,0
89388883338 388333333881383838
s £ g 885 EgfiEcecg gy gEEoe
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Bacino  Chiavenna Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Chiavenna Livello LIM 3
Stazione 01120200 - Ponte strada Caorso - Chiavenna Landi (tipo staz  ione: Al) Punteggio 120
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o B B.O.D. 5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
12/01/2005 6,6 0,31 2 9 0,15 30.000 29
02/02/2005 6,7 0,81 4 5 0,16 15.000 31
02/03/2005 6,6 0,85 4 13 0,22 7.600 48
06/04/2005 4.4 0,35 4 12 0,17 5.600 59
04/05/2005 6,4 0,33 2 8 0,11 13.300 2
08/06/2005 57 0,05 4 10 0,16 110 16
06/07/2005 2,4 0,22 4 13 0,20 130 37
03/08/2005 2,4 0,69 4 18 0,25 795 18
07/09/2005 3,0 1,23 3 11 <0,01 175 38
05/10/2005 3,0 0,62 3 14 0,36 5.800 13
09/11/2005 5,8 <0,02 <2 8 0,10 5.800 3
30/11/2005 6,9 9,49 27 130 6,00 >15.000 20
75° percentile 6,6 0,82 4 13 0,23 13.725 37
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
| Punteggio parz. 10 10 40 20 20 10 10
01120200 - T. Chiavenna - AZOTO NITRICO
—&— N-NO3 —=— 75°perc. annuo Portata
8,0 1,6
7,0 - u - 14
60 /’\ ff 12
_50¢ A 1,0
5,0\ ¢\ [ || \UH\ R T R
z 30 \x A N/ [ |/ RWANE \L/“*‘/ 06 E
o b o\ )/ Vo By
1,0 \A/ 02
60— . 00
§ 388y Y3333 83I3I33II3IB8L 8BS
JUS 5 & > & L & T U 5 = > & L g 5 e >
s £ 58 cgggs8egggsgegg gy e
01120200 - T. Chiavenna - AZOTO AMMONIACALE
‘—0— N-NH4 —=— 75°perc. annuo Portata ‘
8,00 - 1,6
] 1] ] i
e I | RN | [
s | \ L] J | [ 1o
E | \ | || k I o
£ 4,00 \ 0,8 "E
Z 3,00 / ' ,o‘ / \ /A \ I 0,6
oo | | 1/ N o
oo 4 N |\ \ [/ N o2
0,00 - ¢ - 0,0
5988888838833 33323888883
5 EFS28 25 F2¥EEEFIEEEEEDE 8

175



01120200 - T. Chiavenna - AZOTO AMMONIACALE

7|0| N-NH4 —=— 75°perc. annuo Portata 7
8,00 - 1,6
7,00 | | (1] | | 1
600 s , L] . 15
g0 | / IR S [ 1o
® 400 | \ | | | | f RIPP:
Z 3,00 \ \ _0# \ v l \7 / ‘ 0,6 E
200 || ‘ L/ | [\ Y
1,00 ¥ J - 0,2
0,00 | 0,0
3 9 88 8833333833333 s s g8y
5 E g8 5 Eg3BcEgS8eLEEEE ¢
01120200 - T. Chiavenna - FOSFORO TOTALE
7 —e— P tot —=— 75°perc. annuo Portata 7
7,00 1,6
6.00 ] A || . 14
500 | T12
- i 10
w 4,00 1 o8 qm
" oo | VA N I | os
\ 04
0,2
e g 0,0
3988383333383 33333388583°8
RO O - O - - O O -
01120200 - T. Chiavenna - E. Coli
—e— E. Coli —=— 75°perc. annuo Portata
50.000 1,6
45.000 - ’ \ + 14
40.000 -
_ 35.000 L2
E 30.000 - # ‘ 10
8 25.000 0.8 o
2 20000 | WA 0%
> 15.000 / _
10.000 | 04
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0 R dhihcaand T ENENEEENEND 2P =L SR 0,0
9838388338383 333333888 888
5 22 8:5EgS8csEg28EsEgSE B
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01120200 - T. Chiavenna - Valore assoluto (100-O ,% sat.)

—e— 100-O.D. —8— 75°perc. annuo Portata 7

1,6

» 12

%

110
. | 08
\\o//o\I.l " ! " m 06
s 04
Wi [N 7ol

v ¥

gen-02
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A - ‘ 0.0

mag-02
lug-02
set-02
nov-02
gen-03
mar-03
mag-03
lug-03
set-03
nov-03
gen-04
mar-04
mag-04
lug-04
set-04
nov-04
gen-05
mar-05
mag-05 e
lug-05
set-05
nov-05 e
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Bacino  Chiavenna Anno rif. 2005

Corpo idrico  T. Vezzeno Livello LIM 2
Stazione 01120300 - Ponte di Sariano (tipo stazione: B) Punteggio 260
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o B .0.D.5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
19/01/2005 3,5 0,19 2 6 0,04 2700 18
09/02/2005 3 <0,02 3 <4 <0,01 360 20
09/03/2005 2,9 <0,02 3 10 <0,01 540 5
13/04/2005 3,6 0,1 <2 8 <0,01 3300 4
11/05/2005 3,8 0,17 3 9 <0,01 4500 28
15/06/2005
13/07/2005
10/08/2005
14/09/2005 1,4 <0,02 <2 5 0,07 90 7
12/10/2005 3,6 <0,02 <2 6 0,1 1100 5
16/11/2005 3,1 <0,02 <2 6 <0,01 835 6
14/12/2005 3 0,16 <2 8 <0,01 3700 4
75° percentile 3,6 0,16 3 8 0,04 3300 18
N.ro dati 9 9 9 9 9 9 9
| Punteggio parz. 20 20 40 40 80 20 40
01120300 - T. Vezzeno - AZOTO NITRICO
‘—0— N-NO3 —=— 75°perc. annuo Portata ‘
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N . S
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AN JA\ S W U NG
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01120300 - T. Vezzeno - AZOTO AMMONIACALE
‘ —e— N-NH4 —=— 75°perc. annuo Portata ‘
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Bacino  Chiavenna Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Riglio Livello LIM 3
Stazione 01120400 - Ponte strada Chiavenna Landi Caorso (tipo stazio  ne: B) Punteggio 145
Azc_Jto Azo_to 0oD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.
Data (,(I"tr;:;j’l_) am(m°nr]‘g’;ﬁ‘;"'e ©2mgll) (02 mglL) (Fforf;u (ufc/100 mL) déf)cz"’j/‘o‘;
12/01/2005 9,6 0,67 <2 11 0,21 530 39
02/02/2005 11,9 0,07 3 8 0,18 1.300 32
02/03/2005 11,7 0,22 2 12 0,14 85 39
06/04/2005 8,0 0,13 4 15 0,19 670 8
04/05/2005 <0,2 0,05 <2 7 0,13 290 8
08/06/2005 9,5 0,04 3 9 0,21 705 32
06/07/2005 0,9 0,33 2 13 0,23 710 4
03/08/2005 0,4 0,14 <2 15 0,34 1.800 5
07/09/2005 0,7 0,32 4 26 <0,01 650 20
05/10/2005 0,3 0,23 3 25 0,18 790 27
09/11/2005 9,6 0,06 <2 11 0,12 970 4
30/11/2005 12,5 0,06 <2 30 0,09 565 0
75°percentile 10,1 0,25 3 18 0,21 835 32
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12

| Punteggio parz. _ 20 40 10 20 40 10
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Bacino  Cavo Fontana Anno rif. 2005
Corpo idrico Cavo Fontana Livello LIM 4
Stazione 01130100 - Apostolica di Soarza (tipo stazione: B) Punteggio 75
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o ; B.O.D.5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
12/01/2005 0,2 3,96 6 24 0,60 2.100 63
02/02/2005
02/03/2005 5,2 7,29 11 46 0,72 1.900 43
06/04/2005 3,8 4,03 6 34 0,7 1.442 51
04/05/2005 2,9 0,83 2 14 0,46 4.200 32
08/06/2005 0,9 0,08 5 22 0,28 5.800 32
06/07/2005 0,8 0,18 2 13 0,32 6.600 35
03/08/2005 1,0 0,15 2 14 0,26 9.100 25
07/09/2005
05/10/2005 2,3 2,11 11 37 0,78 >15.000 57
09/11/2005 21,2 0,25 2 21 0,25 950 20
30/11/2005 6,9 2,36 3 43 0,84 12.700 28
75° percentile 49 3,56 6 36 0,72 8475 49
N.ro dati 10 10 10 10 10 10 10
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Bacino Arda Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Arda Livello LIM 2
Stazione 01140200 - Case Bonini (tipo stazione: B) Punteggio 420
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
- B B.O.D.5 C.0.D. E. coli o
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
19/01/2005 0,5 <0,02 <2 <4 <0,01 220 31
09/02/2005 0,6 <0,02 <2 <4 <0,01 28 35
09/03/2005 0,7 <0,02 3 5 <0,01 0 26
13/04/2005 0,8 <0,02 <2 6 <0,01 180 5
11/05/2005 <0,2 <0,02 <2 <4 0,53 44 1
15/06/2005 <0,2 <0,02 <2 <4 <0,01 28 29
13/07/2005 <0,2 <0,02 <2 <4 <0,01 73 13
10/08/2005 1,0 <0,02 2 <4 <0,01 58 15
14/09/2005 0,3 <0,02 <2 <4 <0,01 32 30
12/10/2005 0,4 <0,02 <2 5 <0,01 120 3
16/11/2005 0,3 <0,02 <2 4 <0,01 240 17
14/12/2005 0,5 <0,02 <2 4 <0,01 210 1
75° percentile 0,6 0,01 1 4 0,01 188 29
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
| Punteggio parz. 40 80 80 80 80 40 20
01140200 - T. Arda - Valore assoluto (100-O ,% sat.)
—— 100-O.D. —=— 75°perc. annuo Portata ‘
100 14
90 - 12
80
70 —10
60 —
< 50 | / \ 1 [ 08 o
o VAL / N e
30 A «—p— B 04
: f AL PN
10 \ / k / T\ u f\ + 0.2
0 M;WH11H:N;!:\TJHHHﬂMW:HHN:W:VH\ 0,0
§$88988833838383833333388838838
3 3885 ¥§28 g8y ¢

185



Bacino Arda Anno rif. 2005
Corpoidrico  T. Arda Livello LIM 4
Stazione 01140400 - A Villanova (tipo stazione: Al) Punteggio 80

A_zpto Azo_to B.OD.5 C.OD. Fosforo E. coli 10_0 - Oss.

Data (,{l"tr::‘;j’L) am(mrr]‘g’}ﬁ‘;"e ©2mgll) (02 mglL) (;ﬁﬁ) (ufc/100 mL) déf)cz'ﬂ!/‘o‘;
12/01/2005 7,6 0,19 <2 10 0,15 1.400 34
02/02/2005 55 0,40 3 <4 0,13 500 19
02/03/2005 54 0,63 3 14 0,17 300 52
06/04/2005 53 1,09 5 15 0,33 440 16
04/05/2005 5,0 0,49 <2 11 0,23 1.570 3
08/06/2005 1,4 0,88 6 17 0,46 820 30
06/07/2005 1,3 1,66 2 18 0,44 840 56
03/08/2005 1,0 1,15 4 22 0,36 >15.000 44
07/09/2005 1,6 2,58 3 17 <0,01 140 68
05/10/2005 2,4 0,50 5 23 0,45 >15.000 5
09/11/2005 7,0 0,28 2 14 0,22 6.700 5
30/11/2005 7,2 1,21 2 36 0,30 >15.000 2
75°percentile 5,9 1,17 4 19 0,38 8.775 46
N.ro dati 12 12 12 12 12 12 12
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Arda Anno rif. 2005

Bacino
Corpoidrico  T. Ongina Livello LIM 2
Stazione 01140500 - Ponte S.P. n.56 di Borla per Vigoleno (tip o stazione: B) Punteggio 270
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o B .0.D.5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
19/01/2005 4.4 0,08 3 13 <0,01 1.900 32
09/02/2005 3,8 <0,02 2 <4 <0,01 600 43
09/03/2005 2,7 <0,02 4 13 <0,01 145 9
13/04/2005 3,8 0,08 <2 10 <0,01 5.800 3
11/05/2005 4,6 0,07 <2 7 <0,01 1.680 11
15/06/2005 3,0 0,05 2 13 <0,01 440 31
13/07/2005 0,7 <0,02 <2 11 0,07 165 31
10/08/2005
14/09/2005
12/10/2005 1,5 <0,02 <2 10 <0,01 1.030 9
16/11/2005 4,9 <0,02 <2 9 0,05 1.730 9
14/12/2005 3,0 0,08 <2 5 0,03 6.600 4
75° percentile 4,3 0,08 2 13 0,02 1858 31
N.ro dati 10 10 10 10 10 10 10
Punteggio parz. 20 40 80 20 80 20 10
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Bacino Arda Anno rif. 2005

Corpoidrico  T. Ongina Livello LIM 4
Stazione 01140600 - S.P. ex S.S. 588 loc. Vidalenzo (tipo stazion e: B) Punteggio 115
Azoto Azoto Fosforo . 100 — Oss.
o B B.O.D. 5 C.0.D. E. coli .
Data nitrico ammoniacale totale disciolto
(N mg/L) (N mg/L) (02 mglL) (02 mglL) (P mg/L) (ufc/100 mL) (02 %)
12/01/2005 11,3 1,01 2 11 0,26 3.400 30
02/02/2005 11,4 1,15 4 5 0,21 2.400 28
02/03/2005 10,5 0,48 2 11 0,26 200 27
06/04/2005 6,8 <0,02 6 17 0,36 820 4
04/05/2005 10,3 0,1 <2 11 0,22 3.900 3
08/06/2005 9,5 0,22 3 13 0,47 1.900 4
06/07/2005 3,2 0,18 2 14 0,60 1.290 18
03/08/2005 5,8 0,12 2 16 0,56 5.300 5
07/09/2005 6,9 0,06 2 13 <0,01 925 4
05/10/2005 7.5 0,22 3 18 0,52 13.100 8
09/11/2005 12,8 0,18 2 18 0,31 4.800 7
30/11/2005 10,9 2,27 5 45 0,52 >15.000 12
75°percentile 11 0,61 3 17 0,52 4.925 20
N.ro dati 11 11 11 11 11 11 11
| Punteggio parz. - 10 40 10 10 20 20
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4.1.6.3 Qualita biologica dei corsi d’acqua — |.B.E.

L’approccio ecosistemico alla valutazione della qualita idegibienti fluviali mette in evidenza la
stretta interdipendenza che esiste tra i fattori bieticfattori abiotici. Per questa ragione accanto al
controllo chimico-fisico e batteriologico occorre adottare uometodologia in grado di attuare una
“sorveglianza ecologica degli ambienti” e di risponderle @sigenze di diagnosi, controllo e
previsione degli impatti.

Anche la Dir. 2000/60/CE definisce lo stato ecologico come “espresdella qualita della struttura e
del funzionamento degli ecosistemi acquatici associati adbpie superficiali” e tra gli elementi
qualitativi per la classificazione dei corsi d’acqua supeifisono riportati quelli “idromorfologici a
sostegno degli elementi biologici”: regime idrologico, continuitévifle, condizioni morfologiche
dell'alveo, struttura della zona ripariale. La stessatiilia auspica un maggiore impegno ad un piu
vasto impiego del biota per valutare i processi di integrita d¢easisa.

In questa direzione si collocano gli indicatori ed indici biolodella qualita ambientale delle acque
correnti. In Italia, grazie anche al contributo di ARPA EmHamagna, & stata messa a punto una
metodologia denominata IFF (Indice di Funzionalita Fluviale), tsmata in 14 quesiti che
considerano la globalita dell’ecosistema fluviale: le carattehie dei diversi biotopi che circondano il
corso d'acqua, le condizioni morfologiche delle rive e dellajMa comunita biotica che colonizza
l'alveo. Tale metodologia sara presto implementata da ARPAine di acquisire informazioni
complementari a quelle ricavabili dal monitoraggio chimico e biologico.

La metodologia che utilizza i macroinvertebrati bentonici ggprimere I'Indice Biotico Esteso-IBE
(indicato anche dal D.Lgs. 152/99) invece, € ormai inserita dananmprogrammi di monitoraggio
delle acque superficiali, superato un primo periodo di sperimentaitndice derivato dal “Trent
Biotic Index” (Woodwiss, 1964) anglosassone, rielaborato come “ExteBRubdid Index — E.B.1.”
(Woodwiss, 1978) é stato adattato per una applicazione aidtacsjua italiani da Ghetti (Ghetti e
Bonazzi, 1980 e 1981; Ghetti, 1986 e 1995).

La metodologia di applicazione dell'IBE induce ad allargargdiatione dalla qualita del campione
d’acqua (dimensione igienico-sanitaria) alla qualita del &ueome ecosistema (dimensione
ecologica): la sorveglianza ambientale non deve essera iivialtia esclusivamente al controllo della
qualita dell’acqua, rispetto ad uno standard di utilizzo, ma dev@remgiere una valutazione dello
stato complessivo del corpo recettore e degli ecosisteminemtifi In questo senso l'indice risulta
estremamente valido per:

= controllare nel tempo I'evoluzione qualitativa dei corpi idrici;

= stimare l'impatto causato dagli scarichi puntiformi e diffusi;

= valutare le trasformazioni fisiche dell’alveo;

= valutare le capacita autodepurative di un corso d’acqua.

L'indice esprime un giudizio sulla qualita delle acque correasiato sulla modificazione qualitativa
della comunita macrobentonica che viene campionata in un corsqud:aPiu precisamente, il
metodo si basa su due tipi di indicatori: da un lato la diversslskta agli inquinanti di alcuni gruppi
faunistici, dall’altro la ricchezza delle unita sistematidie#a comunita macrobentonica complessiva.
| macroinvertebrati sono organismi la cui taglia & raraménferiore al millimetro e sono, quindi,
visibili ad occhio nudo. Vivono attaccati ai substrati solidi usanéocanismi di adattamento per
resistere alla forza della corrente; le tipologie di tailihe colonizzano possono essere sedimento di
fondo, piante acquatiche, alghe. La loro vita dipende direttamente glalitd dellacqua e del
sedimento. Ad essi appartengono Insetti, Crostacei, Irudinei, Tri€didocheti e gruppi piu rari
come Nematomorfi, Briozoi, Poriferi. Questi organismi sono stati segtiedndicatori in quanto:
= sono organismi costituiti da numerosi taxa con differenti livdilisensibilita alle alterazioni
dell’ambiente e con diversi ruoli ecologici;
= poiché presentano cicli di vita relativamente lunghi, riescorilewzare nel tempo gli effetti legati
ai fattori di stress dell’ambiente;
= sono facilmente campionabili, riconoscibili e classificabili.

Il metodo prevede che, non essendo sempre possibile in una indagifiralita pratiche classificare
gli organismi a livello di specie, occorra stabilire un llivesuperiore di determinazione sistematica
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(genere, famiglia) e spesso ci si limita al livelldfatiniglia. Questo livello viene indicato come “unita
sistematica”.

Il metodo in realta si fonda concettualmente su di un confrontla framposizione di una comunita
“attesa” e la composizione della comunita presente in un determinsadirbtime.

L'indice che si forma assume valori crescenti al @esdelle unita sistematiche presenti, sempre in
un ambito di valori determinato dal taxon piu sensibile presetitamiiente in questione. Quindi i
valori decrescenti vanno intesi come un progressivo allontanamentmad@ondizione “ottimale
attesa”, definita dalla composizione della comunita che, in ezmmii di “buona efficienza
dell’'ecosistema”, dovrebbe colonizzare quella tipologia di corso d’acqua.

A livello operativo il campionamento qualitativo (0 meglio sgmaintitativo) necessario per
I'applicazione dell'lBE in una stazione di monitoraggio vientettfiato con l'ausilio di un apposito
retino con il quale si catturano i macroinvertebrati (organaduilti e larve). Lungo un transetto
obliqguo che attraversa l'alveo bagnato da sponda a sponda si racocwglgerie di campioni, che
vengono poi riversati in una bacinella per agevolare l'operazidineseparazione e prima
classificazione (ad occhio nudo) dei macroinvertebrati. Vienedgeompilata una scheda di campo
con le informazioni ambientali necessarie a caratteriziarstazione in oggetto. Gli organismi
classificati vengono conservati in una soluzione di alcool #0P@; successivamente, in laboratorio,
viene effettuata la classificazione servendosi di uno stereomipiosco

La definizione del valore di indice da assegnare a unandieta sezione di corso d’acqua si basa su
una tabella a due entrate. In ordinata sono riportati, dall’alteovié basso secondo un ordine di
sensibilita, alcuni gruppi di macroinvertebrati; in ascissanggrvalli numerici che fanno riferimento
al numero totale delle unita sistematiche rinvenute nelldost@& di campionamento. L’ingresso in
tabella si realizza in orizzontale con il taxa piu sensipilesente nella comunita della stazione in
esame, in verticale con il numero totale di unita sistematche formano la comunita stessa. L'indice
biotico risulta dalla casella che si trova all'incrociolaelga di entrata orizzontale con la colonna di
entrata verticale.

| valori dellIBE vengono raggruppati in cinque classi di gdaiiascuna individuata da un numero
romano e da un colore. Queste classi consentono di rappresentare la qualit@ deliede mediante
cinque intervalli di giudizio: ad ogni classe di qualitd gponde un diverso giudizio di qualita
biologica.

I.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 1-2-3

C.Q. CLASSE | CLASSE Il CLASSE IlI CLASSE IV

La tabella 4.23 illustra 'andamento del punteggio I.B.E. catogber le singole stazioni negli anni dal
2000 al 2005, mentre le successive tabelle (dalla 4.24 alla 4.31anipan dettaglio, per ogni bacino,
il punteggio relativo alle diverse campagne condotte nel pe260@-2005; lo sfondo delle celle é
colorato in funzione della classe di qualitd biologica corrispondehteunteggio. Le tabelle di
dettaglio si riferiscono anche alle stazioni della VitacPésconoscibili per il nome in rosso corsivo),
in quanto utili per completare il quadro conoscitivo di dettaglio ipo&le, in particolare per
acquisire informazioni sui tratti montani dei corsi d’acqua dctgaversando bacini scarsamente
antropizzati, si avvicinano maggiormente a quelle condizionmnidima alterazione richieste dalla
direttiva europea per la definizione dello Stato Elevato ttispd quale valutare la qualita dei corsi
d’acqua (corpo idrico di riferimento).
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Tab. 4.23 - Qualita biologica dei corsi d’acqua — Indice Biotico Esteso

CORPO
BACINO IDRICO STAZIONE CODICE | TIPO
PO F. PO C.S. Giovanni 01000100 | Ag
PO F. PO PC-MAP 01000200 | g
BARDONEZZA | BARDONEZZA | C.S. Giovanni 01010100 | g
CARONA- . )
BORIACCO T.BORIACCO | C.S. Giovanni 01030100 B
TIDONE T. TIDONE Case Marchesi 01050100 B
TIDONE T.LURETTA | Strada Per1 01050300 | g
Mottaziana
TIDONE T. TIDONE Pontetidone 01050400 Al
TREBBIA F. TREBBIA Valsigiara 01090100 | g
TREBBIA T. AVETO Salsominore 01090200 B
TREBBIA F. TREBBIA Piancasale 01090400 B
TREBBIA F. TREBBIA Pieve Dugliara 01090600 | Ag
Foce in Po -
TREBBIA F. TREBBIA Boraotrebbia 01090700 | Ag
NURE T. NURE Biana 01110200 | g
NURE T. NURE Ponte Bagarotto 01110300 AS
P.te str. Chero-
CHIAVENNA T. CHERO 11201
Roveleto 01120100 | g
T. ; ;
CHIAVENNA CHIAVENNA Chiavenna Landi 01120200 Al
CHIAVENNA T.VEZZENO | Sariano 01120300 | 7
CHIAVENNA | T.RIGLIO P.te str.  Caorso- | 51120400
Chiavenna B
CAVO « | Apostolica di
FONTANA C. FONTANA Soarza 01130100 | g
ARDA T. ARDA Case Bonini 01140200 B
ARDA T. ARDA Villanova 01140400 Al
ARDA T. ONGINA Vigoleno 01140500 | g
ARDA T. ONGINA Vidalenzo 01140600 | g

(**) IBE non applicabile ai corpi idrici artificidi, a causa delle sponde non colonizzabili
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Tabella 4.24 - 1.B.E. del bacino del Fiume Po

STAZIONI

2000

2001

CSG-Pieve
P. Morone

6/

Tabella 4.25 - |.B.E. del bacino del Torrente Baelzzra

6 6/7

Tabella 4.26 - I.B.E. del bacino del Torrente Car&oriacco

STAZIONI 2000 2001 2002 2003 2004 2005

I I I i I I I i i I
CSG- 6 STAGNANTE
Bosnasco

STAZIONI

2000

2001

2002

2004

2005

A valle di
CSG

Tabella 4.27 - 1.B.E. del bacino del Torrente Tidon

STAZIONI

2000

2001

2002

2003

2004

2005

Case
Marchesi
Strada per
Mottaziana

Pontetidone
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Tabella 4.28 - |.B.E. del bacino del Fiume Trebbia

STAZIONI 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Valsigiara
Salsominore
Foce in Trebbia
Piancasale

Ponte Travo

Pieve Dugliara

Foce in Po -
Borgotrebbia

Tabella 4.29 - I.B.E. del bacino del Torrente Nure

STAZIONI 2000 2001 2002 2003 2004 2005

A monte Rio
Camia

1l

P.te
Bagarotto

7 |SECCA[SECCA SECCA(SECCA| N.C.
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Tabella 4.30 - I.B.E. del bacino del Torrente Chiava

STAZIONI

2000

2001

2002

2003

2004

2005

P.te
Chero-
Roveleto

Chiavenna
Landi

Sariano

P.te str
Caorso -
Chiavenna L.

Tabella 4.31 - I.B.E. del bacino del Torrente Arda

]

SECCA

Ll 1%

SECCA|SECCA

/ ]

7 SECCA

6/. SECCA

STAZIONI

2000

2001

2002

2003

2004

2005

Sperongia - Il
Sasso

Case Bonini

Villanova

Vigoleno

Vidalenzio
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4.1.6.4 Stato Ecologico dei corsi d’acqua

La valutazione dello Stato Ecologico e determinata dal peggierrisultati degli indici LIM e IBE,
secondo la metodologia indicata al paragrafo 4.1.5.

In tabella 4.32 e riportato il confronto fra il SECA del bien2@1-2002, corrispondente alla fase
conoscitiva, con il SECA elaborato sui singoli anni 2003, 2004 e 2005 appartdizefase a regime.

Si sottolinea che nel caso delle stazioni di rilevaregionale (tipo B) il risultato € indicativo in

quanto il numero di campagne IBE é inferiore a quello previsto dal dgeeta corretta applicazione
della metodologia.
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Tab. 4.32 - Stato ecologico dei corsi d’acqua .

BACINO CORPO IDRICO STAZIONE CODICE | TIPO | SECA 2000 | SECA 2001 | SECA 2002 | SECA 2003 | SECA 2004 | SECA 2005 | SECA 2006
PO F. PO C.S. Giovanni 1000100 | AS Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3
PO F. PO PC-MAP 1000200 | AS Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3
R.
BARDONEZZA BARDONEZZA |C.S. Giovanni 1010100 B Classe 3 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4
CARONA-
BORIACCO T. BORIACCO C.S. Giovanni 1030100| B
TIDONE T. TIDONE Case Marchesi 1050100 B
TIDONE T. LURETTA Strada per Mottaziana 1050300| B Classe 3 Classe 3
TIDONE T. TIDONE Pontetidone 1050400 | Al Classe 3 Classe 4 Classe 3
TREBBIA F. TREBBIA | Valsigiara 1090100| B Classe 1 Classe 1 | Classe 1
TREBBIA T. AVETO Salsominore 1090200| B Classe 1 | Classe 1
TREBBIA F. TREBBIA Piancasale 1090400| B
TREBBIA F. TREBBIA Pieve Dugliara 1090600 | AS
TREBBIA F. TREBBIA Foce in Po-Borgotrebbia | 1090700| AS
NURE T. NURE Biana 1110200| B
NURE T. NURE Ponte Bagarotto 1110300| AS
CHIAVENNA T. CHERO P.te str. Chero-Roveleto | 1120100 B | Classe3 | Classe3 | Classe 3
CHIAVENNA T. CHIAVENNA | Chiavenna Landi 1120200| Al | Classe4 | Classe4 | Classe 4
CHIAVENNA T.VEZZENO | Sariano 1120300| B
P.te str. Caorso-Chiavenna
CHIAVENNA T. RIGLIO L. 1120400| B Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 4 Classe 4 Classe 3
CAVO FONTANA | C.FONTANA Apostolica di Soarza 1130100 B Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4
ARDA T. ARDA Case Bonini 1140200| B
ARDA T. ARDA Villanova 1140400 | Al Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 4 Classe 4 Classe 4
ARDA T. ONGINA Vigoleno 1140500| B Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 3
ARDA T. ONGINA Vidalenzo 1140600| B Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 3

- Stazioni AS - Stazioni Al - Stazioni B

N/A: Naturale/Artificiale
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4.1.6.5 Stato Ambientale dei corsi d'acqua

Per il calcolo del SACA si rimanda a quanto gia espostparagrafo 4.1.5; per quanto riguarda le
Sostanze Pericolosqui di seguito si riporta una sintesi della situazione normatine ha determinato
il monitoraggio fino all'anno 2005 e la relativa classificae sui corpi idrici. Si evidenzia questo
perché proprio nel 2006 é stato emanato il D.Lgs 152/06, che ha abrdgetwdato 367/2003, che ha
governato il monitoraggio (e la classificazione) fino al’anno aggdtl presente lavoro (2005): ci si €
basati quindi sui criteri contenuti in tale normativa (pur essendo abrogaitdé pegente negli anni di
cui si riportano i risultati.

Si veda anche il paragrafo 3.2.Z&ne vulnerabili da prodotti fitosanitgrinel quale € gia stato
accennato alla presenza dei fitofarmaci come sostanze prioritarie

4.1.6.5.1 Sostanze pericolose

Il Decreto 6 novembre 2003, n. 36Regolamento concernente la fissazione di standaguadlita
nell'ambiente acquatico per le sostanze pericql@sesensi dell’articolo 3, comma 4, del decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. I5%a per oggetto la tutela dei corsi d'acqua superficialurali ed
artificiali, i laghi, le acque di transizione e marino-t&® dallinquinamento provocato dalle sostanze
pericolose immesse nell'ambiente idrico da fonti puntuali Risg#if incluse le acque a specifica
destinazione funzionale.

L'allegato A definiscestandard di qualita nella matrice acquosatandard di qualita nei sedimenti
delle acque marino-costiere, lagunari e degli siagpstieri

Gli standard fissati in tabella 1 dell'allegato A sono firzaliza garantire a breve termine la salute
umana e a lungo termine la tutela dell'ecosistema acquatico.

Le acqueoggetto del DM devono essere conformi entro il 31 dicembre 2008tagtiard di cui alla
tabella 1, colonna B, dell'allegato A ed entro dicembre 2015 agli standarcatladabella 1, colonna
A, dell'allegato A. Dal 1° gennaio 2021 le concentrazioni delitgasae individuate con la lettera "PP"
nell'allegato A nelle acque superficiali devono tendere ai ivedidrfondo naturale per le sostanze
presenti in natura e, per le sostanze sintetiche antropogeniche, @llo zer

Classificazione Corpi Idrici

Ai fini della verifica del raggiungimento degli obiettidi qualitd ambientale e per specifica
destinazione, la tabella 1 dell'allegato A del DM sostituisal 1° gennaio 2008 la tabella 1
dell'allegato 1 del D. Lgs 152/99; per le sostanze prioritarii¢ate con la lettera "P" per le quali
devono essere perseguite nelle acque particolari condizioandewtrazione, il tempo necessario per
il raggiungimento delle stesse €' in funzione delle specifianatteristiche chimico-fisiche dei diversi
inquinanti, quali la persistenza e la volatilita, e delle spetifai diversi sistemi acquatici.

Ai fini dell'attribuzione dello stato chimico lo standard di cuidak riferito alla media aritmetica
annuale delle concentrazioni.

Nelle acque in cui e dimostrata scientificamente la presenza di nretalcentrazioni di background
naturali superiori ai limiti fissati in tabella, tali livelli €bndo costituiranno gli standard da rispettare.

Come sopra detto, il D.M. 367/03 allo stato attuale risulta esprnesgeabrogatq in particolare per
quanto riguarda gli Standard di Qualita nella matrice acquosa, tlgs3 aprile 2006 n.152 “ Norme
in materia ambientale{art. 78, comma 1-i corpi idrici significativi eédensi dell'art. 76 del D.Lgs.
152/06 devono essere conformi entro il 31 dicen88 agli standard si qualita riportati alla
Tabella 1/A dell’Allegato 1 alla parte terza deladeto); attualmente perib D.Lgs. 152/2006 én fase
di revisione.

Per il monitoraggio e la classificazione relativa @lestanze Pericolose si sono quindi considerate

complessivamente le seguenti normative di riferimento:

* Dir. 76/464/CEE;

« D.Lgs 11 maggio 1999, n. 152 (“Disposizioni sulla tutela delle acqukingainamento e
recepimento della direttiva 91/271/CEE concernente il tretiteio delle acque reflue urbane e della
direttiva 91/676/CEE relativa alla protezione delle acqueidallinamento provocato dai nitrati
provenienti da fonti agricole”), All.1, Tab.1;
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» Decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 20kmev2001 relativa
all'istituzione di un elenco di sostanze prioritarie in mateti acque e che modifica la direttiva
2000/60/CE;

« D.M. 6 novembre 2003, n. 367 “Regolamento concernente la fissaziortandal di qualita
nell’lambiente acquatico per le sostanze pericolose, ai sefiarti®lo 3, comma 4, del decreto
legislativo 11 maggio 1999, n. 1527,

« Direttiva 27 maggio 2004 del Ministero dellAmbiente e della Teutdel Territorio, “Disposizioni
interpretative delle norme relative agli standard di tgualel’ambiente acquatico per le sostanze
pericolose”;

* D.G.R. 2 novembre 2004, n. 2135 “Rete di monitoraggio delle acque aogerdella regione
Emilia-Romagna ed integrazioni riguardanti le reti di controllo delipia superficiali”;

* Proposta di protocollo analitico per I'analisi di residui pieadotti fitosanitari nelle acque a partire
dall'anno 2005 (Arpa, Bologna, 15.11.2004).

| principali inquinanti chimici da controllare nelle acque dslgperficiali, indicati dal D.Lgs 152/99
nell’All.1, Tab. 1 sono riportati in Tabella 4.33:

Tabella 4.33 — Principali Inquinanti.

INORGANICI (Disciolti)

ORGANICI (sul tal quale)

Cadmio Aldrin

Cromo totale Dieldrin

Mercurio Endrin

Nichel Isodrin

Piombo DDT

Rame Esaclorobenzene
Zinco Esaclorocicloesano

Esaclorobutadiene

1,2 dicloroetano
Tricloroetilene
Triclorobenzene
Cloroformio
Tetracloruro di carbonio
Percloroetilene
Pentaclorofenolo

Di questi, solo I'Atrazina, I'Alaclor, il Clorpirifos, il ®ridazon, 'Endosulfan e la Simazina rientrano
nella lista di Tabelld-Allegato A, DM 367/2003, che si riporta in tabella 4.34.

Tabella 4.34 — Sostanze Pericolose: tabella 1-All. A, D.M. 367/2003.

METALLI - Tabella 1.1 A B
Numero CAS Elemento 2015 2008
7440-38-2 Arsenico 2 5
7440-43-9 Cadmio PP* 0,1 1
7439-97-6 Mercurio PP 0,02 0,05
7440-47-3 Cromo 15 4
7440-02-0 Nichel P** 1,3 3
7439-92-1 Piombo P 0,4 2
ORGANO METALLI - Tabella 1.2
Numero CAS Elemento 2015 2008
818-08-6 Dibutilstagno catione 0,001 0,01
1461-25-2 Tetrabutilstagno 0,0001 0,001
688-73-3 Tributilstagno (composti) PP 0,0001 0,001
366643-28-4 Tributilstagno (catione) PP 0,0001 0,001
Trifenilstagno 0,0005 0,005
683-18-1 Dicloruro di dibutilstagno 0,001 0,01
-segue-
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IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI - Tabella 1.3

Numero CAS Elemento 2015 2008

Idrocarburi Policiclici Aromatici Totali PP (Benzo(a)pirene,

Benzo(b)fluorantene, Benzo (k) fluorantene, 0,005 0,02

Benzo(g,h,i)perilene, Indeno(1,2,3-cd)pirene
50-32-8 Benzo(a) pirene PP 0,001 0,004
205-99-2 Benzo(b) fluorantene PP 0,001 0,004
207-08-9 Benzo(k) fluorantene PP 0,001 0,004
191-24-2 Benzo(g,h,i) perilene PP 0,001 0,004
193-39-5 Indeno(1,2,3-cd) pirene PP 0,001 0,004
120-12-7 Antracene PP 0,01 0,1
206-44-0 Fluorantene PP 0,01 0,1
91-20-3 Naftalene PP 0,01 0,1
COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (VOC) - Tabella 1.4
Numero CAS Elemento 2015 2008
71-43-2 Benzene P 0,2 0,5
100-41-4 Etilbenzene 1 5
98-82-8 Isopropilbenzene (cumene) 1 5
108-88-3 Toluene 1 5
1330-20-7 Xilene 1 5
108-90-7 Clorobenzene 1 3
95-50-1 1,2 Diclorobenzene 1 5
541-73-1 1,3 Diclorobenzene 1 5
106-46-7 1,4 Diclorobenzene 1 5
e eeopeneans e e ianzeney | O :
120-82-1 1,2,4 Triclorobenzene P 0,01 0,1
95-49-8 2-Clorotoluene 0,1 1
108-41-8 3-Clorotoluene 0,1 1
106-43-4 4-Clorotoluene 0,1 1
107-05-1 3-Cloropropene (Cloruro di allile) 10 Provvisorio
75-34-3 1,1 Dicloroetano 10 Provvisorio
107-06-2 1,2 Dicloroetano P 0,3 3
75-35-4 1,1 Dicloroetene 10 Provvisorio
540-59-0 1,2 Dicloroetene 10 Provvisorio
78-87-5 1,2 Dicloropropano 10 Prowvisorio
106-93-4 1,2 Dibromoetano 2 Prowvisorio
542-75-6 1,3 Dicloropropene 1 Prowvisorio
78-88-6 2,3 Dicloropropene ND
79-34-5 1,1,2,2 Tetracloroetano 10 Provvisorio
71-55-6 1,1,1 Tricloroetano 1 10
79-00-5 1,1,2 Tricloroetano 10 Provvisorio
75-01-4 Cloroetene (Cloruro di vinile) 0,5 Prowvisorio
75-09-2 Diclorometano 1 10
87-68-3 Esaclorobutadiene PP 0,001 0,01
67-66-3 Triclorometano (cloroformio) P 1 10
79-01-6 Tricloroetilene 10
127-18-4 Tetracloroetilene (Percloroetilene) 10
107-07-3 2-Cloroetanolo ND
92-23-1 1,3-Dicloro-2-propanolo ND
108-60-1 Dicloro-di-isopropiletere ND
106-89-8 Epicloridrina 1D 10
-segue-
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NITROAROMATICI - Tabella 1.5

Numero CAS Elemento 2015 2008
97-00-7 1-Cloro-2,4-dinitrobenzene ND
89-21-4 1-Cloro-2-nitrobenzene 1 Prowvisorio
88-73-3 1-Cloro-3-nitrobenzene 1 Prowvisorio
121-73-3 1-Cloro-4-nitrobenzene 1 Prowvisorio
89-59-8 4-Cloro-2-nitrotoluene 1 Provvisorio
- Cloronitrotolueni (somma di tutti gli isomeri) 1 Provvisorio
- Dicloronitrobenzeni (isomeri) 1 Prowvisorio
ALOFENOLI - Tabella 1.6
Numero CAS Elemento 2015 2008
95-57-8 2-Clorofenolo 1 10
108-43-0 3-Clorofenolo 1 5
106-48-9 4-Clorofenolo 1 4
95-95-4 2,4,5-Triclorofenolo 0,3 1
88-06-2 2,4,6-Triclorofenolo 0,3 1
120-83-2 2,4-Diclorofenolo 0,3 1
87-86-5 Pentaclorofenolo P 0,01 0,1
95-85-2 2-Ammino-4-clorofenolo ND
59-50-7 4-Cloro-3-metilfenolo ND
ANILINE e derivati - Tabella 1.7
Numero CAS Elemento 2015 2008
95-51-2 2-Cloroanilina 0,1 1
108-42-9 3-Cloroanilina 0,2 2
106-47-8 4-Cloroanilina 0,1 1
- Dicloroanilina (3,4-dicloroanilina) 0,05 0,1
4-Cloro-nitroanilina ND
PESTICIDI - Tabella 1.8
Numero CAS Elemento 2015 2008
79-11-8 Acido cloroacetico 0,1 1D
120-36-5 Acido 2,4-diclorofenossipropanoico (diclorprop) 0,1 1D
93-65-2 Acido 2,4 metilclorofenossipropanoico (mecoprop) 0,1 1D
94-74-6 Acido 2,4metilclorofenossiacetico (mcpa) 0,1 1D
94-75-7 Acido 2,4diclorofenossiacetico (2,4 D) 0,1 1D
93-76-5 Acido 2,4, 5 triclorofenossiacetico (2,4,5 T) 0,1 1D
465-73-6 Isodrin ND
309-00-2 Aldrin 0,00005 0,0001
60-57-1 Dieldrin 0,00005 0,0001
72-20-8 Endrin 0,00006 0,0006
57-74-9 Clordano 0,00006 0,0006
Diclorodifeniltricloroetano (DDT)* 0,00002 0,0002
Diclorodifenildicloroetilene (DDE)* 0,00002 0,0002
Diclorodifenildicloroetano ( DDD)* 0,00003 0,0003
76-44-8 Eptaclor 0,00001 0,0001
115-29-7 Endosulfan P 0,00001 0,0001
959-98-8 Alpha endosulfan P 0,00001 0,0001
58-89-9 Lindano (y isomero dell’esaclorocicloesano) P 0,001 0,01
608-73-1 Esaclorocicloesano alfa PP 0,0002 0,002
608-73-1 Esaclorocicloesano beta PP 0,0002 0,002
118-74-1 Esaclorobenzene PP 0,0003
330-55-2 Linuron 0,02 0,2
1746-81-2 Monolinuron 0,02 0,2
330-54-1 Diuron P 0,02 0,2
34123-59-6 Isoproturon P 0,02 0,2
1912-24-9 Atrazina P 0,01 0,05
122-34-9 Simazina P 0,02 0,2
298-03-3 Demeton 0,01 0,1
-segue-
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PESTICIDI - Tabella 1.8-segue
Numero CAS Elemento 2015 2008
60-51-5 Dimetoato 0,01 0,1
298-04-4 Disulfoton 0,01 0,1
10265-62-6 Metamidofos (tiofosforamidato di O,S-dimetile 0,01 0,1
7786-34-7 Mevinfos 0,001 0,01
56-72-4 Coumaphos 0,001 0,01 Provvisorio
470-90-6 Clorfenvinphos P 0,0002 0,002
62-73-7 Dichlorvos 0,0001 0,001
1113-02-6 Ometoato 0,001 0,01
302-12-2 Oxidemeton-metile (Demeton o metile) (tiofosfato) 0,03
14816-18-3 Phooxim 0,01 0,1
24017-47-8 Triazophos 0,005 0,03
2462-71-9 Azinfos etile 0,001 0,01
86-50-0 Azinfos metile 0,001 0,01
2921-88-2 Clorphyrifos P 0,0001 0,001
121-75-5 Malathion 0,001 0,01
56-38-2 Parathion etile 0,001 0,01
298-00-0 Parathion metile 0,001 0,01
55-38-9 Fenthion 0,001 0,01
122-14-5 Fenithrotion 0,001 0,01
52-68-6 Triclorfon ND
15972-60-8 Alachlor P 0,03 0,1D
709-98-8 Proponile ND
95-52-4 Bifenile 1 Provvisorio
1698-60-8 Pirazone (cloridazon-iso) 1 Provvisorio
1582-09-8 Trifluralin P 0,003 0,03
5057-89-0 Bentazone 0,1 1
COMPOSTI ORGANICI SEMIVOLATILI - Tabella 1. 9
Numero CAS Elemento 2015 2008
92-87-5 Benzidina (diamminodifenile) 0.00008 Provvis.
- Diclorobenzidine (diclorodiamminodifenile) ND
- Cloronaftaleni 0,01 0,1
100-44-7 a--Clorotoluene (cloruro di benzile) 0,1 1
98-87-3 a,a-Diclorotoluene (cloruro di benzilidene) ND
1,2,4,5-Tetraclorobenezene 0,1 1
608-93-5 Pentaclorobenzene PP 0,003 0,03
67-72-1 Esacloroetano 1D Prowvisorio
ALTRI COMPOSTI - Tabella 1.10
Numero CAS Elemento 2015 2008
Clorotoluidine ND
615-65-6 2-Cloro — para-toluidina ND
95-74-9 2-Cloro-4-amminotoluene ND
- Cloroamminotolueni ND
126-99-8 2-Cloro-1,3,butadiene ND
1,1,2-Triclorotrifluoroetano 1 Prowvisorio
85535-84-8 Cloroalcani Cy,-Cy3 PP 0,5 Prowvisorio
126-73-8 Tributilfosfato ND
32534-81-9 Pentabromo difeniletere bromurato P 0,0005 0,001
Difeniletere bromurati totali P ND
109-89-7 Dietilammina 5 10
124-40-3 Dimetilammina 5 10
25154-52-3 Nonilfenolo PP 0,03 0,3
104-40-5 4(para)-Nonilfenolo PP 0,001 0,01
1806-26-4 Ottilfenolo P 0,01 0,1
140-66-9 Para-terz-ottilfenolo P 0,01 0,1
108-77-0 2,4,6-Triclorol,3,5 triazina (cloruro di cianurile) ND
-segue-
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ALTRI COMPOSTI - Tabella 1.10-segue

Numero CAS Elemento 2015 2008
117-81-7 Di(2etilesilftalato) P 0,3 1
PCB totali (*)
(*) Lo Standard é riferito alla somma di tutti i congeneri.
Si segnalano i congeneri ritenuti piu significativi sotto il profilo 0.00006
sanitario ed ambientale: PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, !
PCB 101, PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153,
PCB 156, PCB 169, PCB 180.

* e ** (P e PP): le sostanze contraddistinte dalla lettera P sono le sostanze prioritarie e quelle contraddistinte dalla lettera PP
sono le sostanze pericolose prioritarie , individuate ai sensi della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento Europeo e del
Consiglio del 20 novembre 2001.

Sono stati, inoltre, analizzati i seguenti principi atéveui non corrispondono EQS nelle normative
succitate, ma sono stati comungque monitorati in base all'Indice di Priorita

Desetil-atrazina (metabolita) - Benfluralin — Carbofuran leri@azon — Clorotalonil — Clorpirifos
metile — Diazinone —Etofumesate — Folpet — Fosalone — LenaciletanMtron — Metidation —
Metalaxil — Metobromuron — Metolaclor — Metribuzin — MolinateOssifluorfen — Oxadiazon —
Pendimetalin - Pirimifos metile — Procimidone — Propiconazolo - uliémbina - Desetil-
Terbutilazina (metabolita) — Tiobencarb.

Ai fini della classificazione (stato ambientale) sono gpadisi, ove presenti, i limiti di riferimento
riportati in Tab. 4.34 come standard di qualita delle acquetuyprgli altri principi attivi, & stato
stimato come valore limite 0,05 pg/l, in quanto considerato valoreriatéo e cautelativo.

Le sostanze rinvenute sono: Nichel, Zinco, Cromo totale, Piombal(ineAtrazina e Desetil
atrazina (metabolita atrazina), Terbutilazina e Desetibutdazina (metabolita terbutilazina),
Oxadiazon, 3,4-Dicloroanilina, Alaclor, Azinfos metile, Cloridazon, rbiy Etofumesate, Lenacil,
Metalaxil, Metolaclor, Metribuzin, Molinate, Procimidone, Propanikogfconazolo, Simazina,
Tiobencarb, Trifluralin (pesticidi); Cloroformio, Tetracloribete (clorurati).

Sulla base dei risultati ottenuti & possibile esprimepein@ considerazioni a livello di bacino
idrografico:

Fiume Po

* Metalli;

« Microinquinanti Organici:

* Pesticidi:

Torrente Tidone
* Metalli:

* Microinquinanti Organici:

» Pesticidi:

Fiume Trebbia
* Metalli;

* Microinquinanti Organici:

» Pesticidi:

Torrente Nure
* Metalli;

* Microinquinanti Organici:

* Pesticidi:

-segue-

presenza daichel e zinco

VOC (cloroformio, percloroetilene)

triazinici , alaclor, 3,4-dicloroanilina,Jiurno, metolaclor, molinate,
oxadiazon ecc.

presenza diinco e nichel

triazinici, metolaclor, oxadiazon

presenza di cromo, nichel, piombo e zinco

triazinici , metolachlor, oxadiazon, etofumesate, alaclor

presenza diromo, zinco
tetracloroetilene
triazinici, etofumesate, metolachlor
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Torrente Chiavenna

« Metalli: presenza diichel, zinco
 Microinquinanti Organici: tetracloroetilene
» Pesticidi: triazinici, metolachlor, azinfos metile metalaxil, metribuzin,

oxadiazon, alaclor
Torrente Arda

» Metalli: presenza dhichel, zinco
 Microinquinanti Organici: tetracloroetilene
* Pesticidi: triazinici , azinfos metile cloridazon, oxadiazon, procimidone,

metribuzin, metalaxil, lenacil, etofumesate

L'elevata diffusione della presenzardetalli (nichel, zinco) nei corsi d’acqua superficiali fa ritenere
che almeno ufrazione delle concentrazioni riscontrate sia davatfondo naturalgin misura minore
tale osservazione puo essere fatta anche per il cromo.

Sporadiche presenze WOC (trielina, cloroformio, percloroetilene), sembrano legata plesenza
antropica.

Diffusa e invece la presenza piesticidi, in particolare di diserbanti, che essendo applicati ai suoli
interessano maggiormente il comparto acque a causa dei fenorpent@amento e dilavamento; fra
questi ricorrenti i triazinici. L'impiego e molto diffuso nelleomuni pratiche agricole (colture
estensive, orticole e frutticole), con la sola esclusionBAti@lzina, che, nonostante il divieto di
impiego e vendita sancito dall'ordinanza ministeriale deB/82/ n. 705/910, da ancora luogo a
ritrovamenti, probabilmente connessi con I'elevata persistenza.

Il Molinate &€ un principio attivo specifico per il diserbo di&dor vale la pena osservare che la
risicoltura non & praticata nella provincia di Piacemzpmobabilmente la presenza nel fiume Po deriva
dalle pratiche agricole della zona di produzione a monte deRia e del’lEmilia Romagna. Tale
composto non compare, infatti, nei dati di vendita della proviricRiattenza, al contrario degli altri
erbicidi, che risultano entro le prime 60 sostanze prioritang,si ritrovano in corrispondenza del
periodo di allagamento delle risaie in Piemonte ed in Lombardia.

Sulle Sostanze Pericolose si veda lo studio effettuato dRaeRERPA ‘Ricognizione sulla presenza
delle sostanze pericolose nei processi che carati@no i comparti produttivi a maggiore impatto
ambientale, analisi delle possibilita di eliminazeo riduzione anche attraverso la diffusione delle
migliori tecniche disponibili (BAT) e predisposizadi linee guida a supporto delle Amministrazioni
Provinciali”, 2005.

Le sostanze pericolose non sono comungque un problema per il tepitoviaciale: infatti il SECA
del triennio 2003-2005 coincide con il SACA (Tabella 4.35).
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Tabella 4.35 - Stato ambientale dei corsi d'acqua.

CORPO SECA SECA SECA SECA
BACINO IDRICO STAZIONE | CODICE | TIPO | SECA 2000 | SECA 2001 | SECA 2002 2003 SACA 2003 2004 SACA 2004 2005 SACA 2005 2006 SACA 2006
PO F.Po C.S. Giovanni | 1000100 | AS Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente | Classe3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente
PO F.Po PC-MAP 1000200 | AS Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente
BARDONEZZA | Bardonezza | C.S. Giovanni | 1010100 | B Classe 3 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4
CARONA-
BORIACCO Boriacco C.S. Giovanni | 1030100 | B
Case
TIDONE Tidone Marchesi 1050100 | B Classe 3
Strada  per
TIDONE Luretta Mottaziana 1050300 | B Classe 3 Classe 3 Classe 3
TIDONE Tidone Pontetidone 1050400 | Al Classe 3 | Sufficiente | Classe4 | Scadente | Classe3 | Sufficiente
TREBBIA Trebbia Valsigiara 1090100 | B Classe 1 Classe 1
TREBBIA Aveto Salsominore | 1090200 | B Classe 1 Classe 1
TREBBIA Trebbia Piancasale 1090400 | B
TREBBIA Trebbia Pieve Dugliara | 1090600 | AS
TREBBIA Trebbia Borgotrebbia | 1090700 | AS Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente
NURE Nure Biana 1110200 | B -
Ponte
NURE Nure Bagarotto 1110300 | AS Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente
P.te str.
Chero-
CHIAVENNA Chero Roveleto 1120100 | B Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3
Chiavenna
CHIAVENNA Chiavenna Landi 1120200 | Al Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Scadente Classe 3 | Sufficiente | Classe 3 | Sufficiente | Classe 4 Scadente
CHIAVENNA Vezzeno Sariano 1120300 | B Classe 3
CHIAVENNA Riglio Chiavenna L. | 1120400 | B Classe 3 Classe 3
CAVO Cavo Apostolica di
FONTANA Fontana Soarza 1130100 | B Classe 4 Classe 4
ARDA Arda Case Bonini 1140200 | B -
ARDA Arda Villanova 1140400 | Al Classe 4 Classe 3 Classe4 | Scadente | Classe4 | Scadente Scadente | Classe4 | Scadente
ARDA Ongina Vigoleno 1140500 | B Classe 3 Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 3
ARDA Ongina Vidalenzo 1140600 | B Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 4 Classe 3 Classe 3 Classe 3
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4.1.6.6 Stato Ecologico e Stato Ambientale dei laghiv@si artificiali)

Secondo I'Allegato 1 del D.Lgs. 152/99, sono considerati corpi idrici Bapdrartificiali i laghi o i
serbatoi realizzati mediante manufatti di sbarramentoqugista tipologia nel territorio provinciale
sono presenti gli invasi del Molato (sul T. Tidone) e di MignanoTsiirda).

Lo stato ecologico dei laghi & definito sulla base della vabnazdello stato trofico attraverso la
determinazione dei parametri di base trofici: trasparenza fideofa”, ossigeno disciolto e fosforo.

Lo Stato Ecologico relativo allanno 2005 & confrontabile in terrdi variazione qualitativa con

qguello del 2004 e del 2003, mentre non e confrontabile con il dato dell200®, in quanto la

metodologia di elaborazione dello Stato Ecologico dettata dajsD152/99 e stata modificata dal D.
M. 391/2003.

Le tabelle 11a, 11b e 11c del DM 391/03 individuano il livelloi¢mfda attribuire ad ognuno dei
parametri di base; la tabella 11d del DM 391/03 attribuisctatse dello stato ecologico attraverso la
normalizzazione dei livelli ottenuti per i singoli parametri.

Per la classificazione e necessario avere a disposidaineclativi a campionamenti corrispondenti a
due periodi con caratteristiche diverse di distribuzione detieeagperiodo di massima circolazione
(rimescolamento-inverno) e periodo di massima stratificaziestate).

Tabella 4.36 - Individuazione dei livelli per la trasparenza e la dlerofi

Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
Trasparenza (m)
(valore minimo) >5 <5 =2 =15 =1
Clorofilla a (ug/l) <3 <6 <10 <5 > o5
(valore massimo) B B B

Tabella 4.37 - Individuazione del livello per 'ossigeno (% saturazione)

Valore minimo ipolimnico Valore dell'ossigeno (% sat) a 0 m nel periodo di assima
(O,% sat) nel periodo di circolazione
massima stratificazione > 80 <80 <60 <40 <20
> 80 1
<80 2 2
<60 2 3 3
<40 3 3 4 4
<20 3 4 4 5 5

Tabella 4.38 - Individuazione del livello per il fosforo totglg/()

Valore del fosforo totale a 0 m nel periodo di magma
Valore massimo riscontrato circolazione
del fosforo totale > 80 <80 <60 < 40 <20
<10 1
<25 2 2
<50 2 3 3
<100 3 3 4 4
> 100 3 4 4 5 5
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Tabella 4.39 Stato Ecologico ottenuto dalla normalizzazioneligelli ottenuti per i singoli parametri

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

punteggi

Somma dei singoli

4

5-

8

9-12

13-16 17-20

Tabella 4.40 - Trend 2003-2004-2005 dello Stato Ecologico dei laghi significativ

' ' Tipo ' o Statq Statq Statq
Corpo Idrico Codice Stazione Tipo c.idrico | Ecologico | Ecologico | Ecologico
2003 2004 2005
Diga del Molato 0105020( AS Artificiale 2 3 *
Diga di Mignano 0114030( AS Artificiale 2 3 3

*Per la Diga del Molato non €& disponibile la clafisazione ecologica del 2005 per I'impossibilitaeoativa di effettuare il
campionamento corrispondente al periodo di massaineolazione. Sono comunque disponibili i dati giemlativi al
campionamento corrispondente al periodo di masstratificazione.

I SACA conferma la classificazione ottenuta col SECA (Tabella 4.41).

Il corpo idrico Diga di Mignano soddisfa i requisiti previst&08, ma non gli obiettivi di qualita del
DLgs 152/99 al 2016.
Il trend 2003 — 2005 evidenzia un peggioramento per entrambi gli ibNgesidel Molato e Diga di

Mignano.
Tab. 4.41 - Stato Ecologico ed Ambientale dei laghi (invasi artificiali)
CORPO SEL SEL SEL SAL SEL SAL SEL SAL SEL SAL
HACING IDRICO SUAZIONE || CoRIEE | TR 2001 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006
. Diga Classe Classe ) Classe ’
TIDONE | Tidone Molato 1050200 | AS nc* nc* > Buono 3 Suffic. nc* nc* 3 Suffic.
Diga Classe | Classe | Classe Classe ) Classe ) Classe
ARDA Arda Mignano 1140300 | AS 3 3 > Buono 3 Suffic. 3 Suffic. > Buono

In figura 4.30 bis e rappresentata la classificazione dello statorgalbial 2005 (SACA) in pianta.
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Figura 4.30 bis: stato ambientale dei corpi idsigperficiali (SACA e SAL), classificazione 2005.

Stazioni Rete Qualita Ambientale:

-Tipologia:
O As/al
B
[] stazioni laghi

-Classificazione 2005 (SACA):
@ Classe 1 - Elevato
@ Classe 2 - Buono
Classe 3 - Sufficiente
Classe 4 - Scadente
@® Classe 5 - Pessimo

[ confine provinciale

/\/ Corsi d'acqua principali
Fiume Po

Bacini principali con foce in Po:

[ 0101 - Bardonezza

[] 0102 - Lora-Carogna

[ 0103 - Carona-Boriacco

[ 0104 - Cornaiola

[ 0105 - Tidone

] 0106 - Loggia

[1 0107 - Vescovo

[ 0108 - Raganella

[1 0109 - Trebbia

] 0110 - Colatore Rifiuto

10111 - Nure

[]0112 - Chiavenna

[] 0113 - Cavo Fontana

[]0114 - Arda

[ Bacini adiacenti al f. Po
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4.2 LE ACQUE SOTTERRANEE

Il D.Lgs. 152/99, corretto ed integrato dal D.Lgs. 258/2000, contiene llai#o 1, le indicazioni
relative al monitoraggio ed alla classificazione delle aciquéunzione degli obiettivi di qualita
ambientale.

4.2.1 | corpi idrici sotterranei significativi

Puo risultare utile in questa sede riprendere la definizi@héd.Lgs. 152/99, relativamente ai corpi
idrici significativi: “Sono significativi gli accumuli d’acqua contenuti nel sottosuolo peamte la
matrice rocciosa, posti al di sotto del livello sliturazione permanente. Fra essi ricadono le falde
freatiche e quelle profonde (in pressione o no)teoute in formazioni permeabili, e, in via
subordinata, i corpi d’acqua intrappolati entro feazioni permeabili con bassa o nulla velocita di
flusso. Le manifestazioni sorgentizie, concentratediffuse (anche subacquee) si considerano
appartenenti a tale gruppo di acque in quanto affioenti della circolazione idrica sotterranea. Non
sono significativi gli orizzonti saturi di modesatensione e continuita all'interno o sulla supadidi
una litozona poco permeabile e di scarsa importamd@geologica e irrilevante significato
ecologico.”
Nel contesto ambientale dellEmilia-Romagna, tutta la pencontiene corpi idrici sotterranei
significativi e, in quanto tali, da monitorare. La tabella 4ribrta I'elenco dei corpi idrici
significativi per Piacenza, definiti come complessi idrogeoldgibase agli approfondimenti relativi
al modello concettuale dell’acquifero regionale; nella figura 4ighe rappresentata la relativa
distribuzione in pianta a livello regionale; il dettaglio provaheie riportato nella successiva figura
4.32, comprensiva della distribuzione dei pozzi della rete di monitoraggio.
Sulla base delle caratteristiche geologiche, idrochimiche ediigdimiche che descrivono i complessi
idrogeologici & possibile attribuire ad alcuni di questi unanzaeprimaria e ad altri una valenza
secondaria: si parlera quindi tiorpi idrici significativi prioritari” e “corpi idrici significativi di
interesse”
| corpi idrici significativi prioritari ai fini del monitoraggio ambiexié sono:

« conoidi alluvionali appenniniche (suddivisibili in conoidi maggiantermedie e minori) e

pedemontane.

| corpi idrici significativi di interesse sono rappresentati da:

« depositi di piana alluvionale padana, riferibili al fiume Po;

« depositi di piana alluvionale appenninica (non presenti nella provincia dnB#&gce

Tabella 4.42 - Elenco dei corpi idrici sotterranei significativitagitorio piacentino
CONOIDI ALLUVIONALI APPENNINICHE

CONOIDI MAGGIORI CONOIDI INTERMEDIE CoNOIDI MINORI CoNoOIDI PEDEMONTANE
Trebbia Tidone-Luretta Chiavenna Cartografate nradistinte
Nure Arda singolarmente

PIANURA ALLUVIONALE PADANA

Nella precedente definizione dei corpi idrici signification sono ricomprese le falde freatiche della
medio-bassa pianura non collegate ai gruppi acquiferi sottostantProvincia puo verificare la
significativita di questi acquiferi freatici, sulla bade alcuni elementi tra cui il possibile utilizzo
agricolo, le possibili interazioni con altre componenti ambiensalje superficiali, emergenze delle
falde, alimentazione di zone umide) e la loro presenza in aree sogdetfevata pressione antropica.

213



Figura 4.31 — Distribuzione dei corpi idrici sottarei significativi a livello regionale

s3anza

ares, 2
ambi dal‘ariilia-romaana
EBZ eoarcidle di prEce:

ool ol pEce;

F. Po g «
/\./ |drografia principale
[_1 Confine regionale
Confini provinciali
Depositi sabbiosi costieri
Conoidi maggiori
Conoidi intermedie
| Conoidi minori
Pianura alluvionale appenninica
Pianura alluvionale padana
Conoidi pedemontane
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Figura 4.32 — Distribuzione dei corpi idrici sottarei significativi a livello provinciale.

[ ] Confine provinciale

/\/ Reteidrografica
/\/ Limite acquifero di pianura

® pozzirete

Distribuzione dei complessi idrogeologici
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4.2.2 Larete regionale di monitoraggio delle acque sotteanee

La classificazione dello stato ambientale delle acquersantee della Regione Emilia-Romagna viene
realizzata a partire dai dati quali-quantitativi appantéinalla rete regionale di monitoraggio,
revisionata/ottimizzata nel 2002 nell'ambito del progetto/SIMnalisi e progettazione delle reti di
monitoraggio ambientale su base regionale e sub-regionale. Rrogiosevisione della rete di
monitoraggio delle acque sotterranee” (ARPA Emilia-RomagregidRe Emilia-Romagna 2002);
negli anni successivi alcuni pozzi della rete sono statitgitistper motivi di inaccessibilita,
dismissione, cambio gestore/proprietario, problemi tecnici o di altuasna

Per la classificazione qualitativa si utilizzano ledmedei valori misurati nelle due campagne annuali
sui punti di campionamento, mentre per la classificazione quardititfa riferimento alla intera serie
storica dei dati piezometrici. L'anno di riferimento per lanaiclassificazione e il 2002, primo anno
di campionamento sulla nuova rete.

Nelle successive tabelle si riporta una breve descriziorie de regionale esistente sul territorio
piacentino al 2005, attraverso una sintesi del numero di punti gliranisuddiviso per tipo di
misurazione e tipo di controllo, a livello provinciale e suddipesi corpi idrici significativi (tabelle
4.43 e 4.44) ed un’anagrafica essenziale dei pozzi monitorati &dbéH).

Tabella 4.43 - Suddivisione dei punti di monitoraggio sul territorio piacentino

TIPOLOGIA DI MISURA EFFETTUATA TIPO DI CONTROLLO
Piezometria e Totale
Piezometria - Chimismo | stazionidi | “Qualita” | “Quantita”
Chimismo )
misura
2 55 7 64 62 57

Tabella 4.44 - Distribuzione dei punti di misura in riferimento ai ciainigi significativi

| Totale punti di misura | rete qualita | rete quantita

Conoidi maggiori (principali)

Trebbia - Nure 28 | 26 | 27
Conoidi intermedie

Tidone-Luretta 10 10 7

Arda 7 7 7
Conoidi Minori

Chiavenna 2 2 1
Conoidi pedemontane 3 3 2
Pianura alluvionale padana 14 14 13
Totale 64 62 57

La figura 4.33 riporta la distribuzione spaziale sul territgtovinciale delle stazioni di misura
suddivise per tipologia di misura (solo piezometria, solo chimis entrambe le misure), corredata
dalla distribuzione spaziale in pianta delle diverse tipologie dei it sotterranei significativi.
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Tabella 4.45 — Pozzi rete di monitoraggio 2005evincia di Piacenza: breve anagrafica

Pozzi Comune Localita pozzo X_utm Y_utm Uso ‘I_'ipo Stratigrafia )il Unita Idrogeologica Complesso Idrogeologico
misura captato

PC01-00 ROTTOFRENO SANTIMENTO 544584 | 991540 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC02-00 ROTTOFRENO CAMPO SPORTIVO 543088 | 989436 civile P+C NO A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC03-02 | GRAGNANO TREBBIENSE CAMPREMOLDO SOPRA 541883 | 983234 irriguo P+C NO A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC04-01 PIACENZA VALLERA 550307 | 985477 civile P+C Sl A+B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC05-02 PIACENZA LA VERZA 553594 | 985488 civile P Sl B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC07-00 | GRAGNANO TREBBIENSE GRAGNANO T. 544904 | 984860 civile P+C Sl A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC08-01 | SARMATO SARMATO 539805 | 989310 | industriale P+C s A+B Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC09-01 | CAORSO CAORSO 568018 | 989127 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC10-01 MONTICELLI D'ONGINA QUATTRO CASE 572390 | 993000 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC11-02 | CASTELVETRO P.NO SAN GIULIANO 578249 | 991620 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC12-01 | VILLANOVA SULL'ARDA VILLANOVA 578440 | 986800 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC13-00 | CORTEMAGGIORE CHIAVENNA LANDI 568860 | 984350 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC14-01 | CORTEMAGGIORE CORTEMAGGIORE 573510 | 982870 civile C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC15-01 | GOSSOLENGO CAMPO SPORTIVO 548402 | 983369 civile P+C SI A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC17-00 SAN GIORGIO P.NO S. GIORGIO P. 558192 | 978648 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC19-00 | CADEO ROVELETO 567188 | 979735 civile P+C s A Arda Conoidi intermedie
PC20-00 | FIORENZUOLA D'ARDA BARABASCA 571925 | 979360 civile P+C SI A Arda Conoidi intermedie
PC21-03 BESENZONE SCUOLE ELEMENTARI 576051 | 981655 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC23-02 PONTENURE SCUOLE MEDIE 561644 | 983134 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC23-05 | PONTENURE VALCONASSO 561650 | 979599 | industriale P+C s A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC23-06 | PONTENURE VALCONASSO 561781 | 979960 civile P+C SI A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC24-00 CADEO FONTANAFREDDA 567280 | 976780 | industriale P+C NO A Arda Conoidi intermedie
PC26-02 | CARPANETO CIRIANO 564674 | 973283 civile P+C SI A+B Chiavenna Conoidi minori
PC27-02 | FIORENZUOLA D'ARDA CERE' 570690 | 975430 | irriguo/civile | p+c s A+B Arda Conoidi intermedie
PC28-00* | ALSENO CHIARAVALLE d. COLOMBA 576836 | 975413 civile P+C NO A Arda Conoidi intermedie
PC30-03 | SAN GIORGIO P.NO VIUSTINO 560116 | 972794 civile P+C Sl Non noto | Trebbia Nure Conoidi pedemontane
PC33-01 | ALSENO GORRA 577076 | 972133 civile P+C s A Arda Conoidi intermedie
PC34-00* | ALSENO LUSURASCO 571721 | 970904 civile P+C Sl A+B Arda Conoidi intermedie
PC36-00 GRAGNANO TREBBIENSE CASALIGGIO 545135 | 982876 | industriale P+C Sl B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC41-01 | CASTEL S. GIOVANNI NIZZOLI 1 535431 | 990373 civile P+C SI A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC43-00 | CASTEL S. GIOVANNI CA' MERLINO-GANAGHELLO 529984 | 988651 | Zootecnico C Sl A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC45-01 | SAN PIETRO IN CERRO SCUOLE ELEMENTARI 574945 | 985952 civile P+C NO A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC48-00 ROTTOFRENO SAN NICOLO' 548044 | 989244 civile P+C NO A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC55-01 | PODENZANO TURRO 554560 | 980830 irriguo P NO A+B+C Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-00 PIACENZA GALLEANA 554756 | 986993 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-01 PIACENZA BARRIERA TORINO 2 553462 | 989214 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-06 | PIACENZA FARNESIANA 556199 | 987269 civile P+C Sl A+B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-07 | PIACENZA CAORSANA 558053 | 988031 civile P+C SI A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-08 PIACENZA BESURICA 552604 | 987416 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC56-09 | PIACENZA BORGHETTO 561653 | 986245 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC56-10 | PIACENZA MORTIZZA (SCUOLA) 559608 | 992200 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC56-11 PIACENZA GERBIDO (SCUOLA) 559118 | 989604 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana

217




Pozzi Comune Localita pozzo X_utm Y_utm Uso Tipo Stratigrafia gl Unita Idrogeologica Complesso Idrogeologico
misura captato

PC63-01 | PIACENZA RONCAGLIA 562595 | 988270 civile P+C Sl A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC64-00 PIACENZA PONTE SUL NURE 560682 | 984509 civile P+C Sl B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC69-00 PIACENZA VEGGIOLETTA 552122 | 988951 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC72-00* | SAN GIORGIO P.NO GALUSANO SOPRA 556730 | 974763 civile P+C Sl A+B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC75-00 RIVERGARO COLONESE 550026 | 975281 civile C Sl C Trebbia Nure Conoidi pedemontane
PC77-00* | GAZZOLA RIVALTA 546539 | 977864 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC80-00 | MONTICELLI D'ONGINA BERTOLINO 575480 | 993360 civile P+C NO A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC81-00 | PODENZANO CASONI DI GARIGA 554720 | 983440 civile P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC82-00 BORGONOVO V. TIDONE BRENO 538991 | 983767 civile P+C Sl A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC83-00 BORGONOVO V. TIDONE SCUOLE ELEMENTARI 535429 | 985312 civile P+C Sl A+C Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC85-00 | AGAZZANO SABBIONI 542410 | 981061 civile C NO A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC86-00 BORGONOVO V. TIDONE MOTTAZIANA 540347 | 984817 civile C NO A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC87-01 | GAZZOLA LA NEGRA 546038 | 980194 civile P+C NO A+B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC88-00 | SARMATO MOLZA 1 537996 | 990346 civile P+C NO A Piana alluvionale padana Piana alluvionale padana
PC89-00 | PONTE DELL'OLIO RIVA 559980 | 968120 civile C NO A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC90-00 PIANELLO ISOLA 533580 | 977210 civile P+C NO A Tidone Luretta Conoidi intermedie
PC91-01 | VIGOLZONE BEL SORRISO 551315 | 972985 civile P+C Sl C Trebbia Nure Conoidi pedemontane
PC93-00 | CARPANETO TRAVAZZANO 562478 | 969915 irriguo C Sl C Chiavenna Conoidi minori
PC94-01 RIVERGARO FONTANAMORE 546598 | 972934 | industriale P+C NO A+B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC95-00 | PODENZANO CAPOLUOGO 553618 | 978084 | industriale P+C Sl A Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC96-00 | PODENZANO SAN POLO 557979 | 982377 | industriale P+C Sl B Trebbia Nure Conoidi maggiori
PC97-00 | GOSSOLENGO SETTIMA 551517 | 980591 civile P+C Sl C Trebbia Nure Conoidi maggiori

* in corsivo i pozzi non campionati durante le cagpe di misura 2005, causa inaccessibilita
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Figura 4.33 - La rete regionale di monitoraggidedatque sotterranee in provincia di Piacenzaazitme al 2005
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Le informazioni su localizzazione, stratigrafia e algefiltri, ove esistenti e note, hanno consentito di
effettuare I'attribuzione dei punti di misura ai singoli Gruppi AtgpiiiA, B e C individuati all’interno

del lavoro “Riserve Idriche Sotterranee della RegioneliefRiomagna” e lo schema che ne deriva é
riportato nella tabella 4.46.

Tabella 4.46 - Punti di monitoraggio e gruppi acquiferi captati

Gruppo acquifero| Solo chimismo | Solo piezometria Plez_ometna € Totale
chimismo

A 5 0 39 44
A+B 0 0 9 9
A+B+C 0 1 0 1
A+C 0 0 1 1
B 0 1 3 4
B+C 0 0 0 0
C 2 0 2 4
non attribuibili 0 0 1 1
Totale 7 2 55 64

4.2.3 La classificazione quali-quantitativa delle acquedatterranee

4.2.3.1 La classificazione quantitativa

Il D.Lgs. 152/99 riporta le indicazioni di principio secondo le quatildssificazione quantitativa deve
essere basata sulle alterazioni misurate o previste detidizioni di equilibrio idrogeologico. In
tabella 4.47 sono riportate le 4 classi che definiscono lo stattitgtizo. Dalle definizioni risulta
evidente lI'importanza che riveste, per il mantenimento aslledizioni di sostenibilita nell'utilizzo
della risorsa sul lungo periodo, la conoscenza dei termini aleoono alla definizione del bilancio
idrogeologico dell’acquifero, comprendendo tra questi quello dovuto agingmenti e quello

rappresentativo dell’impatto antropico, nonché la conoscenza ahetiteristiche intrinseche e di
potenzialita dell’acquifero.

Tabella 4.47 Definizione dello stato quantitativo delle acque sote=r@hllegato 1, D.Lgs. 152/99)

L'impatto antropico € nullo o trascurabile con caimhi di equilibrio idrogeologico. L

estrazioni di acqua o alterazioni della velocitturae di ravvenamento sono sostenibili|sul
lungo periodo.

L'impatto antropico € ridotto, vi sono moderatediaioni di disequilibrio del bilancio idrico,
CLASSE B senza che tuttavia cid produca una condizionewdasfiuttamento, consentendo un uso della
risorsa e sostenibile sul lungo periodo.

Impatto antropico significativo con notevole ingida dell'uso sulla disponibilita della risorsa
evidenziata da rilevanti modificazioni agli indicatgenerali sopraesposti.

11°)

Impatto antropico nullo o trascurabile, ma con @mea di complessi idrogeologici cpn
CLASSE D intrinseche caratteristiche di scarsa potenzidliitéa.

Un corpo idrico sotterraneo e in condizioni di equilibrio idalggico quando lo sfruttamento che su
di esso insiste e inferiore alle proprie capacita di ricarica.

Ai fini della classificazione quantitativa, i fattori darsiderare sono sia quelli che ne descrivono le
caratteristiche intrinseche (tipologia di acquifero, spesstite, permeabilita e coefficiente di
immagazzinamento) che quelli rappresentativi del livello diutsfmento (prelievi, trend
piezometrico). | primi rappresentano I'acquifero in termini diepatalita, idrodinamica, modalita e
possibilita di ricarica; i prelievi sono descrittivi delllpatto antropico sulla risorsa ed il trend della
piezometria individua indirettamente il rapporto ricarica/preli
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Per la classificazione quantitativa sulla base delle muatassi riportate in tabella 4.47 viene fatto
riferimento alle serie storiche di dati piezometridatiwe alla rete regionale di monitoraggio delle
acque sotterranee, che insiste sul territorio regionale dal 1976.

Lo Stato Quantitativo delle Acque Sotterranee e stato calalatello regionale con i dati 2005 solo
per i pozzi che avevano una serie storica significativaerielesla classificazione quantitativa (classi
A, B, C) un dato elaborato arealmente, e disponibile la cleazifine dell'intero territorio di pianura
regionale con una definizione di 1 Kmq. Cio vuole dire che per igmj € disponibile un valore al
2005 della classificazione quantitativa: si pud cosi est@apdl valore di SQUAS di un punto
classificato per attribuire lo stato quantitativo anche ai pozzi norifdagscon proprie misure.

Nelle figure 4.34 e 4.35 viene riportata in pianta la classfone quantitativa dei corpi idrici
sotterranei significativi, rispettivamente a scala proviecgaton dettaglio sulla pianura.

Nelle figure 4.36 e 4.37 sono invece mostrate le percentugloztii ricadenti nelle diverse classi
quantitative suddivise per tipologia di complesso idrogeologico e per iclripm

La classe quantitativa prevalente sul territorio proviradisulta essere la B (49.1%, pari a 28 pozzi),
seguita dalla classe C (33.3%, pari a 19 pozzi) ed infine dalla clg45e5%, pari a 10 pozzi).

La Classe C quantitativa risulta principalmente concentedfinterno delle conoidi alluvionali
appenniniche maggiori, con oltre il 63%; la percentuale scen@6.3% nelle conoidi intermedie e
minori ed al 10.5% nelle conoidi pedemontane, mentre nessuno deidabizzipiana alluvionale
padana é attribuito alla classe C.

La distribuzione dei pozzi in Classe B quantitativa risulta goncentrata nella piana alluvionale
padana (39.3%) e nelle conoidi maggiori (35.7%); i pozzi “B” deltteio di conoide intermedia e
minore rappresentano il 21.4%, mentre quelli di conoide pedemontana raresed6%.

La maggior presenza di pozzi in Classe A quantitativa, p&0%, si riscontra tra quelli appartenenti
alle conoidi intermedie e minori.

Le porzioni di territorio con pozzi in classe C e B sono quelie aincorrono alla formazione dei
volumi di deficit idrico, quasi interamente localizzato iaterno delle conoidi alluvionali
appenniniche. Nelle figure 4.38 e 4.39 vengono rappresentati i defit/s idrici per le conoidi
alluvionali appenniniche di interesse (dati PTA regionale, 2002).
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Figura 4.34 - La classificazione quantitativa deltgue sotterranee al 2005 (SQUAS).
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Figura 4.35 - La classificazione quantitativa deldgue sotterranee (SQUAS) al 2005 — dettaglioifsrqudi pianura
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Figura 4.36 - Classificazione quantitativa dei corpi idsignificativi, al 2005: percentuali di pozzi

ricadenti nelle diverse classi, per tipo di complesso idrogeologico.
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Figura 4.37 - Classificazione quantitativa dei corpi idsignificativi, al 2005: percentuali di pozzi
ricadenti nelle diverse classi, per corpo idrico.
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Figura 4.38 - Deficit e surplus idrico: dalla conoide del &ote Tidone alla conoide del Fiume Enza
(dati PTA regionale 2002)
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Figura 4.39 - Deficit e surplus idrico: conoidi minori e caligiedemontane (dati PTA regionale

2002)
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Analizzando la distribuzione percentuale delle classi quanét&ie C all'interno dei corpi idrici, Si
evidenziano stati di criticita diffusi su tutto il territogimovinciale con valori percentuali non inferiori
al 60% (Arda) e punte superiori al 90% (Trebbia: 93.8%; Na0%). La situazione apparentemente
positiva del Chiavenna non si puo considerare significativa per I'esiglimchero di pozzi (2).

4.2.3.2 La classificazione qualitativa

II D.Lgs. 152/99 definisce cinque classi qualitative, riportateTabella 4.48 insieme alla loro
descrizione. Per l'attribuzione della classe si fa riferito ai valori di concentrazione dei sette
parametri chimici di base, riportati in Tabella 4.49 (Alkega D.Lgs. 152/99); la classificazione e
determinata dal valore peggiore di concentrazione riscontiglte analisi dei diversi parametri di
base.

La classificazione individuata a partire dai paranditbase deve essere corretta in relazione ai valori
di concentrazione rilevati nel monitoraggio dei parametdizonali, il cui elenco e relativi valori di
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soglia sono riportati in Tabella 4.50 (Allegato 1 del D.Lgs. 152/@%articolare il superamento della
soglia riportata per ogni singolo inquinante (inorganico od organitetermina il passaggio alla
Classe 4 a meno che non sia accertata, per i soli inorganidgin®maturale che determina il
passaggio in Classe 0.

Tabella 4.48 - Definizione dello stato chimico delle acque sotterrane

Impatto antropico nullo o trascurabile con pregiatetiegistiche
idrochimiche

Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungwigdo e con
buone caratteristiche idrochimiche

Impatto antropico significativo e con carattertstiégdrochimiche

Chasase generalmente buone, ma con alcuni segnali di comigsmne

Impatto antropico rilevante con caratteristicheodtiimiche
scadenti

Impatto antropico nullo o trascurabile ma con paldiri facieg
CLASSE 0 idrochimiche naturali in concentrazioni al di sopl@ valore
della Classe 3

Tabella 4.49 - Determinazione della classificazione qualitativa m ddaslore dei parametri di base

Parametro Unita di misura | Classe 1| Classe 2| Classe 3| Classe 4| Classe 0
Conducibilita elettrica (20°C) uS/cm <400 <2500 |[<2500 >2500 >2500
Cloruri mg/l <25 <250 <250 >250 >250
Manganese pgfl <20 <50 <50 >50 >50
Ferro pg/l <50 <200 <200 >200 >200
Nitrati mg/l di NG <5 <25 <50 >50

Solfati mg/l di SQ <25 <250 <250 >250 >250
lone ammonio mg/l di NH <0,05 <0,5 <0,5 >0,5 >0,5
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Tabella 4.50 - Elenco dei parametri addizionali per la clasaifine qualitativa
(tab. 21, All. 1, D.Lgs. 152/99)

Inquinanti inorganici Ha/L Inquinanti organici pa/L
Alluminio <200 Composti alifatici alogenati totali 10
Antimonio <5 di cui:

Argento <10 - 1,2-dicloroetano 3
Arsenico <10 Pesticidi totali 0,5
Bario <2000 di cui:

Berillio <4 - aldrin 0,03
Boro <1000 - dieldrin 0,03
Cadmio <5 - eptacloro 0,03
Cianuri <50 - eptacloro epossido 0,03
Cromo tot. <50 Altri pesticidi individuali 0,1
Cromo VI <5 Acrilamide 0,1
Ferro <200 Benzene 1
Fluoruri <1500 Cloruro di vinile 0,5
Mercurio <1 IPA totali 0,1
Nichel <20 Benzo (a) pirene 0,01
Nitriti <500

Piombo <10

Rame <1000

Selenio <10

Zinco <3000

Il monitoraggio qualitativo € stato condotto secondo la D.G.R. 2135/2004reVwde I'integrazione
dei parametri addizionali sopra riportati con sostanze pericoldseduate a livello comunitario e a

livello provinciale.

La classificazione qualitativa é stata effettuata wsuwiltati delle campagne 2005, relativi a 57 dei 62
pozzi della rete di monitoraggio (64 totali) aventi screemoglitativo: i 5 pozzi mancanti sono
risutlati non accessibili/disponibili per le misure in entrambe hepeayne.

La classificazione qualitativa dei corpi idrici sotterra(@CAS) € riportata nella rappresentazione
cartografica di Figura 4.40, illustrata in dettaglio perdeaidi maggiori, intermedie e minori nella

Figura 4.41 per complesso idrogeologico e per corpo idrico nella Fig. 4.42.
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Figura 4.40 - La classificazione qualitativa delt&jue sotterranee al 2005 (SCAS).
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Figura 4.41 - Classificazione qualitativa dei corpi idrigngicativi, al 2005: percentuali di pozzi

ricadenti nelle diverse classi, per tipo di complesso idrogeologico.
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Figura 4.42 - Classificazione qualitativa dei corpi idsignificativi, al 2005: percentuali di pozzi

ricadenti nelle diverse classi, per corpo idrico.
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Dai dati di cui sopra si evince che:

» laclasse 1 (stato elevato) non €& presente su tutto il territananpiale;
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» la classe piu rappresentata in tutti i complessi idrogetleégia classe 3 (stato sufficiente, pari al
38.6% sul totale provinciale), subito seguita dalla classe  (st®@no, pari al 36.8%); la classe 4
(stato scadente) ammonta al 5.3%, mentre la classe O (statalerg@rticolare) ammonta al
19.3%;

* laclasse 2 (stato buono) risulta presente, all'interno dessilivzemplessi idrogeologici, con valori
percentuali compresi tra il 23.1% (piana alluvionale padana) e il 8biavenna);

« l'unica differenza fra la classe 2 e la classe 3 € il contenuiitrali rrispettivamente 25 e 50 mg/l;

« il complesso del Chiavenna mostra la maggior percentualejiiddci significativi in Classe 0
(50%, 1 pozzo su 2);

« le conoidi maggiori e intermedie presentano una percentuale di pozzi ie Glagstenuta;

e ipozziin Classe 4 (“impatto antropico rilevante, carattehstichimiche scadenti”) si riscontrano
nelle conoidi occidentali ed orientali, a seguito della presehzomposti azotati (Tidone-Luretta,
Nure, Arda); si ricorda che per come é costruito lo strumentdadsificazione del decreto, la
Classe 4 determina uno stato ambientale scadente, inammiggbitghi obiettivi di qualita al
2016;

* i pozzi in Classe 3 sono ben rappresentati nei sistemi idrogeiokmipi e con processi di
contaminazione progressiva, con ampi volumi idrici in gioco, qualisainpio le conoidi del
Trebbia e del Nure.

Passando ai depositi di piana alluvionale padana, la clagsifieaperde la capacita di leggere i
fenomeni evolutivi, in quanto le soglie di legge per la defimieidelle Classi 1-4 sono ben piu basse
della contaminazione naturale presente. Cio non toglie cherraceegnalare alcuni elementi di
interesse:

* Vi sono alcune condizioni particolari di potenziale redox talictiessificare le acque come
appartenenti alla Classe 2: cid avviene in particolare agsspmita delle conoidi in alcune aree
prossime al Po, dove i nitrati sono assenti e le condizioni dgabra manganese, ferro e
ammoniaca non sono ancora marcate;

* il decreto specifica infine che in tali sistemi idrogeologicia prevalente stato ambientale
particolare — il Piano di Tutela delle Acque non deve metteatto alcuna azione particolare ma
presidiare il non peggioramento delle acque stesse. A livefllergle va comunque precisato che
la penuria idrica degli anni recenti potra rendere in futuro paréssante tale risorsa, almeno per
utilizzi diversi dall'uso civile.

Nelle successive figure (da Fig. 4.43 a Fig. 4.47) sono rappagisetrend dell’indice SCAS (Stato
Chimico Acque Sotterranee, come tendenza della qualitad) per abipo $ignificativo, nel periodo
1988-2001 (prima della classificazione) e per ogni anno dal 2002 al a0@&rte la conoide del
Chiavenna, che avendo solo 2 pozzi rappresentati, mostra andamergigroiicativi, in tutte le altre
conoidi si assiste nel tempo ad un peggioramento della qualita, pinomacato (Tidone-Luretta e
Arda); come si vedra poi, i nitrati sono fondamentalmente ilnpei@ che determina lo scadimento
della qualitd. Nella Piana Alluvionale Padana le trasémioni sono praticamente nulle, a
dimostrazione della scarsa circolazione idrica, accompagnatcatao ricambio, caratteristica di
questo acquifero.
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Figura 4.43 — Trend dello SCAS (tendenza della qualitd) per conoide Tidone | datthiennid988-
89 al biennio 2000-2001(prima della classificazione); successivamente per ogni anz0@zahl 2005.
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Figura 4.44 — Trend dello SCAS (tendenza della qualita) per conoide Trebbia Nur
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Figura 4.45 — Trend dello SCAS (tendenza della qualita) per conoide Chiavenna.
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Figura 4.46 — Trend dello SCAS (tendenza della qualitad) per conoide Arda.
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Figura 4.47 — Trend dello SCAS (tendenza della qualita) per Piana Alluvidadéaa.
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4.2.3.3 Lo stato ambientale

Lo stato ambientale delle acque sotterranee & definito dalle clapseriportate in Tabella 4.51; esse
vengono determinate attraverso la sovrapposizione, guidata iraibesetenuti della Tabella 4.52 ,

delle cinque classi di qualita riportate in Tabella 4.48 te quattro classi di quantita riportate in
tabella 4.47.

In Tabella 4.52 si nota l'incidenza della Classe qual@afivsullo stato ambientale, poiché origina lo
stato naturale particolare indipendentemente dalle condizioniutliesfrento quantitativo.

Inoltre la differenziazione tra le Classi 2 e 3, basatasslo valore di concentrazione dei nitrati,
determina, nel caso di non eccessivo sfruttamento dellaaiédessi quantitative A e B), il passaggio
tra lo stato di buono e quello di sufficiente.

Vengono di seguito sinteticamente riportati i risultati chesa® derivati unitamente alla loro lettura
legata all'analisi della presenza delle diverse classi queditati’interno dei corpi idrici.

Tabella 4.51 - Definizione dello stato ambientale delle acque sotterrane

Impatto antropico nullo o trascurabile sulla gaaditquantita della risorsa, con
I'eccezione di quanto previsto nello stato natypakticolare

BUONO Impatto antropico ridotto sulla qualita e/o quantiella risorsa

SUEFICIENTE Impatto antropico ridotto sulla quantita, con diff@gnificativi sulla qualita tali da
richiedere azioni mirate ad evitarne il peggioraimen

Impatto antropico rilevante sulla qualita e/o gitartella risorsa con necessita d
specifiche azioni di risanamento

Caratteristiche qualitative e/o quantitative chermn presentando un significativi
NATURALE . . S .

impatto antropico, presentano limitazioni d’usdalgsorsa per la presenza
PARTICOLARE . ) ) S . ) e
naturale di particolari specie chimiche o per ddmpotenziale quantitativo

[=]
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Tabella 4.52 Stato ambientale (quali-quantitativo) dei corpiiigitterranei

Stato Stato Stato
- buono sufficiente - particolare
1-A 1-B 3-A 1-C 0-A
2-A 3-B 2-C 0-B
2-B 3-C 0-C
4-C 0-D
4-A 1-D
4-B 2-D
3-D
4-D

La tabella 4.53 riporta lo Stato Ambientale (SAAS) dei paztiltati accessibil/idisponibili durante le
campagne 2005 (57 sui 64 totale della rete): la figura 4.48 ne sappada distribuzione cartografica
sul territorio piacentino, mentre la figura 4.49 ne riportaigartizione percentuale per complesso

idrogeologico e per corpo idrico.

In questo caso, seguendo anche il dettato normativo, che richiedailede stato dei corpi idrici, &
stata utilizzata una rappresentazione ad istogrammaiene indicato il numero di stazioni in stato
buono, sufficiente, scadente o particolare, rispetto al totale delierstdzmisura disponibili.
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Tabella 4.53 — Stato Ambientale Acque Sotterranee (SAAS), claggifiea2005.

SCAS SQUAS Complesso
Codice XUTM YUTM 2005 2005 SAAS 2005 Unita Idrogeologica idrogeologico
PC01-00 | 544584 991540 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC02-00 | 543118 989446 B Sufficiente Tidone Luretta conoidi intermedie
PC03-02 |541883 983234 Tidone Luretta conoidi intermedie
PC04-01 | 550307 985477 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC07-00 | 544904 984860 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC08-01 | 539760 989340 “ Tidone Luretta conoidi intermedie
PC09-01 | 568018 989127 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC10-01 | 572390 993100 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC12-01 | 578440 986800 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC13-00 | 568860 984350 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC14-01 | 573510 982870 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC15-01 | 548340 983369 3 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC17-00 |558208 978622 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC19-00 |567200 979750 Arda conoidi intermedie
PC20-00 | 571960 979320 Arda conoidi intermedie
PC21-03 | 576005 982289 0 B Particolare Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC23-02 | 561644 983134 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC23-05 | 561650 979599 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC23-06 | 561781 979960 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC24-00 | 567280 976780 0 Particolare Arda conoidi intermedie
PC26-02 | 564660 973260 Chiavenna conoidi minori
PC27-02 | 570829 975716 Arda conoidi intermedie
PC30-03 | 560116 972794 Trebbia Nure conoidi pedemontane
PC33-01 |577076 972133 Arda conoidi intermedie
PC36-00 | 545135 982876 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC41-01 | 535431 990373 Tidone Luretta conoidi intermedie
PC43-00 |529984 988651 Tidone Luretta conoidi intermedie
PC45-01 | 574870 985980 Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC48-00 | 547880 989420 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-00 | 554756 986993 3 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-01 | 553462 989214 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-06 | 556199 987269 3 B Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-07 | 558053 988031 3 Sufficiente Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-08 | 552594 987430 3 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC56-09 | 561653 986245 “ Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC56-10 | 559608 992200 “ Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC56-11 | 559118 989604 n Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC63-01 | 562595 988270 n Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC64-00 | 560682 984509 “ Trebbia Nure conoidi maggiori
PC69-00 | 552122 988951 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC75-00 | 550020 975280 Trebbia Nure conoidi pedemontane
PC80-00 |575480 993360 Piana Alluv. Padana piana alluv. padana
PC81-00 |554720 983440 Trebbia Nure conoidi maggiori
PC82-00 | 538840 983940 “ Tidone Luretta conoidi intermedie
PC83-00 | 535480 985400 Sufficiente Tidone Luretta conoidi intermedie
PC85-00 |542410 981061 Tidone Luretta conoidi intermedie
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Figura 4.48 - La classificazione quali-quantitafi$®AS, stato ambientale) delle acque sotterrah2egb.
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Figura 4.49 - Attribuzione dello stato ambientale (SAAS 2005)vairsl corpi idrici — la prevalenza
dello Stato Particolare &€ molto marcata nell'area di bassa pianura.
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Per una piu rapida comprensione delle cause che determinano lo StatotAlelfieAAS) delle acque
sotterranee, nella tabella seguente vengono sinteticamentataperindicazioni sui parametri quali
(SCAS) e/o quantitativi (SQUAS) che lo hanno generato. Iticotare la causale di tipo qualitativo
viene precisata con l'indicazione del parametro di base od addizionale ehridatia Classe chimica
3 0 4. Nella Tabella 4.54 vengono riportati i soli pozzi con stato ambiectdiente o sufficiente e sui
quali andranno indirizzate le azioni di risanamento

Tabella 4.54 - Classificazione quali quantitativa delle acgtiersanee e specificazione delle cause
che hanno determinato lo stato ambiensakedenteo sufficiente

PC07-00

Codice SégoAg’ S%%’gs SAAS 2005 Unita Idrogeologica CAUSE
PC01-00 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)
PC02-00 3 Sufficiente Tidone Luretta SCAS (NO3)
PC03-02 Tidone Luretta SCAS (NO3)+SQUAS

Trebbia Nure

SQUAS

PC33-01
PC36-00
PC41-01

PC08-01 Tidone Luretta SCAS (NO3)

PC15-01 3 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC23-02 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

PC23-05 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

PC23-06 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (Fe; NO3)
PC30-03 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

Arda

SCAS (NO3)+SQUAS

Trebbia Nure

SCAS (NO3)+SQUAS

Tidone Luretta

SQUAS

PC43-00 3 Tidone Luretta SCAS (NO3)+SQUAS
PC56-00 3 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC56-01 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

PC56-06 3 B Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

PC56-07 3 Sufficiente Trebbia Nure SCAS (NO3)

PC56-08 3 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC56-11 3 Piana Alluv. Padana SCAS (NO3)

PC69-00 3 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC75-00 Trebbia Nure SQUAS

PC81-00 3 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC83-00 3 Sufficiente Tidone Luretta SCAS (NO3)
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SCAS

Codice 2005 SAAS 2005 Unita Idrogeologica CAUSE
PC85-00 3 Tidone Luretta SCAS (NO3)+SQUAS
PC87-01 2 Trebbia Nure SQUAS
PC88-00 3 “ Sufficiente Piana Alluv. Padana SCAS (NO3)
PC89-00 2 Trebbia Nure SQUAS
PC90-00 3 Tidone Luretta SCAS (NO3)
PC94-01 2 Trebbia Nure SQUAS
PC96-00 Trebbia Nure SCAS (NO3)+SQUAS
PC97-00 Trebbia Nure SQUAS

NOS3: nitrati, Fe: ferro

Premesso che i corpi idrici sotterranei significativi devoaggiungere I'obiettivo di sufficiente
(classe 3) al 2008 e di buono al 31/12/2015, si possono evidenz&ggulenti criticita, alcune delle
quali sono evidenziate nelle figure successive:

= attualmente 19 pozzi su 62 risultano scadenti, in classe 4, in particolare:
- 11 pozzi per lo stato qualitativo (nitrati) e per lo stato quantitativo;
- 7 pozzi a causa dello stato quantitativo;
- 1 pozzo per lo stato qualitativo (nitrati);

= 13 pozzi “scadenti” ricadono nella conoide Trebbia-Nure (68%), doaita essenzialmente di
tipo quantitativo, localizzati in zona apicale di conoide e luilag¥ia Emilia, presso i centri
abitati di Piacenza, Podenzano (Casoni di Gariga), Pontenure; unpozizo € scadente per il
contenuto di nitrati (S. Polo-Crocetta), in sinistra-Nure;

. 5 pozzi scadenti ricadono nella conoide Tidone-Luretta, 3 peri @tsafito quantitativo, 1 per i
nitrati (Sarmato), 1 per lo stato quantitativo (C.S.Giovanni);

= 1 pozzo scadente per i nitrati & presente nella conoide dell’Arda (Alseno);

. le conoidi critiche sono Trebbia-Nure per lo stato quantitaifadone-Luretta per entrambe le
cause;
= la Piana Alluvionale Padana, caratterizzata dalla presenzezdi in stato particolare, dove la

presenza di sostanze indesiderate € naturale e non antropicapstoen particolari problemi di
tipo quantitativo.

Tra le sostanze pericolose che concorrono a determinare ¢iShé\S vengono monitorati anche i
prodotti fitosanitari (pesticidi), con un limite complessivo & (g/l ed i composti alifatici alogenati
(alometani), con un limite di 2jJ0g/l come sommatoria.

| pesticidi vengono utilizzati diffusamente su tutto il temio provinciale, in particolare nella zona di
pianura a coltivazione intensiva; tuttavia non si sono rieeeahcentrazioni >0/l per nessuno dei
principi attivi (o loro metaboliti) ricercati, né >Q&/ come sommatoria; tracce si rilevano
prevalentemente nelle conoidi Tidone-Luretta e Trebbia-Nure, slmve riportati anche i pozzi in cui
sono stati rilevati gli erbicidi (triazinici: Atrazinagelfbutilazina, Desetil-terbutilazina), Metolachlor e
Oxadiazon. Il pozzo PC4101/Nizzoli di C.S.Giovanni & 'unico che risaltaaminato in entrambe le
campagne di monitoraggio (primavera e autunno) negli ultimi due anni.

Con il termine generico di alometani si intendono i prodottiade#lazione fra sostanze organiche
presenti nelle acque (precursori organici, a volte anche ftptaraisinfettanti a base di cloro,
utilizzati per la potabilizzazione delle acque da destinbcerssumo umano; anche solventi clorurati
come la trielina, il percloroetilene e il tetracloruro dibzmio rientrano in questa categoria di sostanze
e provengono da usi diversi (tintorie, industrie).

A differenza dei pesticidi, gli alometani si trovano distitibun tutte le conoidi ed in molti dei pozzi
monitorati; € da sottolineare che, essendo vietata la aoeaziel pozzo, non si dovrebbero trovare
alometani, ma i pozzi contaminati sono tutti ad uso acquedottisticmet uno, PC9600/S. Polo di
Podenzano, ad uso industriale, a dimostrazione che la fonte di imguitta € da ricondurre al
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trattamento di disinfezione. Tuttavia le concentrazioni rievadn superano complessivamente |l
valore di 10ug/l come sommatoria dei singoli principi attivi.

La presenza quindi di queste sostanze pericolose non modifica la qsdiessa dall’indice SAAS
per I'anno 2005.
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4.3 AREE A SPECIFICA TUTELA

In riferimento al problema ambientale relativo alla gerteasformazione e migrazione dei nitrati dal
suolo alle acque superficiali e sotterranee, la RegiondidZRomagna ha espresso l'intenzione di
integrare l'attuale rete di monitoraggio delle acque sotteer&on una retespecifica per i nitrati
finalizzata a migliorare l'identificazione dei trend evolutivitaie inquinante.

Obiettivo della rete e valutare I'efficacia dei prograndinazione adottati per la tutela delle acque di
falda all'interno delle zone dichiarate vulnerabili da nitdatrigine agricola ai sensi dell’art. 19 del
D.Lgs. 152/99.

Al fine di valutare la dinamica degli apporti e le risgosiel sistema, & attualmente in corso di
esecuzione ufiProgetto per il controllo ed il contenimento deitnati nelle aree vulnerabili della
Regione Emilia Romagnathe dispone il quadro delle conoscenze articolato e dediceliea dei
nitrati nel complesso acquifero dell’Emilia-Romagna.

4.3.1 Progetto “Rete Nitrati”

Gli obiettivi che ci si propone di raggiungere, con la realizzazionealrete di controllo, sono:

» la raccolta sperimentale di una serie di informazioni soilgbilitd dei nitrati, anche con
I'attivazione e I'implementazione di modelli;

« la valutazione dell’efficacia dei programmi di azione aatott da adottare da parte della Regione
e degli Enti locali per contenere il fenomeno dei nitrati netigue sotterranee e tutelare le risorse
idriche.

Il progetto si articola in due fasi.

Nella prima fase sara definita una rete di pozzi atti al controllo dellguacsotterranee, interessate

dalla presenza di elevate concentrazioni di nitrati, con naceaa elaborazione di una serie di

informazioni sulle caratteristiche delle acque e del suolo del&eiadagate. In particolare si procedera

allo sviluppo delle seguenti attivita:

» Identificazione delle aree di rischio ambientale;

e Esecuzione di un’indagine conoscitiva finalizzata alla raaceltsistematizzazione di tutte le
informazioni disponibili, sia a livello regionale che provinciale;

* Selezione di aree sperimentali di studio a media e piccola scala;

* Analisi e valutazione dei dati raccolti.

Nella seconda fasesaranno individuati e/o implementati gli strumenti necessari I'p@alisi

dell'evoluzione dell'inquinamento con valutazione dell’efficacia dei prdimenti adottati.

In particolare si procedera alla:

* ricostruzione dei meccanismi di generazione, trasformazione azimge dei nitrati dal suolo alle
acque superficiali e sotterranee;

e costituzione di una base dati;

* implementazione dei modelli di flusso e trasporto dei nitrati con aealigiutazione dei risultati;

+ definizione della struttura di una rete finale, ottimale al cooetd#| fenomeno nitrati.

4.3.1.1 Progetto AQUANET

Sul problema dei nitrati in sede provinciale gli enti corapgthanno dato seguito agli studi ed ai
controlli specifici effettuati gia a partire dal 1999 con I'sidee al progetto Interreg Ill B Medocc
“Analisi degli effetti dellinquinamento diffuso kulcque destinate all’'uso potabile: definizione di
piani di prevenzione — Progetto locale NITRATealizzato fra il 2002 e il 2004 e conclusosi nel
novembre 2004 con la pubblicazione del report finale; capofila dgetip: la Provincia di Piacenza;
partners locali: Arpa Sezione di Piacenza, Universita Cedtaliel Sacro Cuore-Dipartimento di
Scienze Agrarie e Ambientali, TESA s.p.a. (ente gestgeadotto), Azienda Unita Sanitaria Locale
di Piacenza, Azienda Agricola Sperimentale “Vittorio Tadini”, @&sazioni agricole locali.

Il progetto, articolato in 10 fasi:
= conoscenza dello stato di inquinamento;
= costituzione della rete di monitoraggio;
* monitoraggio specifico;
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= utilizzo dell'idrologia isotopica;

= creazione data base dedicato;

= predisposizione modelli matematici di diffusione e previsianguinamento (IPNOA,
CRITERIA);

» individuazione cause inquinamento;

» stima dei carichi inquinanti azotati;

= piano d'azione;

= report finale

ha considerato come fonti di inquinamento principali:

= apporti atmosferici (trascurabili, <5% del totale);

= scarichi da acque reflue (fonti puntuali);

= apporti di origine agro-zootecnica, stoccaggio e spandimentsusitd di liguami e fanghi
(fonti diffuse).

Sono stati analizzati in dettaglio soprattutto scarichi e dipg@agricoltura e zootecnia; nel caso degli
scarichi, € stata indagata un’area particolarmente aritippartenente ad una delle “aree-problema”
individuate nel territorio provinciale (le 4 aree individuai& el 1997 si trovano localizzate ancora
oggi a ovest del Torrente Tidone, con epicentro Sarmato; amitara intorno a Piacenza, che
progressivamente nel tempo si congiunge con l'area della conaitédedilel Nure, con epicentro
Pontenure; nella zona apicale della conoide dell’Arda, con epicentro Alggna,4.4).

Figura 4.4 — Distribuzione 2005 dei nitrati (mg/l) nell’acquifero di pianura.
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/\/Margine appenninico

® pozzi f
Concentrazione nitrati (NO3) - media 2005 %
[ <15 mgl Il 45-55 mg/l
[ 15-25 mgh [ ] 55-65mg/
] 25-35mgh Il 65-75 mg/
] 35-45 mgh Il 75 mg/l

Scala 1:250.000

Nell’'area ubicata nel bacino del T. Nure in Comune di Pontemarstata rilevata la concentrazione
piu alta di nitrati mai riscontrata in provincia di Piacer{zd00 mg/l); il pozzo “incriminato”,
purtroppo, non ha potuto essere seguito nella sua evoluzione nel tempo,relesipmzzi “sostituti”
che man mano dovevano rimpiazzare quello mancante, rappresentktizoda da indagare. Destino
guesto comune a molti dei pozzi della rete, perché quando un pozzo coaunaigere problemi,
generalmente viene escluso dalla rete di approvvigionamenfi@keile); se privato, ad usi diversi
dal potabile, non viene piu messo a disposizione per timoreeditiali ritorsioni negative nei
confronti dei proprietari; € superfluo sottolineare che Arpa noritseessun tipo di controllo fiscale
in questo senso, ma questo sembra non rassicurare i proprietarzidppeati; € ovvio che per lo
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studio in questione la perdita di pozzi contaminati costituistgrosso limite alla conoscenza del
fenomeno di inquinamento, perché impedisce di seguire la sua evoluzioradenatur

La zona in destra-Nure tuttavia non presentava problemi diclicaivili o produttivi. Sono state
analizzate quindi le sorgenti diffuse ed i loro impatti,izegando I'idrologia isotopica, i modelli
previsionali (IPNOA e CRITERIA), ed altri studi condotti inusizioni ambientali analoghe (Mantovi
& al., Geofluid 2000).

| risultati ottenuti permettono di affermare che:

* in condizioni meteorologiche di particolasicita i nitrati percolano al massimo per 1 metro
nel sottosuolo e li si concentrano e rimangono localizzati, scarsaaspattati dalle colture;

= in condizioni meteorologiche giiovosita i nitrati percolano maggiormente e si disperdono
nel terreno (fenomeni rappresentati dal modello CRITERIA-mappe ddinaggio,
ruscellamento, lisciviazione di azoto ammoniacale, nitrico e jotale

= nella zona nord-orientale della provincia la scarsa presenairati risulta imputabile non
solo alla naturariducente dei suoi suoli, ma anche ai bassi valori di drenaggio che la
caratterizzano;

= Ja Vulnerabilita della provincia potrebbe essere riconsiderata, valutangarieolare natura
chimico-fisica dei suoli della sua porzione piu nord-orientale;

= tale area, chimicamente riducente e per questo priva @eitzafossidata dell'azoto, risulta
“complementare” alla distribuzione dei nitrati; progetto specifico(vedi par. 4.3.1.2) per
determinare il rapporto isotopico del’N nellammoniaca € statdizzato proprio in questa
zona grazie all'idrologia isotopica, che pud discriminageaimmoniaca di origine animale e
ammoniaca di origine geologica;

= |a corretta gestione agronomica dei reflui zootecnicrisulta determinante per l'impatto
sull’ambiente idrico superficiale e sotterraneo, riconoscendeflai valore di risorsa, e non
solo di rifiuto.

La gestione dei liquami da spandimentoé in effetti uno dei problemi che, nel corso dello
svolgimento del progetto, € stato evidenziato come particolarnsegnidicativo e impattante per i
suoi effetti sull'ambiente; in questa ottica, la Provincid@idicenza-Servizio Agricoltura ha realizzato
la cartografia provinciale a scala 1:25.000, di riferimentolpespandimento dei liguami sul suolo,
nell’ambito della zonizzazione del territorio in aree idon@®m-idonee, sulla base della vulnerabilita
degli acquiferi; lo strumento predisposto, di consultazione eidiata per chi deve redigere la
domande di autorizzazione, individua facilmente le zone di divieto esistéterritorio, zone in cui:

= |o spandimento é vietato;

= |o spandimento € ammesso fino a 170 kg/ha/anno (zone vulnerabili);

= |o spandimento é ammesso fino a 340 kg/ha/anno (zone non vulnerabili);

= |o spandimento é soggetto a prescrizioni.

La carta consiste di 25 tavole a scala 1:25.000, su base topogielfac&arta Tecnica Regionale; é
disponibile in formato digitale e scaricabile in formato pdhl sito della Provincia
http://www.provincia.pc.it/agricoltura/cartografia_liquami.htm

4.3.1.2 Progetto “Ammoniaca”

Il Progetto AQUANET aveva evidenziato la necessita di indagarettébdi@one dei nitrati nella zona
nord-orientale della provincia, dove non si riscontrano forme azotate ogdi8% ma ridotte (NH4,
figura 4.5).

In questa zona, nonostante l'uso del territorio a zootecnia interesivguindi a rischio di

contaminazione da nitrati, tale inquinante veniva sempre rinvesoito il limite di rilevabilita

strumentale Frequenti sversamenti abusivi di liguame zootecnico nelle asgperficiali di questa
parte di territorio (Cavo Fontana, Torrente Arda, Canale éiblate Acque Alte) avevano inoltre
preoccupato ulteriormente la popolazione e le Amministrazioni edtinidoProvincia ad avviare uno
studio di approfondimento sullo stato di effettiva compromissione dell’acqistgterraneo.
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Figura 4.5 — Distribuzione 2005 dell’'ammoniaca (mg/l) nell'acquifero diysan
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Lo studio e stato condotto su pozzi (potabili, irrigui, industriali, goati, minerari-stoccaggio gas),
liquami, acque superficiali, piogge, piezometri, analizzati lpericerca degli isotopi dell’azoto
ammoniacale, indici dell'origine organica/inorganica dellammamiapresente nell'acquifero
sotterraneo.

| risultati ottenuti permettono di affermare che:

= sembra non esservi contaminazione di acque sotterranee dovstdbaizibne di liguami in
superficie;

= sono tuttavia stati rinvenuti nitrati in concentrazione elevata (>71) nedla prima falda;

= |'ammoniaca presente nelle acque della zona studiata provibadrdsformazione dell'azoto
normalmente presente nei suoli nelle sue diverse forme (ammoaniacal®);

= |a presenza di fratture nella struttura anticlinalicaostdinte I'area potrebbe aver favorito la
naturale fuoriuscita di fluidi contenenti ammoniaca dai sedimenti pliciceni
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5 INDIVIDUAZIONE DEI CORPI IDRICI PER SPECIFICA DESTI NAZION E

Di seguito si riporta una breve sintesi delle reti aidasione funzionale che interessano le acque
dolci superficiali destinate alla produzione di acqua potabile egigeadolci che richiedono protezione
e miglioramento per essere idonee alla vita dei pesci.

5.1LE ACQUE DOLCI SUPERFICIALI DESTINATE ALLA PRODUZIO NE DI ACQUA
POTABILE

5.1.1 Obiettivi

Con l'entrata in vigore del D.Lgs. 152/99 e succ. mod., & stato abrdgBtP.R. 515/82, che
individuava®“...i requisiti di qualita delle acque superficialitilizzate o destinate ad essere utilizzate,
dopo trattamenti appropriati, per I'approvvigionamte idrico — potabile..., in attuazione della
Direttiva 75/440/CEE. Gia la direttiva europea poneva qualetbigirincipale quello di raggiungere
determinanti standard prima che le acque entrassero nelladgflemnsumo da parte dell’'uomo,
standard di qualita idonei sia alla classificazione che iglioramento qualitativo delle acque di
superficie. Nell'art. 7 e nell’Allegato 2 — Sezione A del D.L§52/99 sono descritti i criteri e le
metodologie per il rilevamento delle caratteristiche qualiéag per la classificazione delle acque
superficiali destinate alla produzione di acqua potabile.

La Regione Emilia-Romagna, in ottemperanza dei disposti giieleaveva provveduto, con le
Circolari n. 17/90 e n. 1/91, ad una prima classificazione deligile ad uso potabile nelle categorie
Al, A2 e A3 e nel I° elenco speciale per quanto attiene le stazioni preslgmioprio territorio.

5.1.2 Parametri e frequenza di rilevamento

| parametri da misurare sono quelli riportati nell'Allegateez. A “ Criteri generali e metodologie per
il rilevamento delle caratteristiche qualitative per lasslficazione delle acque superficiali destinate
alla produzione di acqua potabile” del D.Lgs. 152/99.

La frequenza minima annua di campionamento € pari a 12 per icidcpda classificare mentre, per
quelli gia classificati in A1 e A2 risulta pari ad 8 pgyarametri dei gruppi I, I, lll e per quelli gia
classificati in A3 e pari a 12 per i parametri del gruppd 8ger i parametri dei gruppi Il e Il (tabella
5.2).

5.1.3 Numero e localizzazione dei punti di rilevamento

Ad oggi, la rete di controllo risulta costituita da 2 punti dispréocalizzati sul Torrente Arda (Case
Bonini, corso d’'acqua superficiale) e sulla Diga di Mignano (iovadificiale sul Torrente Arda),
descritti in tabella 5.1 e rappresentati in figura 5.1.

Tabella 5.1 - Elenco dei punti di presa della rete per la produzione @ potabile

N°DELIBERA DI NOMH

cATEGORIA| " GIUNTA- | CODICE | "Gl NOME CORSO | DENOMINAZIONE DELLA |prgy| UTM | UTH
CLASSIFICAZIONE- BACIN
A2 8/00 01140200 |ARDA |T. ARDA Case bonini PC [561485|955891
A2 6/00 01140300 |ARDA |DIGA DI|Diga di Mignano PC |563582|958445
MIGNANO

Ai fini del controllo vengono effettuati campionamenti dai Serglizgiene Pubblica territorialmente
competenti che li inviano ad ARPA, per eseguire I'analisi dei paranpadriati in tabella 5.2.
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Tabella 5.2 - Parametri misurati nelle stazioni della rete di cémtitelle acque potabili

PARAMETRI GRUPPO | U.D.M.

Temperatura Aria < PARAMETRI GRUPPO Il U.D.M.
Temperatura Acqua T Ferro Disciolto po/l
pH Manganese ug/l
Colore mg/l Rame pa/l
Materie in sospensione mg/l Zinco pa/l
Conducibilita pS/cm Solfati mg/|
Odore Tensioattivi mg/l
Nitrati (NO3) mg/| Fenoli pg/l
Cloruri mg/l Azoto Kjeldhal mg/l
Fosfati (P205) mg/| Coliformi Tot. /100ml
C.0.D. mg/l Coliformi Fec. /100ml
Ossigeno disciolto (% sat) %

B.0.Ds mg/l

Ammoniaca (NH4) mg/l
PARAMETRI GRUPPO llI U.D.M.
Fluoruri mg/l
Boro ug/l
Arsenico ug/l
Cadmio ug/l
Cromo Totale ug/l
Piombo ug/l
Selenio ug/l
Mercurio ug/l
Bario ug/l
Cianuri mg/l
Idrocarburi Disciolti mg/l
I.P.A. ug/l
Antiparassitari ug/l
Sostanze estraibili in cloroformio - SEC mg/l
Streptococchi Fecali /100ml
Salmonelle/Gr. /1000ml

5.1.4 Risultati

A seguito del monitoraggio effettuato nel triennio 2003 — 2005yrese esistenti in provincia di

Piacenza sono classificate in Categoria A2.
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Figura 5.1 - Rete di controllo delle acque supgtiiclestinate alla produzione di acqua potabile
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5.2 LE ACQUE DESTINATE ALLA BALNEAZIONE

5.2.1 Progetto “Hidrosource”

Fra le acque a specifica destinazione, il D.Lgs. 152/99 prewrade quelle destinate alla balneazione

i cui obiettivi di qualita sono attualmente normati a livello nazionale dalRD n° 470 del 08/06/1982,
attuazione della Direttiva 76/160/CEE. Tale decreto nasce fomdaimente per regolamentare la
balneazione marina, ma viene esteso anche alle acque intecigg@oénti o di lago); in particolare,
per le acque destinate alla balneazione, il controllo igiesanitario si unisce a quello della qualita
ambientale: e infatti indispensabile controllare la potémzi@esenza di microrganismi patogeni per
poter evidenziare il rischio per la salute umana. La normatgente prevede la determinazione di
parametri indicatori di contaminazione fecale, ma a livellropeo e stata recentemente emanata la
Direttiva 2006/7/CE del 15 febbraio 2006 che abroga la diret6/460/CEE e che introduce una
nuova metodologia di classificazione e controllo della idoneita alla badneaz

In provincia di Piacenza non esistono acque destinate allaakiine; tuttavia la Provincia ha

intenzione di definire e perseguire obiettivi di uso ricreatiwbesacque del Fiume Trebbia, almeno
nel tratto che storicamente viene utilizzato dalla popolazionalel@non, a scopo balneabile, con lo
scopo di tutelare ulteriormente la qualita del corso d’acqua.

In quest’ottica la Provincia di Piacenza nell’ambito del prtogeuropecHidrosource “Gestione
sostenibile delle risorse idriche fluviali nell'Eopa meridionale — Programma comunitario Interreg
[l C Zona Sud, ha promosso nel 2005 uno studio per verificare I'applicabiliiandevi criteri
comunitari alle acque del Fiume Trebbia e verificare ladadilita del fiume, nel tratto compreso fra
Confiente (Cerignale) e Mezzano Scotti (Bobbio), con I'obiettivo di:

» analizzare le condizioni ambientali e le cause di inquinameel tratto di fiume che va da
Confiente a Mezzano Scotti;

» verificare la conformita delle attuali 6 stazioni dett#e provinciale della balneazione ai limiti
della nuova direttiva, visti gli esiti sfavorevoli consecutiei monitoraggi eseguiti negli anni
2002-2004, rispetto ai limiti del D.P.R. n°470/82.

| parametri monitorati dal D.P.R. n°470/82 sono 12: tre sono indicatomgdiinamento fecale
(Coliformi totali, Coliformi fecali, Streptococchi fecaliffue, facoltativi, sono rivolti alla ricerca di
specifici patogeni (Salmonella e Enterovirus); altri quattomos essenzialmente indicatori di
inquinamento di origine industriale (pH, fenoli, sostanze tenaieatbli minerali); i restanti tre
(ossigeno disciolto, colorazione, trasparenza) forniscono inditiazorrelabili ai processi eutrofici e
ai problemi estetici delle acque, ma potrebbero anche inkeegésspetto igienico-sanitario in caso di
"fioritura” di alghe produttrici di biotossine.

Recependo i suggerimenti del’OMS, la Direttiva 2006/7/CEoduce il controllo di 2 soli parametri
microbiologici, Enterococchi Intestinali (El) dfscherichia Coli(EC), considerati piu sensibili e
significativi, ad esempio, di Coliformi Totali, Coliformi Fdca Streptococchi Fecali per valutare il
rischio per la salute pubblica: questi parametri rappresetaamigliore corrispondenza disponibile
tra inquinamento di origine fecale e ripercussioni per laealalie acque destinate a scopi ricreativi
(balneazione, surfing, windsurfing, kayaking).

Tuttavia, non essendo ancora recepita in Italia la diregtivapea, il controllo sulla balneabilita deve
essere condotto secondo il D.P.R. n°470/82: nel progetto quindi samha@asitrollati i parametri
obbligatori per la normativa italiana ed i nuovi parametricfabiologici) introdotti dalla norma
europea,; gli Enterococchi Intestinali sono stati confrontatigtioBtreptococchi fecali eBischerichia
Coli con i Coliformi fecali.

Le modalita di prelievo sono definite dall’Allegato 2 del D.P4R0/82 e riprese dalla Circolare del
Ministero della Sanita del 19/02/9QUalita delle acque di balneazione - Norme di cortgpnentd.

Il periodo di campionamento e fissato fra il 1 aprile e il 30egdtte (inizia un mese prima della
stagione balneare e termina con la fine della stessa), equefiza bimensile. Nella Tabella 5.3 é
riportato il confronto fra le diverse normative per i parametdaditrollo; nella Tabella 5.4 i parametri
obbligatori per il DPR 470/82: si puo notare come i limiti naziogiano piu restrittivi di quelli
comunitari.
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Tabella 5.3 - Comparazione limiti parametri batteriologiciéraormative vigenti o in recepimento.

Parametro Limite D.P.R. 470/82 | Limite Dir. 76/160/&E | Limite Dir. 2006/7/CE
Coli Totali 2000 UFC/100 ml 10000 -

Coli Fecali 100UFC/100 mi 2000 -

Streptococchi Fecali 100UFC/100 mi - -

Escherichia Coli - - 500UFC/100 ml
Enterococchi Intestinali - - 200UFC/100 ml
Salmonella 0/11 assente/1 | -

Tabella 5.4 - Parametri relativi BIP.R. 470/82 frequenza di campionamento.

Parametro Valori limite Deroghe (*) Frequenza
Microbiologici

Coliformi totali/100 ml 2000 bimensile
Coliformi fecali/100 ml 100 bimensile
Streptococchi/100 mi 100 bimensile
Salmonelle assenti bimensile
Enterovirus UFP assenti bimensile
Fisico - chimici

pH 6-9 bimensile
Colorazione Assenza variazione anormale cqgldlen si considerabimensile
Trasparenza (m) 1 0,5 bimensile
Oli minerali (mg/l) <0,5 bimensile
Sostanze tensioattive (mg/l) <0,5 bimensile
Fenoli (mg/l) < 0,05 bimensile
Ossigeno disciolto (% di saturazion&0-120 (SLO 1;57/83) bimensile

(*) Sono concesse dal Ministero della Sanita shieata della Regione

Le acque si considerano idonee alla balneazione quando per il pdricdmpionamento relativo
all'anno precedente, le analisi dei campioni prelevati con freggubimensile sono conformi ai valori
limite per almeno il 90% dei casi, '80% per i parametitnobiologici; in caso di non conformitd, i
valori dei parametri non devono discostarsi per piu del 50é6et® che per i parametri
microbiologici, il pH e I'ossigeno disciolto.

La “rete” progettata per il monitoraggio e costituita da 2liat@zposizionate lungo il Fiume Trebbia,
in un tratto di 23 km, compreso tra Confiente (Cerignale) e ez &cotti (Bobbio); le stazioni sono
ubicate a monte e a valle degli scarichi potenzialmentetiamta suddivise in 2 siti: 8 nel Sito Ae 7
nel Sito B, integrate dalle 6 stazioni della rete provinaaléa balneazione (Tabella 5.5 e Figura 5.2).
Le stazioni sono elencate e rappresentate in ordine geagrdianonte a valle rispetto al corso del
fiume.

Gli scarichi presi in considerazione sono quelli del depuradori®larsaglia, di Brugnello, di S.
Salvatore, del depuratore di Bobbio, del depuratore di Piancasale, dirie2eotti.

Sono state effettuate 3 campagne sperimentali e 5 prelievil montrollo della balneazione,
rispettivamente 15/06/05; 25/07/05; 29/08/05 (Progetto Hidrosourcé)s/05/ 11/07/05; 25/07/05;
8/08/05; 29/08/05 (balneazione).

| risultati ottenuti sono presentati nei grafici di fig. 3Goli totali), fig. 5.4 (Coli fecali), fig. 5.5
(Streptococchi fecali), fig. 5.@&&cherichia col, fig. 5.7 (Enterococchi intestinali).

Si nota dai risultati ottenuti come i 2 tratti di fiumergiaassolutamente distinti e ben rappresentati dai
2 siti scelti per indagarli; dal confine provinciale fino a matitBobbio (Curva Camillina) i parametri
microbiologici rimangono sotto i limiti piu restrittivi del DPR70/82, mentre si impennano nel
secondo tratto, a valle di Bobbio; unica eccezione & costitldtaColi Totali, che perd sono
contaminanti ubiquitari, poco specifici come indicatori di contaminaZiecee.

La stazione di Piancasale-valle € anomala anche pettd pia inquinato (Sito B) e mostra in tutte le
campagne e per tutti i parametri le concentrazioni piu elevate, senperéosi ai limiti di legge.
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Tabella 5.5 — Punti di campionamento

Id_Staz | Cod_Staz Comune Nome Stazione X_utm32 |Y_utm32
1 Baln Ottone Ponte di Ferro 526308 | 941144
2 Baln Cerignale Ponte Organasco 524453 | 948557
3 Baln Cerignale Ponte Lenzino 526026 | 948720
4 H-A Cerignale Confiente, a monte di abitato e scarichi, a valle 529258 | 948708

confluenza Aveto
Corte . .
5 Baln Brugnatella Marsaglia, a monte campeggio 529978 | 950204
6 H-A Corte Marsaglia, appena a monte depuratore 530626 | 951614
Brugnatella
7 H-A Corte Marsaglia, a valle depuratore 530704 | 951607
Brugnatella
8 H-A Corte Brugnello, a monte scarichi 530900 | 952090
Brugnatella
9 Baln Corte Brugnello (a valle scarico 1) 531004 | 952242
Brugnatella
10 HA | COre Brugnello, intermedio scarichi 1 e 2 530715 | 952547
Brugnatella
11 H-A Corte Brugnello, a valle scarico 2 530342 | 952577
Brugnatella
12 H-A Corte S. Salvatore, a monte scarichi Ra Ca' Longa 530120 | 954297
Brugnatella
13 H-A Corte S. Salvatore, a valle scarichi Ra Ca' Longa 530572 | 954494
Brugnatella
14 Baln Bobbio Curva Camillina 530158 | 955215
15 H-B Bobbio Bobbio, a monte depuratore 532149 | 959133
16 H-B Bobbio Bobbio, a valle depuratore 532240 | 959518
17 H-B Bobbio Piancasale, a monte depuratore 532313 | 959499
18 H-B Bobbio Piancasale, a valle depuratore 532463 | 959605
19 H-B Bobbio Mezzano Scotti, a monte scarico "B" 534167 | 961429
20 H-B Bobbio Mezzano Scotti, intermedio scarichi "B"-"A" 534478 | 961934
21 H-B Bobbio Mezzano Scotti, a valle scarico "A" 534479 | 962203

Baln= Stazione rete provinciale balneazione; H-Aszibne progetto Hidrosource Sito A; H-B=stazione
progetto Hidrosource Sito B.

Figura 5.3 — Coli totali riscontrati nel Progetto Hidrosource.
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Figura 5.2 - Mappa dei punti di controllo del Retig Hidrosource.

Legenda

N Bacino idrografico F. Trebbia
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/N Affluenti F. Trebbia
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I Principali nuclei abitati
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Applicando i limiti contenuti nella nuova direttiva comunitgper Escherichia Colied Enterococchi
Intestinali, sarebbero risultate balneabili le 6 stazioni dedle storica della balneazione, le 8
appartenenti al Sito A; nel Sito B, le stazioni sarebbero stateltailtteabili, esclusa Piancasale-valle.
Applicando, al contrario, la normativa vigente, nessun trattoFdehe Trebbia potrebbe essere
dichiarato conforme alla balneabilita per il parametotif@rmi Totali; il Sito A sarebbe conforme per

i Coliformi Fecali e gli Streptococchi Fecali; il Sito Bon sarebbe conforme per nessuno dei 3
parametri microbiologici. Il tratto da confine regional€arva Camillina, appena a monte di Bobbio,
potrebbe essere considerato per ulteriori approfondimenti, perunagge |'obiettivo della
balneabilita.

Nel tratto a valle di Bobbio, la situazione pare piu compsm@eanche se l'unica stazione veramente
non balneabile, ai sensi dei nuovi controlli, rimane solo Piaresasile; 'inquinamento riscontrato
in tale stazione, “eccessivo” per le pressioni censitefésttivamente riscontrate, non e spiegato
dall'indagine condotta. Ulteriori approfondimenti in questo sensdibkare interessanti, per poter
spiegare le dinamiche autodepurative in atto nel Fiume Trebbia fra BoBao@asale.

Figura 5.4 — Coli fecali riscontrati nel Progetto Hidrosource.
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Figura 5.5 — Streptococchi fecali riscontrati nel Progetto Hidrosource.
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5.3LE ACQUE DOLCI CHE RICHIEDONO PROTEZIONE E MIGLIORA MENTO PER
ESSERE IDONEE ALLA VITA DEI PESCI

5.3.1 Obiettivi

Gli artt. 10, 11, 12 e 13 del D.Lgs. 152/99 individuano quale olwefinncipale la destinazione
funzionale delle acque dolci idonee alla vita dei pesci, obiettia raggiungere attraverso la
valutazione della conformita delle acque.

In particolare, questa rete si prefigge il raggiungimento di pit ohietthcomitanti, quali:

- classificare i corpi idrici come idonei alla vita dei salmonidi oai@iinidi;

« valutare la capacita di un corpo idrico di sostenere igagichaturali di autodepurazione e,
conseguentemente, di supportare adeguate comunita vegetali ed animali;

- fornire un supporto alla gestione delle aree naturali protetsentonia con la legge nazionale sui
parchi che prevede la promozione e la valorizzazione del patrimonio nater&aese;

- fornire un supporto alla valutazione dello stato ecologico delle acqustprdal D.Lgs. 152/99;

« offrire un contributo informativo alla redazione delle cartehtic

« integrare le informazioni necessarie per conoscere letexdgtithe dei bacini idrografici e
I'impatto esercitato dall'attivita antropica (Allegato 3 deld3.L152/99).

La Regione Emilia-Romagna ha designato nell’ambito dei corsqdésuperficiali che attraversano

il territorio, le acque dolci che richiedono protezione o miglaento per essere idonee alla vita dei

pesci, accertandone la conformita. Sono stati privilegiati:

 icorsi d’acqua che attraversano il territorio di parchi nazionali evegeaturali dello Stato, nonché
di parchi e riserve regionali;

« ilaghi naturali ed artificiali, gli stagni ed altri corpi idricifusati nei predetti ambiti territoriali;

» le acque dolci e superficiali comprese nelle zone umide dichiarate di tangarinternazionale” ai
sensi della convenzione Ramsar;

« le acque dolci superficiali comprese nelle precedenti cagsgche presentino un rilevante
interesse scientifico, naturalistico, ambientale e produitivguanto costituenti habitat di specie
animali o vegetali rare o in via di estinzione.

Inoltre, essa ha provveduto con le delibere n. 1420/98, n. 1620/98 e n. 369/9%immHa p
classificazione dei corpi idrici, designati con D.C.R. n. 2131/94, edfohdto al Ministero
dell’ Ambiente, con cadenza annuale a partire dal 1997, le informazionitstitBasvolta.

All'interno del Progetto SINA: “Analisi e progettazione @efleti di monitoraggio ambientale su base
regionale e sub — regionale” — Sub-progetto: Monitoraggio Acgtexnie”, (anno 2002) é stata
revisionata la rete delle acque idonee alla vita dei pesci, attocane’esame delle criticita in essere.

In ottemperanza all’art. 117 della L.R. 3/99, secondo gli indifiaziiti dalla D.G.R 800/2002, le

Province, con appositi atti, hanno individuato stazioni di controllo firatiéezalla valutazione dei tratti

dei corpi idrici designati (in modo da estendere verso Valldesignazione/classificazione dei corpi
idrici, come da art. 10 del D.Lgs. 152/99), che hanno portato iallzgine di una rete a valenza
regionale.

5.3.2 Parametri e frequenza di monitoraggio

Per I'accertamento della conformita, il monitoraggio deleishi appartenenti alla rete per 'idoneita
delle acque alla vita dei pesci e effettuato relativamexit parametri riportati nella Tabella 5.6.
L’accertamento della qualita delle acque e la consegueassifatazione si basa sui risultati di
conformita riferita ai campioni. Le acque sono considerateeel@fia vita dei pesci quando i relativi
campioni, prelevati con frequenza mensile nello stesso punto enpeeriodo di dodici mesi,
presentano valori dei parametri conformi ai limiti imperaéwalle relative note esplicative indicate
nelle tabelle riportate nell’Allegato 2, sezione B del D.Lgs. 152/99.
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Tabella 5.6 - Parametri di base per la classificazione furigiona

Parametro u.d.m.
Temperatura acqua* T
Ossigeno disciolto (O ) mg/L
Ossigeno disciolto alla saturazione %
pH unita pH
Conducibilita elettrica a 20C uS/cm
Materiale in sospensione mg/L
BODs (02) mg/L
Fosforo totale (P) mg/L
Nitriti (NO 2) mg/L
Ammoniaca non ionizzata (NH 3) mg/L
Ammoniaca totale (NH ) mg/L
Durezza (CaCOg) mg/L
Tensioattivi anionici (MBAS) mg/L
Composti fenolici (CsHsOH) mg/L
Idrocarburi di origine petrolifera mg/L
Cloro residuo totale (HOCI) mg/L
Zinco totale (Zn) pg/L
Rame (Cu) pg/L
Arsenico (As) pg/L
Cadmio totale (Cr) pg/L
Cromo tot (Cr) pg/L
Mercurio totale (Hg) pg/L
Nichel (Ni) pg/L
Piombo (Pb) pg/L
IBE semestrale

Nei casi in cui fattori naturali, ad esempio la mancanza d'apguacarsa piovosita, abbiano impedito
uno o piu prelievi mensili, & possibile, per stabilire la conftrndelle stazioni, analizzare piu
campioni consecutivi prelevati in un periodo di tempo piu breyetts alla cadenza mensile; questa
possibilita pud essere utilizzata esclusivamente per avere anfileel2 campioni.

Una volta stabilita la conformita del corpo idrico ai limébellari e proceduto alla sua classificazione,
la Provincia, in collaborazione con le Sezioni Provinciali Arpad ridurre la frequenza di
campionamento fino ad arrivare ad una frequenza minima trimreestiale possibile nei casi in cui si
riscontra una buona qualita delle acque. Quando é appurato che nomoesdise d’'inquinamento o
rischi di deterioramento, il campionamento puo essere altre®ssodpoltre, se si accerta che non
esistono specifiche fonti d’'inquinamento puntuali o diffuse chlmapiéano nel corpo idrico, la
Provincia pud esentare la determinazione di quei parametriidfitergyono associabili alle fonti
inquinanti.

Per quanto riguarda la temperatura, il campionamento a frequetinaasale, deve essere rispettato
solo nei casi in cui si € in presenza di uno scarico termiget{ba del Consiglio della Comunita
Europea n. 659/78); negli altri casi la frequenza & mensile.

Per I'ossigeno disciolto, se si sospettano variazioni diseneibili, devono essere prelevati al minimo
due campioni al giorno.

Le Amministrazioni provinciali possono derogare rispetto i petérdi temperatura, pH e materiali in
sospensione in caso di condizioni meteorologiche eccezionali aapEondizioni geografiche e,
rispetto tutti i parametri riportati nella tabella 1/B deéllegato 2 del D.Lgs. 152/99, per arricchimento
naturale del corpo idrico da sostanze provenienti dal suolo senzevEintie dell'uomo.
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5.3.3 Numero e localizzazione dei punti di prelievo

criteri sulla base dei quali sono state stabilite laliazazione delle stazioni di campionamento sono

i seguenti:

estensione graduale della designazione di un corpo idrico sino a coprirme Biste fluviale;
designazione e classificazione di corsi d'acqua che ricadongeénpaiotette e per i quali non é
ancora stata proposta alcuna classificazione;

confronto incrociato con la rete regionale di monitoraggio dellatquadille acque superficiali al
fine di far coincidere, laddove opportuno, i punti di prelievo petaey la dispersione delle
risorse;

localizzazione strategica delle stazioni al fine demgtre con un unico punto di prelievo anche la
designazione di corpi idrici affluenti nel tratto sotteso dallaat@zstessa,

eliminazione delle stazioni ridondanti o perché troppo ravvieingperché sottendono tratti di aste
fluviali troppo brevi;

confronto tra i punti di controllo posti sugli affluenti in destragrafica ed in sinistra orografica,
di competenza di province diverse, dello stesso corpo idrico patistn@uzione omogenea della
rete su bacini interprovinciali;

eliminazione di stazioni localizzate su corpi idrici che maggiungono la conformita per cause
imputabili a fenomeni naturali.

In Tabella 5.7 si riporta I'elenco delle 5 stazioni apparteradiatirete per I'idoneita alla vita dei pesci
suddiviso per provincia; codice stazione; bacino; corpo idricoressato; denominazione della
stazione; designazione del corpo idrico sotteso.

Nella Figura 5.8 é rappresentata la rete di controllo nellanmiavdi Piacenza.

Tabella 5.7 - Anagrafica dei punti di rilevamento della retezionale per lidoneita delle acque
superficiali alla vita dei pesci salmonicoli e dei ciprinicoli.

CODICE CORSO DESCRIZIONE DEL TRATTO DI TIPO DI
ID | PROV | s1azIONE BACINO D'ACQUA STAZIONE CORPO IDRICO DESIGNATO ACQUE
A monte di T. AVETO
PC3| PC 01090300 TREBBIA T. AVETQ . Dal confine della provincia di Geno S
Sanguineto

alla confluenza con il fiume Trebbig

PC1| PC 01090500 TREBBIA| F. TREBBI#onte di TravoDal confine della Provincia di Geng S

F. TREBBIA

fino al ponte di Travo

PC2| PC 01090600 TREBBIA F. TREBBI®ieve Dugliar@dDal ponte di Travo fino alla foce ¢ C

F. TREBBIA

Rio Vergaro nel fiume Trebbia

PC4| PC 01110100 NURE T. NURE esterno a tale area compreso tr S

T. NURE
I tratto inserito nell'area di studio ¢

A monte FOCEparco Alta Val Nureed il trattg

R.Camia foce del torrente Lavana nel torrent

Nure fino alla foce del Rio Camia
torrente Nure

PC5| PC 01140100 ARDA T. ARDA | confluenza T|Dal ponte sulla strada per la loca S

Avalle T. ARDA

Lubiana |Settesorelle al confine provinciale

S = salmonicole; C = ciprinicoli.
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Figura 5.8 - Rete di controllo delle acque dol@esticiali idonee alla vita dei pesci salmonicoliiprinicoli
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5.3.4 Risultati

In provincia di Piacenza sono presenti 5 stazioni di monitoraggia dee per il controllo della
conformita delle acque dolci idonee alla vita dei pesatudiuna coincidente con la rete ambientale (F.
Trebbia, Pieve Dugliara). Questi punti sono monitorati con fregquemansile nelle stazioni di Ponte
Travo-F. Trebbia (perché non conforme) e di Sperongia-T. Ardah@eli nuova istituzione), trimestrale
nelle altre.

| parametri considerati ai fini del calcolo della conforngtino:pH, BODs, ammoniaca indissociata,
ammoniaca totale, nitriti, zinco totale e rame disolto, temperatura, ossigeno disciolto, materialeni
sospensione.

La rispondenza alla conformita si effettua tenendo conto di quigtdato nel D.L.gs. 258/00 Allegato
2-Sezione B e cioé:

 per i parametri: pH, BO§) ammoniaca indissociata, ammoniaca totale, nitriti, zinco taalame
disciolto, i195% dei campioni prelevati devono essere conformi ai limiti tabellari quandedadnza dei
campionamenti &€ mensile; la percentuale si alza al 100% quanflequenza di campionamento e
inferiore;

* per i parametri temperatura e ossigeno disciolto non devone esgmrati i valori imperativi indicati
nella tabella 1/B D. Lgs. 258/00;

* per il parametro “materiale in sospensione” non deve essere superateelati@aaone media.

Nella realta provinciale non viene monitorato il cloro residotalé, in quanto nessuno dei sistemi di
depurazione esistenti effettua un trattamento di disinfezione detjue reflue con I'utilizzo di cloro
(clorazione).

| parametri durezza totale e cloruri non vengono utilizzatilpealcolo di conformita, ma risultano utili
rispettivamente per la valutazione della tossicita di rameg Ardei nitriti.

Y

Su tutte le stazioni a destinazione funzionale € eseguitooilitonaggio biologico con frequenza
semestrale.

Alcuni punti di controllo ubicati nella Provincia di Piacenpae risultati conformi con deroga di alcuni
parametri. Le richieste di deroga sono state motivate per causalinatur

Per la Provincia di Piacenza, nelle stazioni di “Ponte dvd'raul F. Trebbia (01090500) e “A valle
confluenza T. Lubiana” sul T. Arda (01140100) sono stati registratirameati rispettivamente del
parametro temperatura e materiale in sospensione: tali supgiraom® riconducibili a fenomeni naturali
legati ad andamenti climatici eccezionali.

In tabella 5.8 si riporta I'elenco delle stazioni appartendiatirate per I'idoneita alla vita dei pesci con

indicazione della designazione a Salmonidi/Ciprinidi e della conformita al 2802085 del corpo idrico
sotteso.

257



Tabella 5.8 - Anagrafica dei punti di rilevamentdla rete funzionale per l'idoneita delle acqueesfigiali alla vita dei pesci salmonicoli (S) e agprinicoli (C)

in provincia di Piacenza.

ID Codice Bacino Corpo idrico Stazione Descrizione del tratto del corpo idrico Tipo di | Conformita | Conformita
tratto Stazione Idrografico P designato acque 2004 2005
PC3 01090300 Trebbia T. Aveto Foce Avetp in Trepbla, a (T. Avgto, dal conflne reglolnale alla foce nel T. S S| sI
monte di Sanguineto  |[Trebbia a monte di Sanguineto
PC1 01090500 Trebbia F. Trebbia Ponte Travo %aTvrgbb'a’ dal confine regionale a Ponte S SI* SI*
) ) ) ) F. Trebbia, da Ponte Travo a Pieve Dugliara
PC2 01090600 Trebbia F. Trebbia Pieve Dugliara C Sl Sl
Parco Alta Val Nure e da T. Lavaiana a foce
PC4 01110100 Nure T. Nure A monte Rio Camia  |Rio Camia S SI SI
Sperondia - Il Sasso Tratto dal ponte sulla strada per la localita
PC5 01140100 Arda T. Arda P 9 Settesorelle al confine provinciale, a valle S SI* SI*

Morfasso

della confluenza del T. Lubiana

(*)= conformita assegnata con deroga.
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