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1.0 Premessa 

����������������������������� �����������!��"������#�������"��$��%�����������������!���������$����#����
!�"���&����� ���$���'�� ������'�� ����� !���������� !���������������	��(���������#� ��� �� �!�� � !��������'�� !�����
�������� ���(&����� ������ �� !�� )���#� ��� '���� !�� ����������� �� � ��� ����""�� ����������� �����(��� !�� ��������
�����"�� �*�

���������(���!������������+���'��������(������������� �#������!���������!�"������!�����'����������$���'��
�(����'�����())����#� �����������������!�����$$�������&������())����#����"����������� ���������� ���������
!�����$����!������� ���'���#� ��� ���'���� �� ������$$���#� '��(����#� ����������� �� ����(���� �����'����� ������
�$)����������������!����������$����*�

����������� �������� '�� ������� ,(��!�� ��$�� ���($����� !�� �(������� �����''��� �� ����� �'��(���� !�����
������!�������������	��(�������������������������!���������������$�����*�

��"����� ��� ����������� !�� ���(&����� ,(�� ����������#� ������(����� (�� �)���� !�� ���(&����� !�� )���#� !���
$�$����� � �� ����� �������� �������� �(-� ������� ��$)������ ���� ������ �� !���� �(���� �� ���(&����� ��.�
��$������� �!� ����������/� ��-� �(����� ��� �������� ������������ ������ �(�� �(����$��� ���"���������#� �(��
������$)���� ���$���'�� � �� ��� �))����� �� �����!������ ��� �������%� !����� ������ �� �� )����� �$������
!���������������	��(���������*�

��� ��&�� ������������� � �� ��� �� �!�� ������ �� ��������� �������������� ����� �����(���'�� !�� $����������
�����#� � �� �(�� ���� �����!�� ,(�� !��������#� ����� �����$����� !�� �����'���� ������$)���� !��� ���������
������$����*�

��� ,(����� ����� ��� ���(&����� �������(���#� ���� ��������� ���� ����������� !��� ������$����#� ��������
'��(����� ��$����)���� �����!�� ���!�����&�����!�� �����������	��(���������� � ��$����(������� ����������"��
0*0#����������&��������$���������(����#���$��!�������������������"��0*1*�
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2.0 Ingegneria Naturalistica: 
 Definizione e campi di applicazione 

�������������������"������������������,(�����������������������(������'��(���������������#����!��(�������
 ����� ���!����� (�� ����'���� ���������� �����2�����$���#� !����������  ����� !�� "����� �����$������� ���
������&�������������(������������#���������!��"��������������!��(�)���&&�&����#���!(�������&&�&����#����*�
��� ���(������ ���!����� +� (��� ��!������ ����"��$�&����� !����(��� !��� �(���#� �� �(�� ��� �������� (�� �����)����
�($�����!�����$������ �(���� ������� � �������� ���'���)��$����� �� ���(�&����� !�� �,(���)���� ���2�$)��������
������� ����'����)���*� ���(��� ����� �$)��$������ ����� �!� ���$���3� ��� �����&&�&����� !�� (��� ��$���� ��.�
��$������������������������'�����4��������������(������($�����!���������(����!��������������������#�� ��
��� ���!(��� ��� (��� $�������� ,(�����%� !�� ��,(�� � �� �(������� ��&�� 5� ��"��������� ���� �(���#� $��!��!��
�����������������������$��!��������!�������,(�#�!�����"�����(����������'���!���"�($�/���������$��������!(&�����
!����� �$)���� "�('����� �� ���������'�� ����$�&����� !����� ��,(�#� ������ ���'���)��$����� ����� �����&&�&����� !��
�������� �����'����� !�� �����&����� !����� ������ � �#� �(�������#� ���� ��$���� )������� �!� �'������ �������
!�������#���$�������$���������������� ��!�����(���$������/����!��)����$�����!������!��&����!��!���������
������������(���������(�)���&&�&����*�

���������"����������������'��(�������(������������ �����������������������������!��!����!���$)��������
���� �(���� ���������(��&��� ��,(�������$������ �(���� �,(���)��� ���������� �� �(����,(����%�!�����'���#� "�����
,(����� � �� !�'���� ���$������ (��� ���"��!�� ��"��������#� �������'���� � �� ��� ������� ���'������
�(����$)��������� ���!(��� ���'���)��$�����������������!��������$������(�� ��(�$���������'�'�*�������!��!��
,(����� ����(������� ������ ��� ��������%� !�� (��� �(�'�� "�����"��� � �� ������ �!� (��� ��������� !�� �����'�����
���!�����������(�����!������$)���������(�����!����!���#�$���������(����� ��$������������(���$�����!��(��
�,(���)���� ���&��2��$������� ���� (�$�� �� �$)������ �(����!�� !�����$����� �!� (��� �'��(���� �����2
�����$���� �������)���� !����������� �����$�� �����*� ��� ,(����������� ��� ���������� �������� !��� ������������ !��
������ !�� �����&&���� ��� �$)���� ���(����� ������� !�� ����� ������#� � �� !�'���� ������� ��� !�)���� ������ ����
�������������������,(��������(����������$��� ����������������������������$��������(��������'����&����������
!���������#������&�����������������(���$�����!������(������� �����������"����*�

����"�!���������+�,(�����!����(����������������������������&���������2�������(����!����������!�������&&���#�
����,(������$)������������(�����������������!�'�%��������#�������!��!�������&&����(����(�'��$���!�������
!�� ��������&����#� � �� ������ !����� �����)���&����� ���� '����� "��(��� ���"���������� 6���������#� �������#�
������$�#� )������#� ���(�������#� "��������#� ��� ������#� ���7� �� � �� (����&&�� ������ �� �� $���!������� �������
������������(���!���������������!����������*

2.1 Rinaturazione e ingegneria naturalistica 

���������(��&�������������!��8����&�����!���(�'�����(��9�������������&&�&�����!�������'��������!�����
�!� ����������� ,(��� ��������� )��������#� �����$����� $����� �����#� ���������� ��� �����(���$����� !�� (��
�,(���)�������(����� ���)���� �!� ���$�������$�����!��� ,(�!������)����!��������� ���,(�������*���� ������!��
!����!������(��'����������&�������������$)���������(�����!�����������������#���$���!����$����$��������2
�����$��"�('��������($������&����($�!�#�����!����(����!��'�����!��,(�����%�!�������,(��6!�"�(������$����
��(���������2!��$����2#����������'��2!�������27�� ��!��,(����%�6��,(���$�����(�)���#���!(�������#���������7#�
 �������������������(���$��������!�(������������ ��$������.� "�����!�� ���(������������&�����!��,(�����
&���� ���� ��� ����&����� !�� '����� ����� ��������� ,(���� ���� �#� �����'�� ���(����#� ���**� �������� +� ��$���
�������!���� �� !�� �(���� ���������(��� ��� ��������%� !�� (��� �(�'�� ��������� !�� �����'����� � �� ������ �� (��
������������.������$����������.�$�!�����!�����������!�������������#�� �����������!�)���������������������
����������.��������$���������������� ��,(������$)�������*�

��� ,(����� �(�'�� ������� ���� �����'����� !�� �����(��&����� ����� '����� ��$�� ���($����� �����&����� ���� ���
��������&����� �� ��� �����(��� !�� �$)������ ���(����� �� ��.� ��� ��������� ���� ��� �����&&�&����� !�� �����#�
���(��$����� ����������� �!� (����#� $�� � �� ���'���)��$����� ���!(����� (�� "����� �$������ �(�� ����������*�
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:(����� �����'����� ���'�!���� ��(����&&�� !�� ������ �� !�� !�'����� ����#� ���� ��� ��.� ����� ��$�� 8Tecniche di 
ingegneria naturalistica9���8Bioingegneria”.

2.2 Definizione di Ingegneria Naturalistica 

�������������	��(���������� +� (���!���������� �������2�������"���� � �#� �����'�����$���!���������������
!��������������� �� �(���� )���� !�� �������� $��������#� )��������� �!� ���������#� (����&&�� ��$�� $��������� !��
�����(&������������'�'����������!�����������))���$���������������$��������#�,(���3�������$�#������#������#�
)����(�(��#�����������#����*�

2.3 Materiali utilizzati dalle tecniche di I.N. 

���������'�����!����������������(�������������!������(����!��,(������������������,(�����(����&&���#���$��
$���������!�������(&����#��������'��������'�'�#���� ������))���$���������������$��������#�,(���3�$���������
���������������#�$���������!������������!������������*�

Materiali vegetali vivi - � �� semi di specie vegetali� ��������� �������%�'�������'�#�'������ (����&&���� ���
�(�������������'�����!�������(��&��������&���������������%�!���������������*�������(����&&���#��������(�����!���
'�����������(������������!���,(�#��������semenzali e trapianti di specie arbustive ed arboree,���,(����)��������!����
�(!�� �� ��������� !�� ������ �� ��� �� ��� "��������� ���� ��������� ��!������ ��� '���*� ������ �""������ ������
�����&�����!�����������������3���rizomi, le radici, le piote erbose o zolle 6�����$��!����!������"(������)����7, i 
tappeti erbosi a rotoli*���"������� talee di specie arbustive o arboree#���������$�����!��"(�����������!�����!(����
��!���� �� ������ ���� ����!�$����/� $����� (����&&���� ����� ,(����� ������� '�������� ���� "����� �� ���"��!��
�����������!��������$�����������������*���*�

Materiali organici inerti 2������,(���$���������� ������ ������������%�'�������'�#���$�3�legno, reti 
di juta o fibra di cocco o di altri vegetali, stuoie in fibra di paglia o di cocco o di altri vegetali, paglia o fieno fissati al
suolo con picchetti e fili, compost a base di cellulosa, concimi organici*���������(����&&���� ����))���$�����������
$���������'�'�#����$����������� ���!������'������""�!����������(���!�������������������������#�������������� ��
���������������������������)(������#������'������������������!�������������������&����$������'�*��

Materiali di sintesi� 2� ����3� griglie, reti o tessuti di materiale sintetico#� ��$�� �����$$�!�#� �����������#�
����������#����*/�����������$�����(��������������'����$�����!��������������������!������������!���������!���/�
fertilizzanti chimici, collanti chimici#� �$�������� ��������������� ���(�&����� !�� ���!��&�� �� �(� ����������'���� !��
������&���(�����'�*��

Altri materiali�2����$����������� ��!���*	*�+����'�������������&&�&�����!��'�����������������(��(���!��
����� ��������������#� ��$�3�$(��� �� ���'��%� ���������$����$����/� ���(��(���!�� ��������� ���� ���$����� ���
������6����"�����#������������#����*7���"����/����������"��&�����������������������������)������/����*�

2.4 Attitudini biotecniche delle piante 

��$�� ��%� !����� ���*	*� (����&&�� ��$�� $��������� ���$�� �� ���$������� ��� ������� '�'�/� ,(����� ��"�����
���(������ �����$�$����� �""������ ��� ,(����� ���$������� ��� �����(���$����� !�� (�� !(������ �""�����
"(�&������#� ���($����� !����� resistenza meccanica !���������#� �����'����� ��� ����� ��������� ��!������ �� (��
���!�'���� �""����� estetico-ecologico# ���&��� ����� "(�&����� )��������� � �� ���������#� ������!�� !����� ���!��
'�����&������� ��.� )����*� ���(��� �������  ����� (��� ���(����� ���!������&����� �� ��!!��"���� �� ��,(�������
��� ������!����������� ��!���*	*#�,(������������������ �#���!��������$��attitudini biotecniche delle piante#������
�!����$���3�����������%�!����������&���������������������������!��������!�������!����(�!����$�������Medicago
sativa  ��(�����������&���������������!�������!����� ���(-�����'����"������;;<�=�>�$0#��"������0;0�=�>�$0�
��$�� ��������&�� ��� ������)#� ��� �������%� !�� ���������� �!� ���'���� ���������&�����$������� �#� ��� �������%� !��
�������!���� ��� �������� ���$���!���� ���� ��� ��!���*� 
(���� ,(����� ������������� �� ���!���� ��� �������
����������$����� �""������ �� ������������ "���$���� ,(���3� ��� ����$����#� �������$����#� ��������#� ��!(���
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�����#�$�'�$�����"��������(���"������#����**���,(�����������������������������������$�����$��������#���
�����!�� !����� ������� '�������� �(�� ��� ������� ����������#� ��$�� �!� ���$���� ��� �������%� !�� ������&&����
�������� ���&&�� 6������� ��������7� ���!��!�� �����)���� �������� �$����� �!� ������ ������#� �(�������#� ���$��
�$���)�)���/� ��� �������%� !�� ������)(���� ��� ��������� ���(����� !�� !��(��&����� !����� ��,(�#� "�'����!�� ���
�����"������ !��� )������� ����)���� 6"���!��(��&����#� �����$�� "�����7� �� ������� ��� �������%� !�� ���������� �����
��$$�������*

����,(��������(��!�������""�����)���"�������!������(������������������$)������������������������(����&&��
!��$���������'��������'�'�#�)������������������� ��(���)(����������(���'�������3���������� ����(����!�����
������� ��$��"�����#� ��!(��� ��� �(������$����� �(���"������� �����������!�� �� ���������!�� ���!(��$����� ���
��,(�� !�� �������� �($�����!�� ���?� ��� ��$��� !�� �����'�&����#� �����'�� ��� �(����$�������!�� ��� ��(����
���!�� !�� ($�!��%#� $�������� ��� ������������� �� ���$������� �� !��� �������� ���&��� ������������� ��!������
������)(��!�� ����� ��$�����&&�� �� �����!������� ���� ��������������!�� �������#� "�'������� ���!�'����"���&�����
"����2"�(��������!�����$)�����������!������ ����������� �*�

��� ��$���� ����������� �����(����&&�� !�� ������� '�'�� +� ��� ��$��� ����������� ����� ������� ���� �'��(������ (��
�!��(���� ��������� ��!�����#� ���� �(�� +� ����������� ���� ������������ �����(����� � ��� ��������&�� !���������� ��
�������!�����(��(���!�������&&�����������$����� ������� 6����� ��� �����#�$����#��������7#������������� ��$��#�
$��� $���� � �� ��� ��!���� ���$����� ��� �������#� ������ �����'���� �����$����� ��� ��$����� ���(��(�����
�����������*� �������� )������� �'���� ������������ �����&����#� ����� ��� "����$����� !���������� �$����#� ���
�����!��!�������($�&��������)���������������������� �������!������ ��!�������������������/���������������
�����&����� ��� �� ����� �""����� ������'�� � �� ��� ������� !����$�����#� �!� ���$���� ���� ,(����� ���(��!�� ���
'�����&��������������#���!(���!����� ������'��$����������������!�"�(����������'��*

2.5 Ambiti di intervento e finalità 

���� �$)���� !�� �����'����� ����� ,(����� "�����&&���� ���� ��� ��.� ����� !�"���� !��� �(���#� ���� ���(��!��
�������������!������'��������������'�#��������!�����������!���������!�$����*�

-Difesa idrogeologica3��������!�$�����!��'����������������������!����������/�!���������!�������,(��
!���'����/�����������!������������/������$�&����������"��&������!��������"�($�*

-Funzione ecologico-naturalistica3� ���(����� !�� ����� ���(����� !����!���#� ��'�� �� !������� �/�
�����&�����!������,(���$�����6"���!��(��&����#�)�������������($���7/

-Funzione estetico-paesaggistica3������$�&������������(��&�����!������'��������!������"����'�������!��
��"�����(��(������������/�������$��������������!��"������������#�������$�����!��������(�����������������#�
������ �$�������������������������$����'��!�*�

-Funzione socio-economica3� �������������������'����,(��������!�&���������������$�������$������'�#�
���(��������!(���'��!������������������))��!�����*

2.6 Le tecniche 

��'����� ����� ���$���!������� !�� �������&����� �� ��$��������� (����&&���� ������ �����'����� !�� �����������
���(���������#�,(�����'��������''��$������������!��!����� "������%�� �����������(���������������������
��$��������$��6��$���#�$�������!�$����!����������#����*7������ ����$�������6����"�����#����������"��&���#�
��������$���#����*7#�����������(������%�!���������"�(��������������&���������$���������'�'����������$��������#�
��(����!������������������������&��!����������&������,(�������������2���(�������� �*�������(����'��������
�����������(���"������������ ��!���*	*���.�(����&&�����������������)���&&�&�����!���'��������� ������$)����
"�('����*��

Semina -� ��� (��� !����� ������ �� ��.� ��$������ $�� ����� ������� ��$��� ��.� �$�������� ��� ,(����� +�
��������� �������� �����!�� �����'�����!�� �*	*�������(-�������� �����&&���� ���'�����$�!���� �����!��!�����
������������� ��������"�� �#���!������ ����!��������&�����!��� �������� �����������*����� ����������!�)����
���!��&��������)(����������������� ���(�����'���(-���������(""��������(���semina a spaglio/��������!��&��
���'���� �>������ �������� ��)����� "�������%� +� ���������)���� l’idrosemina#� � ������������������������� ��� ��������
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����(���$���������,(������$������!��������&��!��'����������,(���3���$�����64@2<@���>$07#�"������&&�����
�� ������ ��������� 6<@24<@� ��>$07#� ��������� ���� $���������� ���!����&�� �� "�������������� ���� ���$������ ���
��!���&����/�+������)������������(����&&����(���coltre protettiva���)����!���������������������������������������
��$���#����(���(���biostuoia��������������������������!������'�������$��"�����*�

Messa a dimora di piante o parti di esse come talee - :(��!��������!�&�������!����$���� �����
�����������+������)����$���������!�$���������������)���������)(���'���������*��������������������� ��
!���*	*�� �����'�!����,(��������(&����#��������,(���������$�3�viminata,�� ������������������"������������
��������!�������!�����������(��'������������������������!����������(!����$�������$��!��������/�fascinata#�
gradonata#� ��� �����&&���� ���'��!�� !��� ���!���� ��� �(�� '������� ��������� ��������� �� ������ �� "������� !��
��$�����*�

Palificata in legname� A� � 
������� (����&&���� ���� ��� �������!�$����� !��� '�������#� ����� ��� �����&&��
$�!������ ��������(&�����!��(��� ���(��(�������))��� ��������!�� ������ 6����������� ���������� +������)��������
���$����"����������������������7�����������������������������������$$�!����#�,(�����'�������������������
!�� �������� ��� �(�� '������� ��������� ������� �� ������ � �� ���� ��$��� �'��(������ (�� �!��(���� ���������
��!���������(��'������""�!����������(���!���'�����������(�������$���*�
����� ����������������!�$�����!���
'�������� �� ��� ���(���!����� ������ �������� �� ��Muri di sostegno in pietrame a secco rinverdito#� ���
Terre rinforzate� ���� �������#� ����� �� ����(��� ��� $��������� ���������*� ������ �""������ ���� ����������
!������������� �� ���� ��� !��������� ����� �� sistemazioni�di versanti con reti o stuoie in materiale 
biodegradabile*�

��'����� ����� ��� �� ��� ������ �� !�� �*	*� (����&&���� ������ �����$�&����� ����!���� �� ������ ����$�&�����
!�������,(�#� �����.��$�����������������!�"��������!��������ramaglia#�gabbioni�6��������������������!��
������7#������copertura diffusa con astoni*�

���� ,(����� ���(��!�� ��'���� ��� ������ !�� � ����$�&����� �� !�"���� �!��(����� �� ���������� �������'�� ����
����'������� ��$�� briglie � soglie � �� ������(!����� ��$�� � pennelli#� �������� ������� �����&&���� ���
�����$����������$�*�

��"����(���������!��������!������'���������(����������,(����������� rampe di risalite per pesci in 
pietrame����������&�����!������������'������*�:(����������!�������'����������(������'��$��������$������
�$)��������� ����������$�����)�������!����$����������������!���,(�#��������$���!����"�(�������"�����!�
�������������!�������)���������'����!������������$��"�('����*������$���!�����������"��&������������������������
�(������'�� ��� !����'����� !����$������ !����� )������#� ���� '��� �� !�� ���$��������(��$����� !�$���������#�
���$�����!�� ���?� ����� ������� ����� �� !�� �(������� ���'��$����� ��� !����'����� �� ��������� ��� ��������*� ���
����������� !�""����&�� ���� ��� )������� ���!�&������� �� ��� ��$��� ��� ������$�� +� � �� ��� ���$��$�!�"������ ���
���!��&�����������������!����'��������(��(�������&����#�$��������������!��(����&&����(����������������!��
��'��*�

3.0 Linee guida per la progettazione delle opere di I.N. 

	��� ��������� !����� ���$���'�� '������� ��� $������� !�� ��*��*#� ��� ��!�� !�� �����"���&����#�
������$$�&����#� ��(!��� !�� "����)����%� �� ��������&����� !����� ������ !�� !�"���� !��� �(���� �� !�� �(����� ��
���(����� �$)�������� +� ��!�������)���� '��(����� ��� �����)����%� !�� "���� �������� ����� ������ �� !�� �*	*#�
�������)�������������������$�&������!��(��� �����������������'�����!�����)���&&�&�����!���'�������*�

���� ��� "��$(��&����� !�� (�� ��(!�&��� �������� !�� �������)����%� !�����*	*� !�� ������ !��� ��������)���� !���
�����!�$�������!��� ��+� �������������'��(����� ����������#���������� �� �����������&����������$����(���
8����&����� �(����������)����%� !����� ������ ��!�� ��������������(���������9� � ��������!��(���������� ��������
!������������$����!�������������$���������������������!������'����#����������$����������&����'��(��&�����
!�����'�������$����������!��������������������������*�


��������&�����+���!��������(���!��(��������������(���(����(�($�!�$������(�����$���'������������&��
������$���!�����*	*���!�'�����������3�

�� ���"������%��������(���/�
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�� �� ���(������!�������(!��������'�����!�""����������������$)�������� 6�!�����������#� �!��������#� �!��(����#�
���������#�����������#�'�����&������#�"�(�������#��������������7#������"����!�����$���!�������!����������
�!���$�!�����!����������(����&&���/�

�� ��� !�����&�����!����� ������ �����'����� �� !��� �������� �!������� ���� ��� ������� �!� ��� !�$�������$�����
!����������/�

�� ���'��(��&�����!������������!��opzione zero����������$��!����������)����������(��&��!���$�������
�����'����#���!!�'����$����)����������������"���&�����!������'����/�

�� ���'��(��&�����!�������$����)����%��$)��������!����������'�������������$��!���������"��$�&������������
��� ���(���� ����� ����� �����&&�&����#� �����"����!�� ��� ���(&����� �!������� ���� �����(����� ��� ���)����%� �� ���
"(�&�������%�!�������������������������"������%��������(���������$���������$������$�����������)���*��

�����������&�����!��(��������!���*	*�!�'��������&���$���������$���������,(�������� ������!������*�
4@B>BC����(������'��$�!�"�� ���!��������&�������!���������$������*�*�*��*�<<C�!���04�!���$)���4BBB#�
���$�!��!�������(����3�

�7� ���qualità�!���������������rispondenza �����"������%�������'�/�
)7� ���conformità ��������$���$)���������!�(�)������� �/�
�7� ���soddisfacimento dei requisiti essenziali, !�"������!���,(�!������$���'����&�����������$(�������*�

3.1 Principi generali di intervento nella sistemazione dei corsi d’acqua 

	����������$�&�����"�('�������������� ��!���*	*���������������)(��������'��$���������������(&�����!��
���($���'�������)��$����������,(��������(��!�� ���������!��!�"���#�����������-�� ������������������������
!�����,(���)�����!��(�����!���������!���,(�*�

��$�!�������������!����������&������$)���������$����������(����&&��!�������� �#���������������������
!�����$)�����#�$����� �#���������)���#����!����������'�����&&�&�����!������������$��"�('����� �������������
�(������&�������.��$���*�

��������������������!��(��������������������&������(��������!���,(������������(����3�

�� �($���������������!����������&��"�('��������#�������$���(���#�������(�����!������������%�!�$������/�

�� ���'��(��!�������(���%�!������������������������!���������!���,(�/�

�� ����������������.������)����������$��"�������"�('�������!���(�)���/�

�� ��������������!�'���$�����!���'�����!!�'�������)���/�

�� ��������&&���#� ��� �""����'�$����� ����������#� ��� ���!��&�� !�� "��!�� "����!�� �������� ��� '���
����������������$���!��������������������/�

�� �����(��������������(��%�!��������$)��)����������������'����������"�('��������$������/�

�� ���������� ��� ������(��%� !��� �����!���� ���������� ������(���� !����� '�����&����� ���������#�
��$����)��$����������������$���!���������!���������!���,(���!�����'�����!�����(��&&�*�

���� ,(����� ���(��!�� ,(����(���$�� �(���#� ��� �������� � �� ,(������ ��� '�����&����� ��� ��'��� ��!(��� ���
�������%� !�� !�"�(���� !����� ��,(�� ���$��(��� ����� !�� �))������� �����)��$����� �� ���""�������� !�� ���(��&&��
�!��(�����!�'������������'���������������!��$��(���&�������������������������������!����!�����'�����&����#�
�'��!���(���!������!�����������!�"�����'�$��������������������!������!������������()�������(���������������
!���������!�*�

3.2 Principi generali di intervento nella sistemazione dei versanti 

	����� �����$�&����� !��� '�������� ��� ������ �� !�� �*	*� ���$������� ��� ���������� !������������� �!� ���
���(����� !�� ����� ������������ !�� "����� �(���"������*� 	��� ����� !�� "���$���� "������� ��$������� �� ��.�
���"��!�� ��� ������ ��!�� �*	*�����������$)������� ����,(�������$������� �$������ ���$�!��!�� "�'������
��������$������$)�������*�
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���������!����*�*�!����44�$��&��4BDD����������!�����������6����"�����#���))������#����������"��&���#�
���������#� ���*7� !�'���� ������� ���'����'�$����� ���������� �� '���"������ ���$���� �� ���$���� $���!��
���������������������������������)����%�!���$(���!�������������!����������*�

	����� �����$�&����� !�� (�� '������� �������� �����'���� ������������ �(��� ����� ��(!��� !����� �������&�����
�!�����6�(���"������#��()�(���"������#����"��!�7#���!�'�!(��!���������$��!��!�����������.�������(��#�������
,(�������'���������,(������ ��(����&&��������������'�'�*�

3.3 Studi delle componenti ecosistemiche 

���������)����%�!����������� ��!���*	*#����������'������$����)����%��$)��������� ��������������&&�#��(-�
�������!�$�������� ��������� �����'�����(���������� ���(����� �!� �$����!����� ���(�&����� �$)�������� ����� ��
����������$*�������(!���������!�����������$�����������!(�,(��������������������!�(�����$������������
����� ��������&����� ��������� ���� 5� "���������� ��!���&����� "��!�$������� ���� !�"������ ��� ���(��� �� ���
������������� ��!���������*�������!��!�������"��!�$�����!��,(�������(!���!� ��!������!�'��������������!��
����������� (��� ��!!��"������� ���)���&����� !��� ��������� �����$�����#� !�"�����'�� �!� ����(��'�*� �� ���(������
���������������������“Relazione sull’applicabilità delle tecniche di Ingegneria naturalistica”*��

��� ���(���� ����� ��!������ ��� �������� ����������#� ��$���$�#� � �� !�'���� ������� �""���(���� �� �(�������
!�������������&�����!�������'�����!���*	*�

3.4 Studio idrologico e calcoli idraulici 

3.4.1 Obiettivi 

��� ��(!��� �!���������  �� ��� ������ !�� ���������&&���� ��� ����� !�� �����'����� "�����!�� ���$����� ������ ��
'������!���������������������!���,(���������"�������'������!�����$���!���������*�E��!�$����������(���� ���
������"���&����� ���$���������� !��� ����� �� ��� !����$���&����� !��� '������ !�� �������� �������������'�*�������
�������&�����!�� �����!�������� ���$��"��������� ��� �������"���!���������!���,(��'�����'��(����� �� ��'�����!��
$����#�$��)�!���������#���!��'���"���������������)����%���������!�&�����!���������)����%�!����������� ��!��
�*	*�����,(����������������"���$����!�����������������!�������������������&&�������)������'��(���!������
,(��������'����������������&������������������ ��!���*	*�� ����������������!�������&&���*�

3.4.2 Area di studio 

���'��(��&������!���������'��������!�������������!��)�������!�����"���*�

3.4.3 Riferimenti normativi e vincoli territoriali 

���������������'�����(���������!����������"���&�����!��F������!�����(�����%���$����������������������*�

3.4.4 Informazioni e dati  

��� "����� ��"���$����� ����� "����� !��� !���� (����&&���� ���� ��� ���)���&����� �!������� �#� ����� ���(��� !�����
������#� ����� ��������"��� !�� )���� �!� ����� ���)���&����� ��������"�� �� ��� ������������ �����(��� !�� $�!�����
���$��"����$�����*�
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3.4.5 Metodologie 

��'�������������!���������$���!��������$�������������(������������������ �� ��������!�����������������
!��� $���!�� !�� �������� �!��������*� ���� ,(����� �������� ��� �������� �!��(����� �������� "��� ��"���$����� �����
�������&����������������������������������!������(�����%�!��F�����*������������������������'��(��������""�����
!�����'�����&������(������������*�

3.4.6 Elaborati 

��� ��(!��� �!��������� ���%� ��$������ !�� (��� ����&����� ���(������'�#� !�� ���"���� �� ��)����� � �� ���!����
������!��������)���&���������(���#����� 5�!�������������"���������!�'�!(�&�����!���)�������!�����"���#�
!����� ����� �� !����� &���&&�&����� ������'�� ��� $�!����� �!��������� �!������*� �� �������� �!��(����� ��������
��$������!������&����#����"����!��$��������&����*�����������)��������������!���&�����!�����������������!�*�

3.5 Studio geologico – geotecnica 

3.5.1 Obiettivi 

�)�����'�� !����� ��(!��� +� !�� ��!�'�!(���� ��� ���)��$���� �� � �� �������'����� !�� �*	*� !�'�� �""�������/�
���������� ��� ������(&����� !��� ������(���� !��� �(���� !�� '����� ���������� �!� �!�����������/� '��(����� ���
���)����%�!������$��!��������/� ��!�'�!(�����'���(�������)��$�� ���������������(����!������������������� ��!���
�������/��(����������������!����������'���"��������������$��!��������!������(���/�'��(��������$�!�"���&�����
��!����� !���������'����� ��������� !��� �(���� !�� '����� ���$��"�������� �� �(���� ������������� �� "�����2
$������� �� !��� �������/� !����$������ ��� ��$����)����%� !����� �&����� �������(���� ���� ���,(���)�����
(����&&�&����� !����� �������� ���(����*� ��� ��(!��� ��$����!�#� ������?#� ���� �������� ��!�������� ������ ,(�����
���$��"�������������������������� ���������� ������������� ��!���������(���*�

3.5.2 Area di studio 

��� !���$���&����� !��������� !���"�(��&�� !��� ��������� !�'�� ������� ��� ������ !����� ������������� �� !���
����������� ��������������!�'��������� ��"������ ���� ����� ��$�������� �����"���� ���� ����� �'���(���� ������&�����
���� ������ ��$�������� �$)�������*� F�������%� �����&&���� ���� ���� �������� �������� !���������� �� �����&&����#�
���$����!���� ��(����&&�#� � �� ,(����� !�� ��,(�!��$����� ��������� ������������#� ������!�� !����� ������ !��
)�����#� ����!��!�� ��� ���$�#� �� ����� �����#� ���� �������� ���������#� ���$��"�������#� ��!�������#�
�!�����������#��!��������*�

3.5.3 Riferimenti normativi e vincoli territoriali 

��� !�'���� ���������� �(���� ��� ������ ������'�� �����$)������ ���������� �!� �� '������� ��"���)���� ��� �(���� ��
������(����� ���������������������!����(!�����������������������"���&���������������������������������������
!�� ��������$����*� ��� ��(!��� !�'�%� ������� ���!����� ���� ��������� !����� ���$���'�� !�� �(�� ����*�*� !���
44>@1>DD��$���������������!�������*�4�!�����������@0>@0>GC��*H�;C*�

3.5.4 Informazioni e dati 

	������������!���������������������$������!������'���3�
2�������$��������������"���3�����(�������������������"������������(���!�����"��$�&����/�
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2� �� ����$����� �!������������ ����������3� !��(���� ���� !����� )�)������"��� ���������� ���� 5� !�� �'���(����
���'�� ��� ����� 6� ������ ,(����� ��%� ������3� ���'�� !�� ���$��)����%#� ���'�� !�� �����)�$����#� ���'��
��"�����$����� �#����'��!���$(���$����#������'�����&�$������#����7�

2�������$�������!������������������3�,(�����"�����2� �$���#������!�)����%�������������%�!�(��/�
2�������$��������$��"�������3����"��$��$��"������ �#��������'��%#����&������������#���������&�����!�����

����#�������$�����#�������������!�)�������������������)���/�
2�������$���������������3����������������� ���"�����2$������� ��!�������������!����������/�
2�������$�����!��,(����%#�� ���������'����!�������'�$�������!�������(!���!�����"�����!����,(���$����/�
2� �� ����$����� ����������#� ������(���� !����� ��������%� ��!���3� ����(��$�����#� ���(��(��#� ����� �����"���#�

��������'��($�#���$�����&&�#���������#����$��)����%7���!�������������&�������������!��������$����������
6�������!���������7/�

2���������������$������ ��������������'�������!����� ��!�����������&&���� ��������6���!������������������
������(��

2�������$����������������������!�'�!(������������!��"���$����"�������������������������"���$����������
���"��!��%�!������(���"�����!�����'���$�����

�������#�������������3�
2�������$�����!��������������#�������������������&��!��"��������������$����/�
2�������$�����!��������$���3�������!��!�����$����%��!�������� ������$���/�
2�������$���������������'(������$�*�
2�������$������������!�"���&�������������"����!��������!��������*�

3.5.5 Metodologie 

��'�����������!���������"�����)�)������"����!�������$��������������#� ������'�����&��!��������'����!�����
$��(��&����� �� ��� $���!������� �����"�� �� !�� ����'�$����� �� !����� ��!������ ���������� �� ��� ����� �!� ���
��)��������������&&���*�

3.5.6 Elaborati 

��� ����&����� !�'�� ������� ����$�������� !�� ���"���� �� �����������&����� ��������"�� �#� ��� ������
������(��#�!�������$����������������� 5#����� ��� ��!������ �������#� ������"��$��%���������$���*�*�*� �'��
��$������ �� ���(������ !�� ������(���� ���"���$����� ���(��!�� ��� �����$��!�&����� �*�*�*� 6�������&�����
�������������������7*�

3.6 Studio della flora e della vegetazione 

3.6.1 Obiettivi 

��� ��!������ !�'���� ���������&&���� �� ��'����� !�� ,(����%� !����� '�����&����� �� !����� "����� ��������� ����
�����$�� �$)�������� ������������ !���������'����*� ��� ��(!��� !����� ���(�&����� ����� �����$� �(���������
���������!�������������(��������!��(����&&����������������!���*	*�

3.6.2 Area di studio 

���� ��������� ����� '�����&����� �����&����� �����))�� ������� ����������� ��(!����� ��� "��$�&����� '��������
!����� ����� ��$����"�#� ��.���$���� ��������!��� �����!������'����#� �������(���� ������� �����!������'����� ���
'�����&�����+��������#����������!����!���*�
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3.6.3 Riferimenti normativi e vincoli territoriali 

��� ����������� �'�!��&����#� ���������� !�� ��(!��#� ��� ������&�� !�� �����%� ����� �� ��������� �!� �����������
!�����������&��!��'�������������������#���������&������������������������'��&������ �� ��������������������
�(�����!�����'�����&����#���$���������$�������'���"�����������������������*�

3.6.4. Informazioni e dati  

�����������������"������������'�����&��!���!������!�������"��$�&���������������������!�����&�����!�����
"����������6!����������������)�)������"��#�!��������!�����'�����&�������%���!����#�!������������&�����!��"����
���������$$������!�����������#��������(�� ����'���"�� �������$�����#������'�#����*7��

3.6.5 Metodologie 

��'���� ������� ��!������ ���$���!������� �� ���� �'���(���� ��!���� !�� ,(����%� (����&&���� ���� ��� ��!�&�����
!�������(!��*���������������������$(���%�'�������������������������(!�������������"�������(����)���3�!�����
��$����&����� "���������#� !��� ���������� ���(��(����#� !��� ���������� "(�&������#� !��� ��������� !���$���#� !���
�����������������2������"���*��

3.6.6 Elaborati 

�� ���(������ !����� �������� ���!����� �(���� '�����&����� !�'���� ������� ��������� ��� (��� ����&����� � ����#�
�'���(��$����� ����$�������� !�� ������� "���������� �� ������ !����� '�����&����� �� !�� (��� !��� �(���*� ���
���������!�'���������(����"�����������������!���&���������������������!��(����&&���������������'�����!���*	*#�
�������#�����������&�����!���$���������!��$��(���&����*�

3.7 Studio faunistico 

3.7.1 Obiettivi 

���� �����'����� !�� �*	*� �������� �� !�'���� ������)(���� ����� ������'�&����� �!� ���������$����� !�����
��$(���%�"�(������ ���������������$)����������������������*��

�����)�����'�������������!�������(!���"�(�������������"�����&&�����!���!�'�!(�������"�(������'�������������
������(��������&���������� �#����(�������������������$�����������!�������������$���������������'�����!���*	*���
�(�������������'�&�����!����� �)����������"���������(���!�����������(��%�)����������$)��������6�����$���
!�� ��������� ���� �� �����#� ��������(&����� !����� ������(��� '�������� !�� (�� '�������� ��� ��������7*� �� ���� "����
������������������� �����������(�����(������������!����������(�������#�(����&&������$����"(������"�����!��
��)�� ���� ���� ���$���#� ���$����� ��� $������$����� �� ��� ��������(&����� !�����  �)����� ������� !����� "�(���
���'�����*�

3.7.2 Area di studio 

�������!�� ��(!���!�'�� ��$����!���#� ������ ����� &����!������$����� �����������#� ��� �� �� ��$���������
�!�������� ��� ,(����� ���$������� ������ !����� ���$���� �����$�)���� �� �'������� ��� ����� '���� ��� �$)������
!�'�������������������*�
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3.7.3 Riferimenti normativi e vincoli territoriali 

��� ����������� �'�!��&����#� ���������� !�� ��(!��#� ��� ������&�� !�� ������� ����� �� ��������� �!� �����������
!�����������&��!��'�������������������#���������&������������������������'��&������ �� ��������������������
�(�����!�����"�(������'�����*�

3.7.4 Informazioni e dati 

�����!������� �������)�����'��!�������(!��������������������������'�&�����!�����)��!�'�����%�"�(�������#�
���������� !����� ������ ��� ����� �����$� � ���� �(-� �������!���� !������������ ,(�������'�� !��� ������$�����
"�(�������*� ����!�����#� �� �����!�� !����� �$)������ �����������#� �(-� ���(��!���� ��� "�(��� '����)����� ��
�������&����������������� ��"�)�� �� �������"�(��#� ���'����#� ��� "�(��� ��'����)����*���'��������� �����"������ ���
"�����!�������"��$�&�������!���!����(����&&�������������)���&����*�

��������&�����!���""���(���������������������!��������������#������.���$�����������)���#�!������������
��������#� ����(!��!�� ��� �� ,(����� ��� �(�� ������&�� +� ���)�)���#� �����)���#� ����������� �� ����!������/�
!�����'�������������(���!���������������������������������� ��)������� ��6����������"�������� �#������!��!��
������&�#� !�����)(&����#� �(��������#�  �)����#� �����!�� !�� �����!(&����#� ��'����� !�� �������%� !��
������'�&����#����*7*�
�
�
3.7.5 Metodologie 

��'�������������!���������$���!��������������'���(������!����(����&&�������������!�&�����!�������(!��*�
��������������������$(���%�"�(������ ������������!(��)�����!�(���%��$)���������$������*��

3.7.6 Elaborati 

�� ���(������ !����� �������� ���!����� �(���� "�(��� !�'���� ������� ��������� ��� (��� ����&����� � ����#�
����$��������!�����������!�����������������������!������!���&����#���� ����������"���#��������������#�!���
�(�����������*�������������!�'��'���"������!��(���(����!��'�����"�(�������������������&&��!�������������������
�������������'�����!���*	*�������������&�����!(���������$��(���&����#���$���!���*�,(�����!����������������
������ ���� �����!�� �����!(���'�#� �� ��-� ��$����)��$����� ���� ��� ������&�� !�� �����(����� �� ��(���� ��'����� !��
���(��&&���!��(������!��!�����������*�

3.8 Livelli progettuali 

��������������������&�����!��(��������!���*	*�"����"���$�������������$��'����������$�������!����*��*�
�!� ��� ������������ ����� �*� 4@B>BC� �� �(�� �(������'�� $�!�"�� �� �!� ��� ������$����� ��������� !��� ��'����
�())������*�*�*��*�<<C�!���04�!���$)���4BBB*

3.8.1 Progetto preliminare 

�����������������$������!�"����������������������� ��,(�������'����"(�&�������!���������'����#� ���,(�!���
!����� ������&�� !�� ��!!��"���� �� !����� �����"�� �� ������&����� !�� "������� �� ��������� ��� (��� ����&�����
���(������'��!�������������!������������!��������(&��������������������)���������'��(��&�����!������'���(����
���(&����������)���#���� ��������"���$�����������"�����$)���������!�����(����&&��!���$������������'��������
����� ����'��%� !�� ��(��� �� �����������#� !����� �(�� "����)����%� �$$���������'�� �� �������#� ���������� �����'����� ���
��!�������)���� ��!������ !�� ���$�� ��������$�&����#� !��� ������ 6���'������� !�� �����7#� !�� !����$������ ���
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����&����� ��� )���"���� ���'����#� ���� 5� ��� �� �$�� ���"���� ���� ����!�'�!(�&����� !����� ������������� ��
!�$���������#�'��($����� �#���������� �#�"(�&������������������� ��!����������'�����!�������&&���*�

3.8.2 Progetto definitivo 

������������!�"�����'����!�'�!(����$��(��$���������'����!�������&&���#��������������!�����������&�#�!���
�������#�!���'������#�!�������!���&&����!�������!���&��������)������������������������$������������������(��������
���$������������������"����!������������!�����������������(����&&�&������!������'�&����*�

�������������3�

�� ������studi, indagini�preliminari e relazioni ������������������(��!����������(����!������������������� ��
!���������� 6����&����� ���������#� ����������#� �!��������#� �!��(����#� ���$���� �!� ������ ����&����� ������ ��
������������ �7�/�

�� ���(���“Relazione sull’applicabilità delle tecniche di Ingegneria naturalistica” � ��������������(���relazione 
descrittiva !��� �������� (����&&���� ���� ����!�'�!(�&����� !����� ������ �� !�� �*	*� ������� ���� ��� �����(���$�����
!������)�����'��������(���*������������������������,(������(������!�������(!����!�������!�����������$������(�����
�� ���������� ����� ��!�&����� !��� ��������� !�"�����'�#� ��� ������������� �� !��� $��������� ���������� �� ����
�������$����� ���� ��������$����� !���������� ���� ����������*� ����� ���(������� ��� �� �� )���"���� ������� �� ���
����!(������������������������������(��!���������������������'�������$�������$)�������/�

�� ��� (��� relazione tecnica, �����!���� !�� disegni generali� ������ ������(��� �����#� � �� !�����'���� ���
������������������������ ��!����������#�!������(���"������!���'��($��!�������&&���/�

�� ����calcoli preliminari��������!�$�������$�����!����������#��������!�$��������������)����%�!������������
����!�����%�!��������������!�������,(���������'�����$���$�����������(������������!�&�����!���,(���)���/�

�� ���(��disciplinare � ��!�����'�� ����������&�����!����� �����'��������� �(�����������$�����������&������#�
���������!������$�������'��������������������� 5�(��computo metrico estimativo;�

�� un quaderno di opere tipo ������!���&�����!�$�������������(��$��������#��'��!���(���!�������"��������
�(�� �������$�!����%�!��������$����#��������������!���&������(����"����!�������&&�&�����!����������� �*�

3.8.3 Progetto esecutivo 

��� ��������� ����(��'�#� ��!����� ��� ���"��$��%� ��� ��������� !�"�����'�#� !����$���� ��� ����� !��������� ��
��'����!�������&&�����!����������'�����������'�������!�'����������'��(�������!�(����'�����!��!�"���&����������
!�������������� ����������$����������!����"���)�������"��$�#����������#�,(����%#�!�$�������������&&�*�

�����+���!������(����)����!�������(!����!�������!��������$��(���������"���������!�������!������'���(����
�!�(�����������(!���!���!�����#�!��!�����������!��'���"����!��������������������(���#�� �����(���������������*�

���������������������������+�������(���3�

�� !���������$�� !����� relazioni, !��� calcoli esecutivi !����� ���(��(��� ���'����� �� !����� elaborati grafici� ������
������ �!��(���#� ��$������ ���� �'���(���� ������������ �����(���'�*� �� �������� ����(��'�� !����� ������ !�� �*	*�
!�'���������!������������(��������!�&����3�

�� )��'�����$���#�������)����%�!����������+������(���������(��'�$�����!���$���������������/�

�� $�!������(�������$���#������$�����!�������(�����������)����%�+��'��������'���������������������(��'��
!�����������'��������'�'�*�

������������?�'��(��������������(��&�������� ��!�'(����!�����!�������$�����!�����������'�������#�������
�������$�����!���!���������"����!��������'�������!�&�����!�����(��&&�*���
���������!��������)���������"����
�(-� ������� ��� ���(����3� �������"��� !��������� ��� ������ 430<*@@@#� 6����&����� ���������#� ����������#�
�!��������#� �!��(����#� ���$���� �!� ������ ����&����� ������ �� ������������ �7#� �����$������ !����� ������ !��
�����&&���#������$������!��������������������#����"���#�������#����������#���&�������!�������!��!�������������
�����������������(���'�#�!��($����&�����"������"�������� �!����"������ ������#�����&���!�� �������� �����������
��������������''��(���$��(��&�����!�����������������($�����!������������/�
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�� !��� capitolato speciale di appalto, ������&������� �� !��������'�� ��� �������� '�� ��� ����� !��������#� !���
computo metrico, dall’analisi dei prezzi���!����elenco dei prezzi unitari;�

�� la distinta dei materiali������������������������������������/�

�� gli schemi di montaggio��>�������&&�&�����!���������/�

�� !���piano di manutenzione !������������!������(�������/�

�� !���piano di sicurezza e di coordinamento����������!����*�����*�CBC>B;/�

�� !���cronoprogramma.�

3.8.3.1 Dimensionamento delle opere 

	������������!�������������!���*	*�!�'���������������������������������!�����'�����$���$��!��������������
�(�� !�'�� ������� ���'��������� ��� �������� ��.� ��$������ � �� ����������� ��� �����(���$����� !����� "������%�
�������(���*� ��� ��'��!�$�������$����� !����� �����#� ������ ��� ������� !�� ������ �� ��.� ��$������� ��!!�'��
����))���� �(""�������� ������ �� ���$������#� +� ��� ���������� ���� �� ��������� "��!�$������� !�� (��� ���������
��������&������$)����������)����� �$�����#����?���$������������!��(����������� ���(""�������������������
������(�������������������(���*��

��� ��������� �������&����� !�� ����� ���������� !�'�� ������� � ����$����� �'�!��&����� !����� ���)������
�������(���*�
����!�$�����&�����������(�����(������!�&������$��������������������'�&�����!�����������*�

3.8.3.2 Cronoprogramma 

����,(����� ���(��!�� ��� ��$��������!����� �����'�����!�� �*	*�������������������� �#������!�� ����������
'�'�� �� ����������� $��������� !�� �����(&����#� �""��� 5� �������� �))��� �(������#� +� ����������� ����������� ��
�����!��'�������'�*������$�����#�!(�,(�#���������&&�&�����!��,(����������'����#��!�������������������$�����
��!�$����!�������#�!�'������������'��������������!������)���2�$��&�*��

3.8.3.3 Specie autoctone 

�����!�������������������!�����������#�������������!���*	*�!�'�����������(����&&��������(��'�$��������
������� �(�������#� ���������!����� ����� "������ "������$������ !��������� !�� �����'����#� � �� �����������
�!��(���� ������������� ��)�������� �*���(����&&��!�� ������ ������� +� �$$����� ����� �� "���� �������������� ����
��$���'������$���'�����$��!�$�����!���(����������!�����������������(!���'�����&������*�

4.0 Le essenze vegetali 

4.1 Criteri di scelta 

���$������ !�� ������� ��$��$��������� !�� �����(&����� ������������ ��� �������� ����������� ���� �(�� ����
�����'�����!���*	*������������(�����'������$����)����%��$)�������*��

����������!������������!��(����&&���������������'�����!���*	*����)�����(�$�������������������!������&����#�
��$�3����������������� ���!�"�� �������&��������!��������!������'����#�����������%�)�������� ��!������������
�!��������������������'��(������!�����#�����������%�!���������&����#����'������%�!����������#����������)����%�
������(������(��$������*�

��,(�����������&�#�� ��(��)(�����������+�������!��!����!!��"���#������������ ������(������������!(��
��,(������ "��!�$������3� ��� ������'�&����� !����� )��!�'�����%� �� ��� ������&�� ���� ��� ���������� �!� ���
!���$��$��!�����'�����&�����!�������������(��+����'������������'����*�����������(��!��+�������(���� �#�
�������������!����������&��!��(����&&���#�������(��������������!�����"�����#����'��������������#�����������'��������



19

�����!�����#� !�� (�� �(���� !�� '����� ����������# spontanee� ������ �������� ��$������ �����!�� ��(!�� ��
��"���$������������"�����())������*�

��(���!��������������� �#�����$(�,(��������������!���$��$�����(�����!�����'�����&����#����?���$��
!��,(������$���$�����!�""(������� 5��������������'��(�������������������!����!��!�����&���#�!�'��������
��$������ ��� ��.� �����)���� �� !�'���� ������� ����� ���������� ���$���'�&����� !�� ������� � �� ��� !���������� !��
,(�����������������������&�����!������������6"��*�47*�

��� ������(��� � �� ��������� !����� ������� ���� !��(���� !��� ���(������ !�� �������� "�������� �� ��
"������������� �#� � �� andrebbero comunque effettuate� preliminarmente� �!� (�� �����'����� !�� ���(�����
�$)��������������(����&&��!�������� ��!���*	*�

�����������(����&&���#�������������#�!�'��������������"������������$���!���������������������������!�����
(���$��!�������!����� ��(!����� ���$������#� "��� �� ,(���� ��� ������"���&����� "������$���������������!����'����
64B4;7���,(�������.���������!�����"�����!��'�����&�����!������������64BGB7*��

�����!��,(����(���$��������"���&����������$�����#������!��!��!�����'�����!���$����'�������$����#����
�(���!����������(�����,(�����������������"�����!��'�����&����3�

4*� Fascia mediterranea 6!��@���������<@@�$��*�*$*73�'�����&��������$�I������&�����!���)�����!���������
6��!���� !��� Quercetalia ilicis7*� ��� ,(����� "������ ����� ��$������ �� !�������� !�'����� ���������#� ,(���3� ���
'�����&�����!��������������))����#�!���������������#�!���������(�����!�����)������������#�!��������������������*�

0*� Fascia sannitica 6!��� <@@� ��� 4@@@� $� ������ �*�*$*73� '�����&����� ���$�I� �����&����� !��� )����� !��
��'������� ��!���)�����$�����!�� ��!(��"������ 6��!����!���Quercetalia pubescentis� 7*� ���,(����� "������ �����
��$������ �� )��� �� !�� ��'������#� �� )��� �� $����� !�� ��!(��"����#� �� �������#� �� ����������� �� ��� '�����&�����
��)�����!��$�!��������(!���*�

1*� Fascia atlantica 6!��� 4@@@� ��� 4D@@�$� ������ �*�*$*73� '�����&����� ���$�I� �����&����� !��� )����� !��
"������6��!����!���Fagetalia sylvaticae7*�

C*� Fascia mediterraneo-altomontana 6�������4D@@�$��*�*$*73�'�����&����������&�����!�������������Sesleria
tenuifolia 6��!����!���Seslerietalia apenninae).�

��,(�����������"���&�����������������!�'������(�����3�
<*� ���'�����&������(������'��!���������� ��!���,(�#��(����������'��#��(��������!���"�($����!�����������/�
;*� ���'�����&�����!������������$�����/�

���� 5�'��������(���$�����$��������������������"�� �����!�&�����������*��

4.2 Elenco delle specie 

��� ���(���� ��� �������#� ��������� !����� ������� '�������� $������$����� �����"�����'�� ������ "����� !�����
��$������6"�������������#�E�����!�������#�4BBG7���!�����������!�����"����&�������������'�����!�������������
	��(���������������"��������������(���$�����'��������!����������&�3�

1. Fascia mediterranea (0 – 500 m s.l.m.) 
0*� Fascia sannitica (500 – 1000 m s.l.m.)�
1*� Fascia atlantica (1000 – 1800 m s.l.m.)�
C*� Fascia mediterraneo-altomontana (> 1800 m s.l.m.)�
<*� Vegetazione dei fiumi, dei laghi e del litorale marino�

�
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Tab.1 -PREFERIBILITA'/LICEITA'* D'IM PIEGO 
DEI M ATERIALI VIVI E M ORTI PER LE TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA 

   PIANTE M ATERIALI UTILIZZABILI 

 NATURALITA'CRESCENTE NATURALITA'CRESCENTE 

AM BITI D'IM PIEGO PIANTE AUTOCTONE
PIANTE ESOTICHE 
NATURALIZZATE 

PIANTE ESOTICHE 
DIRECENTE 

INTRODUZIONE 

M ATERIALI
NATURALI

M ATERIALI
BIODEGRADABILI

M ATERIALI
ARTIFICIALI

1 AREE PROTETTE 
X X X - - X X X X - (1)

2 AREE NATURALI
X X X --

-
X X X X X

3 AREE AGRICOLE 
X X X - X X X X X

4 PARCHIE GIARDINI
XX X X X X X

5 AREE URBANE 
XX X X X X X

6

N
A
T
U
R
A
L
IT
A
'C
R
E
S
C
E
N
T
E

AREE INDUSTRIALI
XX X X X X X

   FonteA.I.P.I.N.2002

* X X X Impiego esclusivo
X X Possibilitàdiimpiego preferenziale
X Impiego indifferenteinfunzione dellescelteprogettuali

- Incompatibilitàassoluta
(1)  Utilizzo soloperlasoluzione diproblemigeotecnicied idrauliciperlaprotezione direttadiedificioinfrastruttureesistenti

N.B.:nellecategoriematerialibiodegradabili,naturali,artificialisi fariferimento aquellistrutturali enon aicomponenti(es.chiodo in ferro acciaioso nellapalificataviva in
legno)
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TAB. 2 ELENCO SPECIE

Specie arboree        

1 2 3 4 5 
     

Acercam pestre Acero oppio x x x   Boschim esofilisu suolo ricco 
Acerlobelii AcerdiLobelius  x x x  Boschim ontani
Acerm onspessulanum  Acero m inore x x    Boschiterm ofilidilatifoglie
Acerobtusatum  Acerd'Ungheria  x x   Boschidilatifoglie
Alnus cordata Ontano napoletano x x x x  Boschi(querceti,castagneti,faggete)
Alnus glutinosa Ontano com une x x   x Boschie cespuglietisulle sponde deicorsid'acqua e su 

suolitorbosiasfittici

Carpinus betulus Carpino com une  x x   Boschim esofili
Carpinus orientalis Carpino orientale  x x   Boschiterm ofili
Castanea sativa Castagno x x x   Uno deicostituentiprincipalideiboschigeneralm ente su 

terreno acido

Celtisaustralis Bagolaro com une x x x   Boschiaridisu suolo calcareo
Cercissiliquastrum  Albero diGiuda x x x   Boschiterm ofilidilatifoglie
Corylus avellana Nocciolo x x x   Nelsottobosco delle foreste dilatifoglie ed aghifoglie
Fagus sylvatica Faggio   x x  Principale com ponente deiboschim esofilim ontani
Fraxinus ornus Orniello x x x   Boscaglie degradate nell'area subm editerranea 
Fraxinus oxycarpa Frassino m eridionale x x    Boschium idi,forre
Ostrya carpinifolia Carpino nero  x x   Cespuglietie cedui
Populus alba Pioppo bianco x x   x Stazionium ide o inondate lungo ifium ie sulla riva deilaghi
Populus nigra Pioppo nero x x x  x Spontaneo lungo ifium ie suilaghi
Populus trem ula Pioppo trem ulo  x x x  Boschim ontani,soprattutto um idi,più raram ente fino al

piano

Prunus avium  Prunus avium  x x x   Coltivazione su larga scala.Probabim ente indigeno nei
boschidilatifoglie su suolo subacido 

Prunus spinosa Pruno selvatico x x x   Boschicedui,cespuglieti,siepi,m uretti
Pyrus pyraster Pero selvatico x x x   Boschidilatifoglie su suolo um ido e ricco in sostanze 

nutritizie

Quercus cerris Cerro x x x x  Boschi,soprattutto su suolo subacido con ristagno d'acqua 
in profondità

Quercus frainetto Quercia farnetto x x    Boschim esofili



22

Quercus ilex Leccio x x x   Boschiaridi,m acchie.Principale com ponente della m acchia
m editerranea su suolo preferibilm ente acido.Alle quote più
elevate in posizione rupestre

Quercus pubescens Roverella x x x   Boschie cespuglietiarididella zona subm editerranea 
generalm ente su suolicalcarei

Salixalba Salice bianco x x x  x Luoghium idi
Salixcapraea Salice delle capre x x x  x Boschium idi
Salixfragilis Salice fragile  x x  x Boschium idi,greti
Sorbus aucuparia Sorbo degliuccellatori  x x x  Boschim ontani
Sorbus dom estica Sorbo com une x x    Boschisubm editerranei
Sorbus torm inalis Sorbo torm inali x x    Boschidilatifoglie (soprattutto querce)
Taxus baccata Tasso com une    x  Faggete,preferibilm ente su suolo calcareo
Tilia cordata Tiglio selvatico x x x   Boschiaridie cespuglieti
Tilia platyphyllos Tiglio nostrano x x x x  Boschium idi,forre,spesso con Olm o,Frassino,Ontano,

Faggio

Ulm us m inor Olm o com une x x x   Boschi,siepi,incolti
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Specie erbacee        

        

  1 2 3 4 5 

Gram inacee       

        

Aegilops geniculata Cerere com une x x    Pascoliaridi,radure,ruderi

Agropyron repens Gram igna com une x x x x  Incolti,cam pi,pratiaridi

Agrostisstolonifera Cappellinicom uni x x x x x 
Generalm ente popolam entipionierisuibordidipozze ed acquitrini,
sponde,alvei,incoltium idi

Alopecurus pratensis Coda ditopo com une x x x x x Pratium idi

Am m ophila littoralis Sparto pungente x    x Dune m arittim e,spiagge

Am pelodesm os m auritanicus Tagliam ani x x x   Pendiiargillosigeneralm ente lam bitida correntid'aria um ida

Anthoxanthum  odoratum   Paleo odoroso x x x   Pratie boschidilatifoglie

Arrhenatherum  elatius  Avena altissim a x x x   Prati,siepi,cespugli

Avena barbata Avena barbata x x x   Prati,incolti,siepi

Avena fatua Avena selvatica x x x   Prati,cam pidicereali,siepi

Avena sativa Avena m aggiore x x x   Prati,cam pidicereali,siepi

Avena sterilis Avena com une x x x   Cam pi,incolti,stazioniruderali

Brachypodium  distachyon Paleo annuale x x x x  Incoltiaridi,pratellitrale m acchie,pascoli

Brachypodium  pinnatum  Paleo com une x x x x  Pratiaridi,boscaglie,scarpate

Brachypodium  ram osum  Paleo delle garighe x     Garighe,m acchie degradate

Brachypodium  rupestre Paleo rupestre x x x x  Pascolisubsteppicim esobrom eti,bordiboschivi

Brachypodium  sylvaticum  Paleo silvestre x x x   Boschidilatifoglie

Brom us erectus Forasacco x x x x  Pratiaridi

Brom us gussonei Forasacco diGussone x x x   Colture dicereali,ruderi

Brom us m atridensis Forasacco deim uri x x    Incolti,ruderi,pascoliaridi

Brom us sterilis Forasacco rosso x x x   Incolti,terreniabbandonati

Cym bopogon hirtus Barboncino m editerraneo x     M acchie e garighe,rupisoleggiate,incoltiaridi

Cynodon dactylon Gram igna ram picante x x    Incolti,siepi,terrenicalpestati

Cynosurus cristatus Covetta deiprati x x x x  Pratifalciatie concim ati

Cynosurus echinatus Covetta com une x x x x  Pascoliaridi,radure,m acchie debolm ente acidofile

Dactylisglom erata Erba m azzolina com une x x x x  Pratifalciabili,incolti,siepi,spesso anche coltivazionicom e foraggere

Dactylishispanica Erba m azzolina m eridionale x x x   M acchie,garighe,rupisoleggiate
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Descham psia caespitosa M igliarino m aggiore x x x x x Pratium idi,paludi,sponde 

Festuca arundinacea Festuca falascona x x x  x Pratium idi,sponde erbose,boschirivieraschi

Festuca circum m editerranea Festuca m editerranea x x x x  Pascoliaridi

Festuca curvula Festuca incurvata   x x  Pascolie pendiisassosi

Festuca heterophylla Festuca deiboschi x x x   Boschidilatifoglie e conifere

Festuca pratensis Festuca deiprati x x x   Pratifalciatie concim ati,spesso anche coltivazionicom e foraggere

Festuca robustifolia (F.ovina) Festuca a foglie robuste x x x x  Rupi,pascoliaridi

Festuca rubra Festuca rossa x x x x  
Pratie pascolinaturalie coltivati,generalm ente in stazionium ide o
abbastanza fresche 

Glyceria m axim a Gram ignone m aggiore x x   x Fossi,paludi,sponde 

Holcus lanatus Bam bagione pubescente x x x  x Prati,anche um idie palustri

Inula voscosa Enula ceppitoni x x   x Ruderi,gretideitorrenti,spiagge,incoltium idi

Koeleria splendens Paleo m eridionale  x x x  Pratiaridi,garighe preferibilm ente calcarei

Lolium  m ultiflorum  Loglio m aggiore x x    Pratistabili,incolti

Lolium  perenne Loglio com une x x x x  Luoghierbosicalpestati,pratistabili

Lygeum  spartum  Sparto steppico x     Pendiiaridiargillosi

Oryzopsism iliacea M iglio m ultifloro x x   x Pendiium idied om brosi,alvei,siepi

Phleum  pretense Codolina com une x x x x  Pratistabili,falciatie concim ati

Poa alpina Fienarola delle Alpi   x x  Pascolim ontani

Poa annua Fienarola annuale x x x x  Incolti,bordidivie,orti

Poa bulbosa Fienarola bulbosa x x x x  Pratiaridi,incolti

Poa com pressa Fienarola com pressa x x x   Incolti,pendii,lungo le vie,spesso su terreniargillosium idi

Poa pratensis Fienarola deiprati x x x x  Prati,pendiierbosi

Poa trivialis Fienarola com une x x x x  Pratifalciatie concim ati

Sesleria tenuifolia Sesleria tenuifolia   x x  Pascolid'altitudine,zolle pioniere,creste calcaree 

Trisetum  flavescens Gram igna bionda x x x x  Pratifalciatie concim ati

        

        

      

      

Legum inose       

      

Anthyllism ontana Vulneraria m ontana    x  Pratiaridim ontanicalcareie rocce affiorantitra l'erba
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Anthyllisvulneraria Vulneraria com une x x x x  Pratiaridi

Astragalus depressus Astragalo depresso   x x  Pascolim ontani

Astragalus glycyphyllos Astragalus falsa-liquerizia x x    Boschicaducifoglim esofili,soprattutto querceti

Astragalus ham osus Astragalo falciform e x x    Pascolied incoltiaridi

Coronilla varia Cornetta ginestrina x x    Rupie pietraie calcaree,pratie pendiiaridi

Galega officinalis Capraggine  x x x  x Incoltium idianche subsalsi

Galega officinalis Capraggine x x x  x Incoltium idianche subsalsi

Hedysarum  coronarium  Sulla com une x x x   Suoliargillosianche subsalsi

Hippocrepisciliata Sferracavallo com une x x x x  Pascolie pratiaridicalcarei

Hippocrepiscom osa Cicerchia deiprati   x x  Prati,siepi,cespuglieti

Lathyrus pratensis Cicerchia veneta  x x   Boschidilatifoglie

Lathyrus venetus Ginestrino x x x   
Pratifalciatie concim ati,pascoliaridi,incoltierbosi,anche coltivazioni
com e foraggere

Lotus corniculatus Ginestrino pie'd'uccello x x    Incolti,pascolicalcarei

Lotus ornithopodioides Lupino selvatico x x    Incoltiaridi,pratellinelle m acchie,spesso su terreno acido

Lupinus angustifolius Erba m edica araba x     Incoltierbosi,ruderi,cam pi

M edicago arabica Erba m edica polim orfa x x    Incoltiaridi,cam pi

M edicago hispida Erba m edica lupulina x x x   Am bientiruderali,anche calpestati,incoltiaridi

M edicago lupulina Erba m edica m arina x    x Dune m arittim e deilitorali

M edicago m arina Erba m edica m inim a x x    Pratiaridie steppicicalcarei

M edicago m inim a Erba m edica orbicolare x x x   Coltivied incoltierbosi

M edicago orbicularis Erba m edica lupulina x x    Incolti,cam pi,pratiaridi

M edicago sativa M eliloto dell'India x x    Ruderi,incolti,siepi

M elilotus indica M eliloto napoletano x    x Incoltiaridisabbiosi,dune m arittim e 

M elilotus neapolitana M eliloto com une x x x   M acerie,incolti

M elilotus officinalis Lupinella con dentiappiattiti x x    Incoltiaridi

Onobrychisaequidentata Lupinella cresta digallo x x    M acchie,incoltiaridi

Onobrychiscaput-galli Lupinella com une x x x x  Pratie pascoli

Onobrychisviciifolia Trifoglio angustifoglio x x x   Am bientiaridi

Phragm ites australis Cannuccia dipalude x x x  x Paludi,sponde,argini,am bientium idianche salm astri

Pisum  sativum  Pisello x x x   Colture,incolti

Trifolium  angustifolium  Trifoglio arvense x x x   Incoltiaridisilicei

Trifolium  arvense Trifoglio cam pestre x x x x  Incoltiaridi

Trifolium  cam pestre Trifoglio a fragola x x   x Incoltie pascoli,perlo più um idio subalofili
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Trifolium  fragiferum  Trifoglio glom erato x x    Pratied incoltisu suolo vulcanico o com unque acido

Trifolium  glom eratum  Trifoglio incarnato x x x x  Incolti,cam pi

Trifolium  incarnatus Trifoglio m edio  x x   Pratim agrie m arginideiboschi

Trifolium  m edium  Trifoglio pratense x x x x  Prati,pascoli,incolti,anche coltivazionicom e foraggere

Trifolium  pratense Trifoglio bianco x x x x  Pratied incolti

Trifolium  repens Trifoglio resupinato x x   x Incoltierbosium idi

Trifolium  resupinatum  Trifoglio scabro x x x   Incoltiaridi

Trifolium  scabrum  Trifoglio squarroso x     Pascoliaridi

Trifolium  squarrosum  Trifoglio stellato x x    Incoltiaridi

Trifolium  stellatum  Veccia rosso-nera x x    Pascoliaridi,incolti,garighe 

Vicia atropurpurea Veccia dentellata x x    Incolti,pascoli,siepi,cam pi

Vicia bithynica Veccia glabra  x x x  
Pratie ruderinella fascia deiboschidicaducifoglie (quercetie
faggete)

Vicia cracca Veccia farfallona x x x   Boschidegradati,cedui,siepied incolti

Vicia grandiflora Veccia tentennina x x x   Incolti,pratiaridi,anche nelle coltivazionidicereali

Vicia hirsuta Veccia pelona x x    Incolti,siepi,anche neicam pi

Vicia hybrida Veccia con pelisparsi x x x   Boschi,ceduidella fascia subm editerranea (leccete,querceti)

Vicia incana Veccia gialla x x    Incolti,pascoliaridi,m acchhie e ceduipreferibilm ente su suoliacidi

Vicia lutea Veccia selvatica x x    Incolti,orti,colture

Vicia narbonensis Veccia sm ussata x x x   Incoltiaridi,cam pi

Vicia peregrina Veccia dolce x x x   Pratiaridi,pascoli,colture,anche coltivazioni

Vicia sativa  Veccia gracile x x    Incolti,siepi,m acchie

Vicia tenuissim a Veccia pelosa x x    Colture,ruderi,incoltiaridi

Vicia villosa Sferracavallo cigliato x     Pratiaridi,garighe calcaree 

        

        

Altre fam iglie       

      

Achillea m illefolium  Altea ispida x x x   Cam pie pascoliaridi,vigne

Althea cannabina Altea canapina x x   x Fossati,sponde e luoghium idi

Althea hirsuta Altea com une x x x  x Paludie sponde deifossianche salm astri

Althea officinalis M illefoglio com une    x  Pratiaridi,soprattutto m ontani

Anem one apennina Anem one dell'Appennino  x x x  Boschidileccio,quercia e faggio
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Anthem ism aritim a Cam om illa m arina x    x Sabbie m arittim e e dune

Anthem istinctoria cam om illa pertintori x x x   Pendiiaridim arnosipreferibilm ente calcarei

Apium  nodiflorum  Sedano d'acqua x x x  x Fossi,stagni,pozze 

Arum  italicum  Gigaro chiaro x x    M acchie,cedui,radure,siepi,vigne e oliveti

Asparagus acutifolius Asparago pungente x x x   M acchie,leccete,boschicaducifogli,siepi

Atriplex halim us Atriplice alim o x     Siepi,lungo le vie,rupied incoltisabbiosi

Atriplex latifolia Atriplice com une x    x Am bientiricchiin nitrati,soprattutto su fanghied argille subsalse 

Atriplex tatarica Atriplice tatarica x    x Sabbie e ghiaie dellitorale dove ilm are rigetta fram m entivegetali

Berula erecta Sedanina x x x  x Fossi,acque lente o stagnanti

Borago officinalis Erba-perla azzurra x x    Boschicaducifogliaridi,cespuglieti,cedui

Buglossoides purpurocoerulea Borragine com une x x    Incolti,ruderi

Cakile m aritim a Ravastrello m arittim o x    x 
Pioniera su sabbie litoranee,am bientiruderalisubsalsiricchidinitrati,
sem pre sullitorale

Calendula arvensis Fiorrancio selvatico x     Incolti,m arginidelle vie,cam pie vigneti

Callitriche palustris Gam beraja com une x x x x x Stagnioligotrofi,generalm ente om brosi

Callitriche stagnalis Gam beraja m aggiore x x x  x Acque stagnantie lentam ente fluenti

Calystegia soldanella Vilucchio m arittim o x    x Dune m arittim e 

Calystegia sylvatica Vilucchio m aggiore x x    Siepi,incolti,boscaglie

Carex caryophyllea Carice prim aticcia x x x x  Pratiaridi

Carex distachya Carice m editerranea x x    Leccete,m acchie,radure

Carex distans Carice a spighe distanziate x x x x x Pratium idi,anche subsalsi

Carex divisa Carice scirpina x    x Pratium idi,anche su suolisalm astri

Carex divulsa Carice separata x x    Prati,boscaglie,cedui,bordidivie

Carex flacca Carice glauca x x x x  Prati,boschi,sorgenti

Carex hallerana Carice diHaller x x x   
M acchie,leccete,querceticaducifogli,soprattutto neiceduie sui
m arginidelbosco 

Carex pendula Carice m aggiore x x   x Boschiigrofili,soprattutto pioppete,ruscelli

Carex riparia Carice spondicola x    x Sponde dicanalie corsid'acqua,rive deglistagni

Carlina corim bosa Carlina raggio d'oro x x x   Pratiaridie sassosi

Carlina lanata Carlina lanosa x x    Incolti,pascoliaridilungo le vie

Carlina utzha Carlina zolfina   x x  Pratiaridie pascoli

Carlina vulgaris Carlina com une x x x   Ceduie boscaglie,pascoliaridi,incolti,sentieri

Centaurium  erythraea Centauro m aggiore x x x  x 
Fanghie sabbie um ide anche salm astri,sentieriom brosi,m acchie e
garighe 
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Centaurium  pulchellum  Centauro elegante x x   x Fanghi,suolium idianche subsalsi

Centranthus ruber Valeriana rossa x x x   Rupi,vecchim uri

Cerastium  arvense Peverina a foglie strette x x x x  Am bientiaridie spesso sassosi

Cerastium  brachypetalum  Peverina a petalibrevi x x x   Am bientiaridispeso su sabbia,rupicalcaree e m uri

Cerastium  glom eratum  Peverina deicam pi x x x   Colture ruderali,incoltisu ognisubstrato

Cerastium  sem idecandrum  Peverina annuale x x x   Am bientiaridie soleggiatisu ognisubstrato

Cerastium  sylvaticum  Peverina a foglie grandi x x   x Am bientium idie ben protettiin cespuglietie boscaglie

Cerastium  tom entosum  Peverina tom entosa  x x x  Ghiaioni,m acereti,pendiirupestricalcarei

Convolvulus althaeoides Vilucchio rosso x     Incoltie pascoliaridi,bordidivie

Convolvulus arvensis Vilucchio com une x x x   Orti,vigneti,incolti

Convolvulus elegantisim us Convolvolo elegantissim o x     Incoltie pascoliaridi,bordidivie

Crucianella m aritim a Crucianella m arittim a x x x   Garighe,pascoliaridie sassosi

Daucus carota Carota selvatica x x x   Incolti,lungo le vie,pratiaridi

Dipsacus fullonum  Scardaccione selvatico x x x   Incolti,ruderi,m acerie,lungo le vie

Eryngium  am ethystinum  Calcatreppola am etistina x x x   Pascoliaridicalcarei

Eryngium  cam pestre Calcatreppola cam pestre x x x   Pascoliaridicalcarei

Eryngium  m aritim um  Calcatreppola m arittim a x     Dune m arittim e 

Euphorbia characias Euforbia cespugliosa x x x   Leccete,m acchie,garighe 

Euphorbia dendroides Euforbia arborescente x     Rupipresso ilm are

Euphorbia helioscopia Euforbia calenzuola x x x   Incolti,pascoliaridi

Euphorbia peplis Euforbia delle spiagge x    x Dune sabbiose,litorali,spiagge 

Euphorbia peplus Euforbia m inore x x x   Suoliconcim atiricchidinitrati,colture,orti,ruderi

Euphorbia pubescens Euforbia pubescente x    x Incoltium idi,rive e spende 

Euphorbia spinosa Euforbia spinosa  x x   Rupi,ghiaie,pendiiaridie sassosi

Foeniculum  vulgare Finocchio com une x x    Incoltiaridi,coltivi

Galium  verum  Caglio zolfino  x x   Pratiaridi,boscaglie

Irispseudacorus Giaggiolo acquatico x x   x Fossi,sponde,paludi

Linum  tenuifolium  Lino m ontano x x    Pratiaridicalcarei

Lonicera caprifolium  Caprifoglio com une x x x   Boschicaducifogli(querceti,castagneti),boscaglie,siepi,vigne

Lonicera etrusca Caprifoglio etrusco x x    Boschiterm ofili(quercetisubm editerranei,leccete),boscaglie,siepi

Lonicera im plexa Caprifoglio m editerraneo x x    M acchie,leccete

M icrom eria graeca Issopo m eridionale x x    Rupi,pietraie,pascoli
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Otanthus m aritim us Santolina delle spiagge x    x Dune m arittim e 

Pancratium  m aritim um  Giglio m arino x    x Spiagge,dune litorali

Papaverrhoeas Papavero com une x x x   Cam pidicereali,ruderie m acerie

Petasites hybridus Farfaraccio m aggiore x x x  x Luoghium idi,sponde,bordideiboschium idi

Phagnalon rupestre Scudericom une x x    Rupicalcaree,m uri

Pim pinella peregrina Tragoselino calcatrippa x x    Incoltierbosi,siepi

Pim pinella saxifraga Tragoselino com une x x x   Pratiaridi,pendii

Plantago lanceolata Piantaggine m inore x x x x  Incolti,lungo le vie,cam pi,vigne

Plantago m ajor Piantaggine m aggiore x x x x  Incoltierbosi,lungo le vie,sentieri

Ranunculus aquatilis Ranuncolo acquatico x    x Acque lim pide,stagnantio lentam ente fluenti

Ranunculus bulbosus Ranuncolo bulboso x x x x  Prati,incolti

Ranunculus ficaria Ranuncolo favagello x x x   Boschidilatifoglie,siepi,luoghium idi

Ranunculus neapolitanus Ranuncolo napoletano x x x  x Pratium idi

Ranunculus repens  Ranuncolo strisciante x x x x x Pratifrequentem ente inondati,sponde deifossie stagni

Reseda alba Reseda bianca x x    M uri,ghiaie,incoltiaridie sabbiosi

Reseda lutea Reseda com une x x x   Incolti,ruderi,greti,m assicciate

Rubia peregrina Robbia selvatica x x    
Boschisem preverde (leccete)e più raram ente caducifogli,m acchie,
siepi

Sanguisorba m inor Salvastrella m inore x x x   Pratiaridi,garighe,incolticalcarei

Scabiosa m aritim a Vedovina m arittim a x     Incoltiaridi,spiagge,ruderi,lungo le vie

Schoenoplectus lacustris Lisca lacustre x x x  x Fossi,paludi,acque stagnanti

Schoenoplectus tabaernem ontaniLisca delTabernem ontano x x   x 
Fossie paludi,soprattutto diacque salm astre,più raram ente
all'interno

Scrophularia canina Scrofularia com une x x x   Ghiaie,pietraie,sabbie

Scrophularia nodosa Scrofularia nodosa x x x  x Boschium ide,forre,rive 

Scrophularia scopolii Scrofularia diScopoli  x x x  Radure boschive 

Sedum  alba Borracina bianca x x x x  Ghiaie,rupisoleggiate,m uri

Sedum  cepaea Borracina cepea x x x  x 
Am bientom brosicon suolo ricco dinitratineiboschi,vecchim uri,
rupi,sorgenti

Sedum  m axim um  Borracina m assim a x x x x  Rupi,pietraie,soprattutto all'om bra

Sedum  sediform e Borracina m assim a x x x   Rupi,pietraie,m uri

Senecio vulgaris Senecione com une x x x   Incolti,orti,vigneti,oliveti

Sm ilax aspera Salsapariglia nostrana x x x   M acchia sem preverde,leccete,siepi

Sonchus asper Grespino spinoso x x x   Colture sarchiate,orti,vigne
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Sonchus oleraceus Grespino com une x x x   Colture concim ate,m uri,bordidivie

Sonchus tenerrim us Grespino sfrangiato x x    Rupie pietraie,m uri,incolti,m acerie,orti

Stipa capensis Pascoliaridi,incolti x x    Pascoliaridi,incolti

Teucrium  cham aedrys Cam edrio com une x x x   Pratiaridi,m arginideiboschi,leccete e quercete xerofile

Teucrium  m ontanus Cam edrio m ontano  x x x  Pratiaridi

Teucrium  polium  Cam edrio polio x x    Garighe,pascoliaridi,dune consolidate

Typha angustifolia Lisca a foglie strette x x   x Paludi,stagni,fossi

Typha latifolia Lisca m aggiore x x x x x Paludi,stagni,fossi

Vinca m ajor Pervinca m aggiore x x    Boschi,siepi,parchi

Vinca m inor Pervinca m inore x x    Boschidilatifoglie

Viola alba Viola bianca x x    Boschi,radure,siepi,luoghierbosi

Viola arvensis Viola deicam pi x x x   Cam pi,incolti,vigne,oliveti

Viola odorata Viola m am m ola x x x   M arginiboschivi,siepi,luoghierbosie selvatici

Viola reichenbachiana Viola silvestre   x x  Boschidilatifoglie (faggete,più raram ente querceti)

Viola riviniana Viola diRivinus   x x  Boschidilatifoglie (querceti,faggete)

Xanthium  strum arium  Nappola m inore x x    Ruderi,m acerie,incoltiaridi

Specie suffruticose ed arbustive       

1 2 3 4 5 

     

Anagyrisfoetida Legno-puzzo x x x   M acchie e dirupi

Arbutus unedo Corbezzolo x x    M acchie,leccete su terreno acido

Artem isia arborescens Assenzio arbustivo x x    Rupicalcaree,tufi

Berberisvulgaris Crespino com une x x x x  Pendiiaridi,pinete,boschisubm editerraneidegradati

Calicotom e spinosa Sparzio spinoso x x    
M acchie degradate soprattutto perincendio su terreno generalm ente
acido 

Calicotom e villosa Sparzio villoso x x x   
M acchie degradate soprattutto perincendio su terreno generalm ente
acido 

Cistus incanus Cisto rosso x x    M acchie e garighe

Cistus m onspeliensis Cisto diM ontpellier x x    Garighe e m acchie degradate

Cistus salvifolius Cisto fem m ina x x x   Leccete,m acchie,garighe su suoliacidi

Colutea arborescens Vesicaria x x x   
Pendiiaridi,boscaglie subm editerranee preferifilm ente su terreno 
calcareo
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Cornus m as Corniolo m aschio x x x   Boschidilatifoglie subm editerranei

Cornus sanguinea Corniolo sanguinello x x x   Boschidilatifoglie (querceti,castagneti),siepi

Coronilla em erus Cornetta dondolina x x x   Boschie cespuglieti

Coronilla m inim a Cornetta m inim a x x x   Pratiaridi

Coronilla varia Cornetta ginestrina x x    Rupie pietraie calcaree,pendiiaridi,lungo le vie

Crataegus m onogyna Biancospino com une x x x   
Cespuglieti,siepi,boschixerofilidegradatipreferibilm ente su terreno
calcareo

Crataegus oxyacantha Biancospino selvatico x x x   
Boschicaducifoglisu suolo ricco (soprattutto querceti)e loro fasidi
degradazione 

Cytisus scoparius Citiso scopario x x x   Pratiaridisu terreno acido 

Cytisus sessilifolius Citiso a foglie sessili  x x   Boschidilatifoglie (querceti,castagneti)e cespuglieti

Cytisus villosus Citiso trifoglio x x    M acchie,leccete

Erica arborea  Erica arborea x x x   M acchie,ceduidileccete,garighe su suoliacidificati

Erica m ultiflora Erica m ultiflora x x    M acchie e garighe

Euonym us europaeus Fusaria com une x x x   Boschidilatifoglie (soprattutto quercetie castagneti),siepi

Genista tinctoria Ginestra m inore x x x   Boschisubm editerranei(querceti,castagneti,pinete),pratiaridi

Helichrysum  italicum  Perpetuino d'Italia x x x   M acchie,garighe,pratiaridi

Ilex aquifolium  Agrifoglio  x x x  Boschi(soprattutto faggete)

Juniperus com m unis Ginepro com une x x x   Pascolie boschiaridi

Juniperus oxycedrus ginepro ossicedro x x x   Am bientiaridi

Juniperus phoenicea Ginepro feniceo x     M acchie,soprattutto sullitorale

Laburnum  anagyroides Laburno x x x   Boschidilatifoglie (soprattutto querce e castagno)

Laurus nobilis Alloro x x    Stazionisoleggiate nella zona dell'olivo 

Lavandula angustifolia Lavanda vera x x x   M acchia bassa e gariga 

Lavandula stoechas Lavanda selvatica x     M acchie basse e garighe e Cistisu suoliacidofili

Ligustrum  vulgaris Ligustro x x x   
Boschicaducifogli,soprattutto aim arginie neicespuglietidi
degradazione,siepi

M yrtus com m unis M irto x     M acchia m editerranea 

Nerium  oleandre Oleandro x    x Boschirivieraschi,gretideitorrenti

Olea europea sylvestris Oleastro x x    Spontaneo in tutta l'area m editerranea 

Clem atisflam m ula Clem atide fiam m ola x x    M acchie,leccete,garighe,siepi

Clem atisvitalba Clem atide vitalba x x x   Boschicaducifoglisubm editerranei

Phillyrea angustifolia Ilastro sottile x     M acchie e garighe in am biente aridissim o e caldo 

Phillyrea latifolia Ilastro com une x x    M acchie e leccete
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Pistacia lentiscus Lentisco x x    M acchie m editerranee sem preverdi,soprattutto lungo le coste

Pistacia terebinthus Terebinto x x    Pendiiaridie rupicalcarei,boschiterm ofili

Prunus spinosa Pruno selvatico x x x   Boschicedui,cespuglieti,siepi,m uretti

Punica granatum  M elograno x x    
Coltivato perornam ento o perilfrutto ed inselvatichito nell'area della
Vite

Pyracantha coccinea Agazzino x x    Boschisem preverdi,leccete,siepi

Rham nus alaternus Alaterno x x    Tipico elem ento della lecceta e m acchia sem preverde 

Rosa arvensis Rosa cavallina  x x   Boscaglie,cedui,su terreniacidofili

Rosa canina Rosa selvatica com une  x x x  
Boscaglie degradate con Querce caducifoglie,Faggio Abete,Pino),
cespuglietie siepi

Rosa sem pervirens Rosa diSan Giovanni x x    
Leccete,m acchie sem preverdi,raram ente anche neitipipiù term ofili
dibosco subm editerraneo 

Rosm arinus officinalis Rosm arino x x    M acchie e garighe su suolicalcarei

Salixappendiculata Salice stipolato  x x x x Boschium idi

Salixappennina (S.nitrigans) Salice dell'Appennino  x x x x Boschium idi,paludi,sponde 

Salixcinerea Salice cinereo  x x  x Boschium idi

Salixeleagnos Salice ripaiolo x x x  x Sabbie um ide deigretisu suolo prevalentem ente calcareo

Salixpurpurea Salice rosso x x x  x Gretideicorsid'acqua su suoliprevelentem ente calcareo

Salixtriandra Salice da ceste x x x  x Luoghium idi,sponde diacque correnti

Salixvim inalis Salice da vim ini x x   x Terrenium idied inondati.Solo coltivato in Italia m eridionale

Sam bucus nigra Sam buco com une x x x  x Boschium idi,schiarite,cedui,siepi

Spartium  junceum  Ginestra com une x x x x  Cespuglietiin stazionisoleggiate

Tam arixafricana Tam ericim aggiore x    x 
Dune m arittim e,paludisubsalse,anche coltivate su pendiifranosi,
arginie scarpate

Tam arixgallica Tam ericicom une x x   x 
Gretiditorrenti,sabbie um ide subsalse,nelle aree interne
inselvatichita

Viburnum  lantana Viburno x x    Boschicaducifogliterm ofili(soprattutto quellia Roverella)

Viburnum  tinus Viburno tino x x    Leccete,boschisem preverdi,siepi

Vitex agnus-castus Agnocasto x    x 

Alveifluviali,fium are,bassure um ide fra le dune.Com ponente
caratteristico,assiem e all'Oleandro ed aiTam erici,della boscaglia
alveale deifium im editerranei.
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5.0 Linee guida per la valutazione dei progetti di I.N. 
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PARTE II 

LE TECNICHE 
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1.0 Premessa 

��� ������ �� !�� ����������� ���(���������� ��� �������  ����� ����'(��� (��� ��!�"���� (""������� �� �(��� !���
���������� !�����$)������ ���� ��� �����)���&����� !��������	� 6�������&����� ��������� ���� �������������
	��(���������7*� 
���� ��!�"���� +� ������ (""������&&���� ���� ������ 8������ �(�!�� ���� ����������� ��������� ����
�����'����� !�� ����������� ���(���������� �� ��'���� !�� ������ �� '��!�9� �!���� ���� 4BBG*��� ����� ��!�"���� ��� "��
��"���$����������������������������������#���������!����������� ��!��$�������(����&&����!����.����)�)����
!�""(����������������$�������������������������������*�����($���&�����!����������� �����(��%�������(�����
������*�����������������%�������!!��������!��(����!����!�������3�

�*	*��*���*����� ����(��
�*	*�L������!���!�����������������	��(����������
���L���!������������!�������'����� 4�L������'�����!����$��������'����$�����
� � � � � 0�L������'��������)���&&�����
� � � � � 1�L������'�������$)������!���������!�$�����
� � � � � C�L������'����������(���'��������������
����L���!���������(���� � � ���$���3�����"�������������#����*�
�����L���!����������������������*�
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1.1 Elenco tecniche di intervento�

Interventi di semina e rivestimenti   [ I.N. 1.] 
 Semine      I.N.1.1.

Rivestimenti per inerbimenti   I.N.1.2.

Interventi stabilizzanti    [I.N. 2.] 
Piantagioni     I.N.2.1.
Copertura diffusa     I.N.2.2.
Viminata     I.N.2.3.
Fascinata     I.N.2.4.
Cordonata     I.N.2.5.
Gradonata     I.N.2.6.
Graticciata     I.N.2.7.
Palificata viva     I.N.2.8.

Interventi combinati di consolidamento   [I.N. 3.] 
  Grata viva     I.N.3.1.

Gabbionate e materassi rinverditi   I.N.3.2.
Terra rinforzata     I.N.3.3.
Scogliera rinverdita    I.N.3.4.

1.2 Elenco opere con interventi combinati 

Pennello vivo 
Traversa viva 
Cuneo filtrante 
Rampa a blocchi 
Briglia in legname e pietrame 
Muro vegetativo 
Barriera vegetativa antirumore 
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2.0 Monografie delle tecniche 

2.1 Semine e rivestimenti per inerbimenti 

2.1.1 Semina a spaglio 

��!���3����������������I.N. 1.1.1 
������3�����������������������������������������������������������������������������������������Semina a spaglio�

Descrizione
�
��'����$��������������!�$�����!���(���"�����������������������������)��������(""�(������#������(���$�!������������$�����
$��(������$���������!��$�������!����$������!�������������!�&�������!����$���� ����)������� ��!��������!������'����*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�����'�����"�����&&���������'����$�����'��������!�����������������&�����!��������������(���"������#��!������!�������*�����������(��
�����'�����"����������$�����$�����!�������������!�����������)���&&����*�
�(���"�������������������!��&��M�0@H��'(�,(�����������3��(�����!��"�('����#�������������(������!�����"������������������������
�!��������#���������!����!����6��'����!������� �7#��(������"�����(��(���'��������"����'�����#����*�
�
Materiali impiegati 
�
����(����!����$��!�����������)��������(""�(����������,(�����%�'����)����!��1@���4@@���>$0*������$����&�����!���$���(����!�'��
������� ��������#� ���� ,(����%� �� ,(�����%� ������'�#� ��� ��������� �$)�������� !��� ����� !������'����� 6�(���#� $�������$�#� "����#�
'�����&����#����*7*����$�������!�� ��$�����!�'�������������$��������!�������"���&��������(��!����� ����������!�����������#� ���
��$����&�����!�����$������#�������!��!���(��&&���!�������!��!�����$���)����%*��
�(-�����������������������������!����������'�������#������$������������>������������#����)�#���))������$$��!�����!��'�����
����#�������#�"����#�)��($�#����*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
�����������!�'���������������(��$�����������������)���!������3���'������$��(��$�������$��������$����/�����������������
��$(�'������������#�$�����������.�����������#���!���/��������������#��$$��!������"������&&���/���$������������(���(����,(��!��
+�����(���*�
�����$����#���������$������$������(������������$����������$�&&��$��������#�!�'�����������������$���������������!��
�������*��
�(������������.�����!�������$����������������������������(�(��������!�����������"������������(���!��"��$�!��)��($�������'������
��� ���'���$�����!��� ��$�� ��� ���!�� !����� ��������*�:(����� �������#� ���-#� +� ������ ������(���������� (���$�� ����� !�����$������!��
�(�������!��"�)������(��������������� ��6)����(���#�)���������#�)��"�����#�)������#������(���#���������#����*7*������������������$����
�''��������$����!���������������������!����(����������������'�����(-��''��������� �����������!������������������������������
!���������*�
�
Periodo di intervento 
�
������ �� �����!�� !����� ������������� �� ���$���� �� ������#� $�� ��� ������� ��� ��$������ ������!�� ���� �� �����!�� '�������'�� !��
�����$)��� A� ��'�$)��� �� "�))����� A� ������#� ,(��!�� ��� ��$�����(��� ���� ����� ������� ����� �� )����� �� ��� ������� ����� ��.�
"��,(����*�
�
Limiti applicativi 
�
�()��������������'�������!��&�����������'�$��������!������'����!����������'�������/��(���"���������$�$�����!���'���*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&�����!���������� �$�����������������"������&&��������������$$��!����*�
�
Manutenzione
�
��������!����������%3�������&�����!����������#������$�&�������������������!���*�
�
�
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2.1.2 Semina con sfalciato (fiorame) 

��!���3����������������I.N. 1.1.2 
������3������������������������������������������������������������������Semina con sfalciato (fiorume)

Descrizione
�
��'����$��������������!�$�����!���(���"�����������������������������)��������(""�(������#������(���$�!������������$�����
$��(���� �� $��������� !�� �"�������#� � �� ������ "���($�� ���� �� ��$�#� �����'���� !�� "��$�&����� '�������� ��� &���� ����
������������� ����!����$���� ����)������� �������� ����,(�����!��������!������'����*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�����'�����"�����&&���������'����$�����'��������!�����������������&�����!��������������(���"������#��!������!�������*��

������������+��������)�������(���"�������������������!��&��M�0@H�������������������!�����������������������(����������������#�
,(�������� ���!��������������#�!�'��+��������������(����&&�&�����!����$���������������)���������$$�����������'(���������'������
���������������(��'�$������(�������*�
�
Materiali impiegati 
�
�"�����������,(�����%��(""����������������������(���"�����!������)���*�E������&&�����������������,(�����%���$����������<@���4@@�
��>$*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
���������'��!���$���������'�����������$�����"������!�'���''���������&��������������������� ���$)����������������)������,(�����
!��������!������'����*�	�����&����!��������'�#� �������#�����!�'������������������""���(������$����������(���$��12C�����*����
�"������ +� ����(���� ��$���� �� ���� "�����������$������� �*� F������� �'��� �(��� !�� ���� !�����!���� �� ��$�� ���� �(�� ���$���������
�����'����!�'���������!��������(�������������������������������!������'����*��
�
Periodo di intervento 
�
������ �� �����!�� !����� ������������� �� ���$���� �� ������#� $�� ��� ������� ��� ��$������ ������!�� ���� �� �����!�� '�������'�� !��
�����$)��� A� ��'�$)��� �� "�))����� A� ������#� ,(��!�� ��� ��$�����(��� ���� ����� ������� ����� �� )����� �� ��� ������� ����� ��.�
"��,(����*�
�
Limiti applicativi 
�
�()��������������!��&��N�0@H/�����������'����!����(�����������������"�����!���'�$����*���������$���������!��������"������ �����
����������� ��!��$�����$����!������������(��(����!����������������'�&�����!���$����������"��������!���$�$�����!����������'��
��,(�����!������������������*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&�����!���������� �$�����������������"������&&��������������$$��!����*�
�
Manutenzione
�
��������!����������%3�������&�����!����������#������$�&�������������������!����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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2.1.3 Idrosemina 

��!���3����������������I.N. 1.1.3 
������3��������������������������������������������������������������������������������������������������Idrosemina�

Descrizione
�
��'����$����� !�� �(���"���� ��� ��������� ���� ������� ��)����� �� �(""�(������#� �����(��� $�!������ ������$����� ���� $�&&��
$���������!��(���$�������!����$������!���,(�*���
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�����'�����"�����&&���������'����$�����'��������!�����������������&�����!��������������(���"������#��!������!�������*�����������(��
�����'�����"����������$�����$�����!�������������!�����������)���&&����*�
�(���"���������'��6"������1<H�2�C@H7����������&&����!�������&�����������������&��!�� ($(�*�
������!����!��(�������'������!������
���!�$����#�'�����(����&&������� ���(�������� ��!����� �������&�����$����������'���� �'��(���� �(���"������#��������$�����N�
4@@@�$0*��������!������'�������������������������'(�,(�3��(�����!��"�('����#�������������(������!�����"�������������������������!�
�������#���������!����!����6��'����!������� �7#��(������"�����(��(���'��������"����'�����#����*�����$)�����!��(�����+�(�����������
!���!��������������(��������������������&&�����(�����!����������*�
�
Materiali impiegati 
�
���������!�'����� �����!�$����� ���� ������(&����� !����� �!����$���#� ���(��� !���,(���� )��'������#� � �� ���'�!���� ���$������!��
�����"����$��������� ���!����$������!���*���$�����������.���$(��$�����(���������3���$��!�����������)��������(""�(�����������

�����"���&�����!����������60@�;@���>$07#���,(��64�1@��>$07#������$������������>�������������6<@�0@@���>$07#��$$��!�����

6;@�1@@���>$07#����������6)��($�#�������!����������#�������!���������2($���#�����$����!���������#�4@�4@@���>$07#�"��������������
6��$���� '�������7*� 	�����!����$���� �� ��������� +� ����(���� (�� �(������#� !������
��O#� ��$������ !�� ������#� "����#�

����(����#����)��)���!�#����)����(��#��"�������#����*�6;@�1@@���>$07*�
������������ �� ���"(�&�����!�� ������� �����$����$����#������$�� #��$$��!�������$(�� ���"����!������ ���$���������� �������*����
$���!��	���2������ (����&&�� ��� )��($�� ��$�� �������� �� ���!����$���� +� �""���(���� �(� �������� ���������� !�� (��� �������
������(��!���������6������G<@���>�$07*�����������!�����������$������+�"�������$�!�����������������!��(���������������(&�����
)��($������!��(���������,(��"��!!�*����$���!��F��	��2������(�����$��������������!���������)��($�����#���$��,(�����
�����������������!��&�*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
�����������!�'���������������(��$�����������������)���!������3���'������$��(��$�������$��������$����/�����������������
��$(�'������������#�$�����������.����������������!���/���$������������(���(����,(��!��+�����(���*�
���������$�����!�����$�������!����$������!���,(��+��""���(��������(�����������$��� ������������&&���#� � ���!����$���������
!������!��)����#�������,(���������������(�$�����$�����������$��������������'������������!�$����&��������'�����'�*����$�������
'��������(����$�!��������$������������������!��(������������!����������� �����$����������������������(�����(���"����� ���

�������!��������������!��@*<�0��$*�
	��������!�������������.�����!�#�!�'������� �$�������� �(�������!�� "�)������(��������������� ��6)����(���#�)���������#�)��"�����#�
)������#� �����(���#� ��������#� ���*7#� +� ���"���)���� �������� ���!����$���� ���$�� �� !���� ��� ����� ��� ������ !�� ,(����� �(�������
���������'�/���� �����������!�������������!���������*�
�
Periodo di intervento 
�
������ �� �����!�� !����� ������������� �� ���$���� �� ������#� $�� ��� ������� ��� ��$������ ������!�� ���� �� �����!�� '�������'�� !��
�����$)��� A� ��'�$)��� �� "�))����� A� ������#� ,(��!�� ��� ��$�����(��� ���� ����� ������� ����� �� )����� �� ��� ������� ����� ��.�
"��,(����*�
�
Limiti applicativi 
�

����������������+��!������(�������������������$���������(�����������������!��&��N�C@H���������))�������!��������������*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&����� !�� ������� � �$���� ��������� ���� "������&&����#� �$$��!����� �� ��������*� ������&�� !�� ���(��&&�� !����� $��� ����
�!����$��������*������$��!�������������������!�&�����!�����'�������!��&�����(��(���"�������'�����*�
�
�



41

Manutenzione
�
��������!����������%3�������&�����!����������#������$�&�������������������!����
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2.1.4 Rivestimenti con geostuoia tridimensionale 

��!���3����������������I.N. 1.2.1 
������3���������������������������������������������������������������������Rivestimenti per inerbimenti�

Descrizione

��'����$�����!���(���"�����������������������$�������������'�#�,(���3�����#��������#���(���#����*��

Descrizione, obiettivi ed ambiti di intervento 

�����'����� "�����&&���� ��� ��'����$����� '�������� !�� �������� �� �����&����� !������������� �(���"������#� �!����� �!� ������*� �����
������ ��� ��'�������$)���������������#��������$��������'�!����(���"�����������������"�����&&�������������$�&�����!�����
��,(�� �(���"������� �� (��� "���� !�� ��$�����$����� � �� ���'�!�� ��� ��$���#� ���!����$���� �>�� ���$����� �� !�$���� !�� ���������
��!�������������*�
��� "(�&����� "��!�$������� +� ,(����� !�� ����������� ��� ���!��� !������������� �!����� �!� ������#� �����!�� $��������$����� ���
�����������!�� ��������������$$�!����#� ���$�!��!�����$������� ����� '�����&�����!�� ��!�������� �'������� ���&����� ���������'�� ��
$�!������$���*����"(�&�����!���$��������� �$�������#�,(����������!�� �����'����#��(-���� �3�����������������&��������� ����
������ ���� ��� �(���� 6$��������� )��!����!�)���7#� $���������� �� $�'�$����� �� ���� �,(���)��� �!����� �()2�(���"������#� $����������
���,(���)�������$����!����()������*������
����������$�����(�������(��(���"���������'��6"������1<H�2�C@H7����������&&����!�������&�����������������&��!�� ($(�����������
������(���'�������*��������!������'�������������������������'(�,(�3��(�����!��"�('����#�������������(������!�����"���������������
����������!��������#���������!����!����6��'����!������� �7#��(������"�����(��(���'��������"����'�����#����*�����$)�����!��(�����+�
(�����������!���!��������������(��������������������&&�����(�����!����������*�
�
Materiali impiegati 
�
��������� ��� ��$$������ !�'����� $��������� �� !�'����� ���� ����� ����!��!� !�� �����'����#� ���(��� !��� ,(���� )��'������*�
E��!�$�����$����� ���� ��� ������� !��� $��������� �� !����� ����������� !�� (����&&���� )������� � �� '������� �����&&���� ��(!��
�����"��!���� �(�� �����!��!�������#����(������������������ ��!��� �������� �������������� � �(����������������� ����!�2���$���� ��!���
����*�
��� �����)���� (����&&����$��������� !�� �����)��!����!�)���� 6����� ��(���#� "������ ��� "�)��� ���(����7� �� ���������� 6�����$������� �� �� ���
$�����������������7*�
�����$�������������������������'���������)�!�$���������������!�$����������6���(��(�����'������7*���������)����
��� �������&&���������'�����!�������$����#�� ��(����&&�����!����$������������!�$�������������$�������������������))��������"�)���
)��!����!�)���*���
�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
�����������!�'���������������(��$��������������������'���������������$�����!���'���(����&���������)���#� ��� ��'����$�������
�����$���&����� !�� ������#� !������� �� ��$�����*� ����� �'��� ���"������ ��� ��������#� '����� �����&&���� ��� "����� !�� �(��!��� ��
�(������'�$�������������������'�����������(����������!����������'���������(��������(���"�����!����������*�
������,(��!�������&&���� �����$���#� ��������$�&����#���� ������������������'��!���������#���,(��!�� ���$����� ���������!�����
���$����� ���������'�� �� !�� ��'����$����� �(���� ��� ������ !�� $����$�� ���!��&�� !��� '�������*� ������������ �������&&�� '�����
�����'���3��������'�������&�����!���'������&&��������(��� ��!�'���������!����$����4@20@��$#����"���������!�����'����$������ ��
�(-�������������&&������������ �����!����������!���������#���� �����"(�&�����!��������������&��!����������*�������������$������
!���������'�����'��������'������#�"���������������������$��������������*�
�����������������(���!����������'���������(��(�������
'�������������'���(�����!����$������$����������������*����
�������
Periodo di intervento 
�
������ �� �����!�� !����� ������������� �� ���$���� �� ������#� $�� ��� ������� ��� ��$������ ������!�� ���� �� �����!�� '�������'�� !��
�����$)��� A� ��'�$)��� �� "�))����� A� ������#� ,(��!�� ��� ��$�����(��� ���� ����� ������� ����� �� )����� �� ��� ������� ����� ��.�
"��,(����*�
�
Limiti applicativi 
�

����������������+��!������(�������������������$���������(�����������������!��&��N�C@H�����,(�����!������(������$���*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&����� !�� ������� � �$���� ��������� ���� "������&&����#� �$$��!����� �� ��������*� ������&�� !�� ���(��&&�� !����� $��� ����
�!����$��������*������$��!�������������������!�&�����!�����'�������!��&�����(��(���"�������'�����*�
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Manutenzione
�
��������!����������%3�������&�����!����������#������$�&�������������������!���*�
�
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2.1.4.1 Scheda grafica I.N.1.2.1.a
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2.1.4.2 Scheda grafica I.N.1.2.1.b 



46

2.1.4.3 Scheda grafica I.N.1.2.1.c   
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2.2 Piantagioni 

2.2.1 Messa a dimora di talee 

��!���3����������������I.N. 2.1.1 
������3������������������������������������������������������������������������������Messa a dimora di talee

Descrizione
�
��"����������������������������"���(�������$�����!�����������������>����$������!���������'�������������������%�!���������&�����
'�������'�*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
������(��� '�������� ���)���&&����� !�� �(���"���� ��� ��������#� ,(���3� ��������� �� ���!��&�� ��$�����#� ����!�� "�('����� �� ���(����/�
��������&����"���(���!�����������#�$(��#���))������#����!�����#�����"�����#����������"��&���#����*���������������(����&&������$��
���� �����'�'����������������������!������#���(���#�"�����������'�$�����*�
���$�������!�$����!�����������'��'������������)����%���������(������!���()������������!��������������$�����I�������#�����$)����
"�('����#�!������$����������&�������������������������������!������������$��������'���*��
������)����%�!��������������������������!�$������(���"�������!������������������$������������'��(����!��(���!��(�������������
��!�����*�������������)(���'��(����&&���#������'������������)�$�����!������,(�#��'���������� ��(���"(�&�����!�������*��

��� ����������������� ���&���$�����(���&������(��(���#�$������ ����'��(����!�������(���� ������;�$������0������ ��� �(���"�����
!������'�����+���$�����$��������������*�
�
Materiali impiegati 
�
����������������$��!����������������#�������������)(���'�#������������%�!���������&�����'�������'�*�������������$������������
(����&&���������������#����(�������
�$�����#�$����� ��������������(��$�������������������!��!���������(!���������������� �����
�������%�!����!���&�������!������������($������������!�$��������!����������*��
���!������(���3�

4*� ����������������$�����!����3�������������$�"�����#�!��0�����.�����#��(�� �&&��<@�4@@��$���!��$�����C�D��$������/�

0*� ������3���$���(�� ���4@@�1@@��$#�!����������������$�"�����/�
1*� '��� �3���$���������#�"�����)�������(�� �/�

C*� ��$������'�'�3���$�����������(�� ��4���<�$*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
��� ������!�'����������������'���#� ������������ �!#� �'���(��$����#� ��������� ���$�!��!�� ������'���� �����������%�'�������'��
�!�����!�������''�!�$�������(������'�����"(�&�����!��������!�&��������$���� ����!�����$���!����������*���'�������������"�����
�����!������������%�!�������$$���#�,(��!�#������!�����'�����!�����������!�����������*�
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�������������*���������������+������������$�����������������������+����������)��������������'����'�$�����(��"���������(����
$��������� �� ���� (��� �(���� !����� ������ ������� ���� "���������� ����"�������*� ���� �'������ ���������$����#� ��� ������ !�'���� �������

�������������(�������������#�!�'�������������!���������������������P�!������(�� �&&���!�����������������.�!��4<��0@��$���
������$����1���$$��"(���������#��!�����!����������������(��������(������������������������������!�����!��������"�������*��
��� !�����%� !�� �$������� '����� �� �����!�� !����� ��������%� !�� �������!�$����� �!� �($����� �����($������� !����� ���!��&�� !���

��������60���4@�����������$07*��
:(������ ��� ������'�������������������"���(���!���$(��������������#� ���"���(���!�'��������������������������$���������"���#�
��������������$�������������'�������*�
	��� ����� !�� ������$����� ���$��������� �� ��))������� ��������$����� '�� �""���(���� !(������ ��� ���$��$����� ���� !������&�����
������� �(���� �(���"����� !��� ��))����� ������� �� ��� ������ !�'���� �'���� �(�� �&&�� ����� !�� �����(������ ��� �������� ���(�����
������������������(��(��*�
��� �����������������"��&������������$�����'���""���(����!(��������������(&�����������������������$����$�������"��!�$����#�
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Periodo di intervento 
�
���$����� ��!�$����!�'�� ������� �""���(�������� �����!��!�� �������'�������'��!����� ��������� �������&���!��������!�� !�� ��������
'�������'����������(������!���$�$�����!�����"�(���"���&����#�!�����!��%�����'�����������'������*��
�
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Limiti applicativi 
�
��� $����� �� !�$���� !�� ������ ���� +� �������)���� �� �(���"���� ��$�����#� ��� ����� ����#� ��� ������� �$�������� !�'���� �������
������(��$���������������)�������������(!�����!���������!�&�������!����$���� �*���
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&����������$��!�� ���(��&&��!(������ ��� ��������� ���$�������!�$����!����� �����*������$��!������������� ������!�&�����!��
���'�������!��&�����(��(���"�������'�����*�
�
Manutenzione
�
������ ����(���� ����(����� �����(��� ���� ����)(������ ���� ��������� ��!������ �� �����!���� �"����$����� ���� �'������ ������$�����

$��������"���*� ��� ���(���� �!� (��� �����)���� "�����&�� !��� 1@�C@�Q� �����))�� ���!����� ����������� (�������� !�� �������&�����

!����4�0�����*��
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2.2.2 Trapianti di rizomi e cespi 

��!���3����������������I.N. 2.1.2 
������3������������������������������������������������������������������������Trapianto di rizomi e cespi�

Descrizione
�
��'����$�����'�����������)���&&�����!���(���"������������������������������������&&����!���������%�!���������&����������'�����
��&�$���������#����'������$��������������!������'�����*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
���)���&&�&����#� ������(��� �� ��$�����$����� !����� '�����&����� �(� '�������#� ����!�� "�('����#� ���(!�� ��������� ���$�����#�
�$)����������"�������()�����������!�������*��
�� ��&�$�� �!� �� ������ ����� (����&&�)���� ��� &���� ���� ������������� �� �������� �� ������������ ��$�� �� ���� �� ���(����� �� ��� �����
��������#� ��� ��������� !�� ����� $�������#� ���(��� ,(��!�� ��� ��$����� !����� ������� !�� (����&&���� ���� ����� ������)���� ���
��$$�����*�
���(�$��!�����������������������$������!����������������!�����������!��"�('����������(������ ��������������!��!��������3�4�$0�
!�����������(-������)���#���"����#�<@@24<@@���!���,(��������*����(�$�����������������(����&&������� ����$��$����������������
"�������!�������*�
�
Materiali impiegati 
�

��&�$������&&��!����&�$��!���(�� �&&��4@�4<��$�!���������'���������!����#������'����!������'�����#���$�����������!�����(!��
Phragmites australis�������������������(�����Typhoides arundinacea*������!��������!����������!��!�$��������1@�I�1@��$*�
������ !�� ��)�� ���$����!�� �� ���#� � �� �'��(������ ��.� ��(��� �� ,(��!�� �������� ������� �(!!�'���� ��� ��.� ��&&�#� ��� ���!�� !��
�����!(����'�������'�$����#���$�����������!���
�����$����Ampelodesmos mairutanicus#�!����������$(���"�����Oryzopsis miliacea ��
!����������$������� Carex pendula.���������!�'��������������$����C2<��(�$�������������������!�����*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�

����&�$�������'����!������'�����������"��$$������������&&��!��4@�4<��$#�!�����������(��������������(���!�����%�!���$�������

!��1�<�����$0�����������������(������!�������*����&�������(!�����(-�����������'�������������'��������$�&&��$���������
�������(���"�������!�����������������������'���()�������"�������!�����������!������$������(�����(���"����!����������&&���*�
���(�$��!�������#�� ��"��$������!�����''����&����������������!�#�!�'��������������'���#���)(���#�������� ��"���������(�� ��

������ D@�40@� �$*� ��� $������� �� !�$���� '�����$����� !���� ��� ������'�� �""���(���� ���'��!�� ��� ���"��!��%#� �!� ��"����� ����

�����������"����!��������1@��$�"������$��%�!�����������(�� �&&�#������(����!��1�<���&&��!�����������������0<�<@��$�����������

'����<�B����(��������$0*��
���� ���'�������������� ������������'���� ��� �� ������!�� ��)�����$����!�� �����#� � �� '����������� �����$���� ���)(� �������
���"��!�*�
����&�$���!� ��������!�'����������� �$�������� �$$�!����$�����!�������������'������������������� �$$���&&����������)��'��
��$��� ��� (�� �(���� "�����#� ��$�� ������ (��� ������� !�� ��))��� ($�!�*� ���� ��� ������� '�������� �������"���#� ������� !�� !�""������
������$����������$$�����#�+������)���#�������!��!��(�������#���������������(!!�'��������������������!����(�$������������'��
��!���#������'�)�������'�'��������������������$��������*�
�
Periodo di intervento 
�
��� ���������� !�'�� �''������ �������&��� �� ��� ���$���� !��� �����!�� !�� ������� '�������'�*� ���� �� �(�$�� !�� ������ ��� �����!��
������������'��!��$������"���������"����!����(���*�
�
Limiti applicativi 
�
�$)������!�'�����!��,(��������(�����������(���!�����������&�$�����������������*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����$��!�������������������!�&�����!�����'�������!��&�����(��(���"�������'�����*�
���!�����&��(����������'���*�
Manutenzione
�
:(��!�����������3������(�����!���!�$����#�������&�����!����������#�*�������&�����!��"�����&�*�
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2.2.3 Piantagioni di arbusti 

��!���3����������������I.N. 2.1.3 
������3���������������������������������������������������������������������������������Piantagioni di arbusti�

Descrizione
�
���)���&&�&�����!��'��������������!��"�('�����$�!���������$�������!�$����!����)(����� ��"��$���������'����$�����'��������!��
�(���"���������������*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
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2.2.4 Pinatagioni di alberi 
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2.3 Copertura diffusa 

2.3.1 Copertura diffusa con astroni 
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Manutenzione
���'�!������������������!���������*�
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2.3.1.1 Scheda grafica I.N.2.2.1.a   
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2.4 Viminata 

2.4.1 Viminata viva 

��!���3����������������I.N. 2.3.1 
������3����������������������������������������������������������������������������������������������Viminata viva�

Descrizione
�
�������!�$�������������!�����!�����'�������*���������&&�&�����!�������������'�!���T(���!��������6'��� �7�!��������������������
�����(!����������������&�����'�������'�#�� ��'������� ������������������!������$����� �(����!��������!�� �������� ���!����!��
"�������"��������������������!��������<@24@@��$��T(���!���T�����*����'��� ��������������'����������������"����!��"�������������(����
�����������������$������������*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�T� (�� �����$�� !�� �������!�$����� �������� �!����� ���� '�������� ���� ����������$����� ���!����#� !�'�� '�� +� ��� ��������%� !��
�����������������������(���"������#����������!��$�!�����"����$������!���������*����������(��&��!�����"��$�&�����!��camere di 
contenimento� ���'�$������!�����������,(�!����� �������.��""������ ��� "����!����� �����(���!�� ��������!��������(��/� �T�����'�����+�
�!�������� �������������������!���*��
�
Tipologie
�
�������'����� �(-� �'���� !������&����� �� "���� ���&&������� ���(��� ����������3� ���� �����!�� ����� �T��������� �(-� �''������ ���
!��������#���"��$����(��������(&�����!����$)�#����(����!�������������#���"��$����,(�!����*�
�
Materiali impiegati 
�
���� ����� ��� ������ �� ���!���� !�� "����� !�� �(�� �&&�� !�� �$� 4@@� ������ �!� (�������� ������ !�� �(�� �&&�� !�� �$� ;@� A� D@� ����
���� ����$����������$�!�#�"����!��"����*
��$�� �(�� �� �� !�����#� ����� ��$�"������ �!� ��������� !�� ��$���� 40@� 24<@� �$�!�� �(�� �&&�� 6'��� �7#� !�� ������� �'����� ���������
�������%�'�������'�*�
�
Accorgimenti esecutivi 

�������������"�����������������������������������'��� �#��T(����������T����������($���������!��"��$����(������������!������&&��!��
�������$�1@#������!�'���������������������T��������!������������""��� 5�����������!�����*��T�������������""���(����(���!�����
�������$����� ���� ����������� �T������ �$����� !����� �����/� (��� �����&&�&����� ������� �(���"������� +� ������� ��� ��(��� !���
!�������$�����!��������������!(���!�����"(�&�����!�����'�$��������$�!������������!��!�"���������'�*�	��������!�������$�&�����
���� '�$������ �� !������&����� �������� ���&&������� �(-� ������� ����������� ���������� �������'����� ���� ������ �� !�� ������(���
�(���"�������!����������*�
�
Periodo di intervento 
�
�(����������������'�������'��6!�����!���(�(������"������'����7�
�
Limiti applicativi 
�
��� (��� �������� � �� ���$����� (�� �$$�!����� �""�����$��������� !?� �������(��� !��� �������#� �(���'��� ��� ��!�� (��� ����'����
,(�����%�!��$���������'�������#�����(�� ��$�������($����!����������!������������""�����!����!���&������������$�!����*�����
,(�����$���'��'������������������������������(���"���*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
������!�������,(����������!�������'����������'��� ���(�� ��� �������������������������"����$����3������(���������������!������
�������%� '�������'�� �������� �""����� ������ ���� ,(����� ������������� �*� 	��� ����� !�� '��� �� ����� "�����)���� �>�� ������ ���
��������������� ��!������(�����������""�������$���#����������+��))������������(���!���(�������!����������$��� ����!�������&����*�

Manutenzione
�
��� ����� !�� ��������%#� !(������ �� ���$��$���� !���� �������'����#� �(-� ���(������ ����������� ���''�!���� ����� ������&��(��� !�����
'�$��������������������'���������'��"�����&������������� �$����*��
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2.4.1.1 Scheda grafica I.N.2.3.1.a   
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2.5 Fascinata 

2.5.1 Fascinata viva semplice 

��!���3����������������I.N. 2.4.1 
������3��������������������������������������������������������������������������������Fascinata viva singola�

Descrizione
�
�����'�����!��!�����������!�����)���&&�&����� ��������!�����!��*����"���������'�'��+�������(����!��"�������"��$����!����$��!��
��������'��������'�����������%�!�������!(&�����'�������'�#�!����������"�������������������!��(�����������'�����������!��*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
���"���������+�(������������!����������!��������������'�$���������!�#�$��($�!�*����"��������������(������&���������������
����(�T���'���� �������%�!�� �������(���!���T($�!��%� �>��(�� �""�����!�������/� ��� ��� "��������� �����!�����������&&�����$�����
���'�������"(�&��������)���&&������(�,(�����!�������*�
���!�'�������!������������� ���T����������������������)(����#�(���'������'��(�����#����T����������&�����!���������������!(���!��
�T�""����� �����'�� !�'(��� ���T�$������ !����� ������ !T��,(�� �(�� �������*� ��� !�$��(&����� !��� ������(��� !T��,(�� !��� ��������
�($������T����������������!��������������������,(��!��������)����%�!���'�������*�
��� �����!�� ��"����� �� ��� "�������'�������������������(����������!�� ����������� "����!�����$������� ��� ����������!�������$$��
�''����&��*�����������(����&&������������'������$�����������*�
�
Tipologie
�
�����������"�����������������������$������������������'����fascinate vive con piantine�$�������!�$����������������!�����"������#����
���� ��"��$�������������&��2&��#������'������"���$����!��"����$����*�
�
Materiali impiegati 

- materiale vegetale3�"�������"��$����!����$��,(�������.������)����!���������(�� �#�!������������������'��������'�����������%�!��
$���������&�����'�������'�/��
- materiale morto3� ���� ����� ��� �����$�� �(�� �� �$� ;@� �����#� '�'�� ��$����� ��� ���������'�� ���!���� !�� "����� !�����$�!���$��
�(�� �&&�7*�
�
Limiti applicativi 
�
�T�����'�����+��!��������������������'���������������!��&�������������'��6�!��1@H���1<H�7#����������&��!�������������"��!�*�
�����'���������(������#�!�'(������$����$�����+������������(����&&����$���������'��������������������������� ����$����*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
���"������#���$������!����$��!���'�������!��$�����6124@��$7#�!�'��������������(�� ��4*<�2�0�$������'����(���$��������
����!��%�!������(&������!�������������T��������!��)��� ���������&&�����(��������(�'��!����'����������"��!��1@2<@��$*�

���'����������������������������!������"�����������!����������� ���������!��������(��������D@��$*�����#���"���������$�&&�����
��$���!���'�����!�����������*�
���)��� ������!�%����(����$��������$������������$������������'��������!��������'�#����$�!��!������������������������!�����
��$$�*
�
Periodo di intervento 

�(����������������'�������'��6�(�(����A���'����7*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
������������������ ��!������(�����������""�������$�����!����'����#����������+��))������������(���!���(�������!����������$��� ����
!�������&����*�
�
Manutenzione
�
����$���������� ��� "(�&�������%� !���������� +� ����������� (��������!���� �(��&��� �� ��$�!����&����� !��� ������� !�� ����������&�����
!�������,(��!�������*�
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2.5.1.1 Scheda grafica I.N.2.4.a  
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2.6 Cordonata 

2.6.1 Cordonata viva 

��!���3����������������I.N. 2.5.1 
������3��������������������������������������������������������������������������������������������Cordonata viva�

Descrizione
�
��� ������� !�� (�� �����'����� !�� ���)���&&�&����� !�� ���!��#� '�������� �� ��������*� ��� �����&&�&����� '����� �""���(���� ���$���� ���
"��$�&�����!��)��� ��������'������������������!��$����$�����!��&����������(����!��(������'��������������!��&��6$��*�4@Q7#�
����,(����'�������������!�$����$���������'��������'�'��6�����#���������7���$�����6��$�����7#��������������������������!���'�����
!��������'��!�����)��� ������������$����*�
�
Obiettivi ed ambiti di applicazione 
�
:(�������������'�����(����&&���������������!����'��������"��������!�������������!��$����������������#��(�� 5��������������(���
�������!�����������(""�������$��������"��!����������(�������&&�&����*����(�������!�������'�����!��!�"����� ���!�����)�������
�������� ���� ���'���� ���!��&�� ����� �$����$����� �� ��� �� ��� ,(����� ($�!�� !�� ���(��� ���������/� ���� �(�#� ��� "���� !�� �'������ ���
����������� ��������� �!����#� ��� �(-� !���� (��� ������ ���!��&�� ������(!������ ����� �������*� �T� (�� $���!�� �""������ ���� ���
�����$�&�����!��"������))�����&���(���"������*��
�
Tipologie
�
������(�����������������������(���������������!�����!������$������$�����(����&&�������������'�����!��!�"����!����(���3�
A)  cordonata con talee); 
B)  cordonata con piantine. 

Materiali impiegati 

- materiale  vegetale vivo3������#��������������!�����(!���>�����"��������#��

- materiale�morto3����!�$�#���$������������ �������������#����"���)��$���������������������#�
- materiale da ferramenta3����!�����������������"����!��"����#��������"���������!�������$�������>��!������!�$�*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
	����� )��� ����!�� ���"��!��%� !�� <@� �� 4@@� �$#������(��� ���� ��� ���'�#� ��� !������� ������(!����$�����!��� ���!�$�#� ��� ��
��������� ��� ����#��������$����� �(���� �����������.� ��������!��������'���!� ���������$��%�!���)��!����������!�����������*����
!�����&������!(�����!�����(������'��!�'�����������$����������4���1�$#�������!��!���'�����������'�����$������� ��"�'�����))����
"���$����!�������)����%*��T��!�$�����!������!����+��������$�����!���������(��������(�'��!����'����#�$��+������)����!����(���
�����������!��&�����������������!���#����"����!���"�'�������������$�&������!����*�
���!��������!��� ���!�$����� "��$��(�� ������������(��!����$��������������� ��� ����*�
���'����������� ��������� ���'��� ���� ���
��$�����#������������%����(����$���������(��������(����������!��4@�A4<��$�!���������*���,(������(������������!��%�������������
��������!����������#�������������(����������$�����������������!�����'�*����$�����&��!�������#������������$���������!�$����
�������������!�����(!���>�����"��������#�����!�����%�!��C2<���������>$�*�
�
Periodo di intervento  
�
��������!��'������������!��!��������!�&��������$���� �����&�������*��(�������&������������������$����"�������'��!����'�$)���
��$��&�� 6�������'�������'��A� ���&��� ���'������'�������'�7#����� �����!�� ���&�����$������������������� �������� ����������!�����
�����!�����(����������*�
����&&��!��������������"����������!����"(�&�����!���T��!�$���������������#�����(-��'�����T�����������
!���������'�������$�����*�
�
Limiti applicativi 

��� ����� !�� �$������ !�� ������ � 6���!������ ���� �����7#� +� ����������� ��������� ����!�� ,(�����%� !�� $��������� '�������� '�'�*�
�������'��������������������������)����%�����(��'���(����������������������""���������>����������������������!������������!��
�������*�
�
Sicurezza dei luoghi di lavoro�
�
�����������!������������ ��!������(����������������� ���������&���������(���!��$�������#����������'������������������!��������'��
!�������&�������!�'�!(���#��(����#������#��������������#�$��� ���#��(����������������������*�



61

�
Manutenzione
�
��������!��(����&&��!�������������!�������!����������&��!��"�������������!����#�����(-����''�!�����!�������&�����!����������#����
����������$������������(���!������>�����!������!��� ��������'������&��!���������*�	�����������(������'�����������'������(-�
���������������������������������������!�����"�����&��!����������������������(�'��$�������!�$����!����������*��
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2.6.1.1 Scheda grafica I.N.2.5.1.a   
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2.6.1.2 Scheda grafica I.N.2.5.b   
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2.6.1.3 Scheda grafica I.N.2.5.c    
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2.7 Gradonata viva 

2.7.1 Gradonata con talee 

��!���3����������������I.N. 2.6.1 
������3������������������������������������������������������������������������������������Gradonata con talee

Descrizione
�
�����'�����!�����)���&&�&�����!�����!��#�'������������������*���������&&�&���������""���(�����$�������"��$�&�����!��)��� ���#�
����'������������������!��$����$�����!��&�#���������(����!��(������'��������������!��&��6$��*�4@Q7#�����,(����'�������������
!�$����$���������'��������'�'��6�����#���������7#��������������������������!���'�����!��������'��!�����)��� ������������$����*�
�
Obiettivi ed ambiti di applicazione 
�
:(�������������'�����(����&&���������������!����'��������"��������!�������������!��$����������������#��(�� 5��������������(���
�������!�����������(""�������$��������"��!����������(�������&&�&����*��
�
Tipologie
�
������(�����������������������(���������������!�����!������$������$�����(����&&�������������'�����!��!�"�����!�����������3�
C)  gradonata con talee (sistema siepe - cespuglio); 
D)  gradonata con piantine. 
�
Materiali impiegati 

- materiale  vegetale vivo3������#��������������!�����(!���>�����"��������#��

- materiale�morto3����� �������������#���$�����������!�$��6�������!������������������7#����"���)��$���������������������#�
- materiale da ferramenta3����!��������������#�"����!��"����*�
�
Accorgimenti esecutivi 

- Gradonata con talee (sistema siepe - cespuglio); 
:(������������������'�!��������'��!�����������(��������(�'��!����'����#�!������ �&&��'����)����!���<@����4@@��$#�"��$��!��(���
�����������������!��&�� 64@�A�4<Q7� �(������!�(���$�����������)����%�!���������'�������$�����������������&�����!���T��,(�*�
�T�����������������)��� ��������%�'����������"(�&�����!��������!��&��!���'��������64#<�A�1�$7#��'����!�������'�����$������� ��
"�'�����))����"���$����!�������)����%*������)����!�����)��� ������!�%�������(��U�����U�!��������!�����������������#�����($����
!��������4@�����$����/�,(�������!����������������������1>C�!�����������(�� �&&�*�
- Gradonata con piantine 
:(�����'�����������'�!���� �T������$����� ���� ��� �����#�!����������� ��!�����#� ��� ��������!��(��������<@��$������*������������
�'���(��$����������������$�������>�����!�$�������($�������������)����%��$$�!�����!���������*�
�����������������$����#�������
���!�&����� !��� ����� ���� ����� �����$�� 6� ���!��&�#� ���!�� !�� !�������� 7#� !�� �����!(���� �����$�� ����� �������������������� 6��*�
������7#���� ��,(�����!����������(����!�"�����'�/������������������(-���� ��(����&&��������������������!�����*�
�
Periodo di intervento  
�
��������!��'������������!��!��������!�&��������$���� �����&�������*��(�������&������������������$����"�������'��!�����(�(����
������������"������'����#����������!�����&�����$�������������������������������������!����������!�����(����������*�
����&&��!��
������������"����������!����"(�&�����!���T��!�$���������������#�����(-��'�����T�����������!���������'�������$�����*�
�
Limiti applicativi 

��� ����� !�� �$������ !�� ������ � 6���!������ ���� �����7#� +� ����������� ��������� ����!�� ,(�����%� !�� $��������� '�������� '�'�*�
�������'��������������������������)����%�����(��'���(����������������������""���������>����������������������!������������!��
�������*�
�
Sicurezza dei luoghi di lavoro�
�
�����������!������������ ��!������(����������������� ���������&���������(���!��$�������#����������'������������������!��������'��
!�������&�������!�'�!(���#��(����#������#��������������#�$��� ���#��(����������������������*�
�
�
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��������!��(����&&��!�������������!�������!����������&��!��"�������������!����#�����(-����''�!�����!�������&�����!����������#����
����������$������������(���!������>�����!������!��� ��������'������&��!���������*�	�����������(������'�����������'������(-�
���������������������������������������!�����"�����&��!����������������������(�'��$�������!�$����!����������*��
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2.7.1.1 Scheda grafica I.N.2.6.1.a     
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2.7.1.2 Scheda grafica I.N.2.6.1.b    
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2.7.1.3 Scheda grafica I.N.2.6.1.c   
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2.8 Graticciata 

2.8.1 Graticciata 

��!���3����������������I.N. 2.7.1 
������3���������������������������������������������������������������������������������������������������Graticciata�

Descrizione
�
���(�������'���������������)���&&�&�����!�����!��#������������������������&&�&�����!�����(��(�������'������������������!��$����$��
���!��&��"��$����!������ �������"����������������#�������$�����!������������!����$���������� ����������$��������������� �������
�(������'��$�������!�$����!��$���������'��������'�'���������!���������(��*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�����'�����!�����$�� ���)���&&�&����� �(���"������� �� �(������'���������!�$�����!�����!��� ��'�������*�
����&&�����������!��� ��
��������� ��� ���'�#� �������!�$����� !�� ���� �� !�� �������� �� ���� ��� ���)���&&�&����� �(���"������� !�� ����'���� �� �� ���($(��� !��
$����������������*�
�
Tipologie
�
������������'�����T�������������������� ����������$�#�����(-�(����&&����(���)��!��������(�����"�)���)��!����!�)����6�!���*�"�)���
!�������7�������$���!���!����$�����"����*�
�
Materiali impiegati 
�
- ���� ����� � !�� ������ ������������#� �!� �'���(��$����� ��������#� !�� �(�� �&&��!�� 4@@� �$� ������ �� !��$�����!�� 40� 24<� �$*� ���
�����$�� !�� (����&&���� +� ,(����� !�� ��������� �� ��)����� �� ��$(�,(�� �����$�� ��������� ��� ����#�$������ ��� ���������&&���� !��
)(����!(��)����%�����������������"��&��!��"��������*�

- ������ ����������$������������������#����������&&����!��)(����"�����)����%#�!���(�� �&&��!��0@@�2�1@@��$���!��$�����!��1�A�
D��$*��

- ��$��$���������'�'�����(����������#��������������!�����(!���>�����"��������#�$��������$��$���������!��"����$����#�� ��!��
�>����$)�����#�,(�����(���$��(����&&���������������������(�����)��!�����"�)���)��!����!�)���*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
������ ����� 6�(��������4<@��$�������7�'�������"��������� ��������������$����0>1�!����� ����� �(�� �&&�#����������'�����������
������$�����������������!��&����$����*��
���!�'�����������������������&���������$����420���!����!�������� ������'�������� �#������.���!������'����������!����"(�&�����
!�����!�$����������!���T����&&��"(���������#�������(��������T�������������������$��!�����$���������(���!����(���*��
������!����� �����"��$��%���$�����!��������(��(����'�%�(������"��!��%�!��<@2;@��$������(��������'��(����!��������(��(����!����
�����'����������������!�$��������������>�������������#����''�!��!������(������'���!����(������������������*��
��� ����� !�� �$������ !�� )��!�� ��� "�)��� )��!����!�)���� 6��*� �����7#� ,(����� !�'������ ������� ������ ��$����� !��� ���� ����� �!�
���(����$�������������$��!��"������������� ��!����)���(�������$)��������������������� ����*�
�������������!���'�������'��(������������������(���������'�$������(�� ���!�����&&��"(�����������������'�#���-����"����$�������������
"(�&��������)���&&����������!(��)����%�!���������'����*�
�
Periodo di intervento 
�
��������!��'������������!��!��������!�&��������$���� �����&�������*��(���� ���&���� ������������ ��$����"�� �������������'��!��
��'�$)�����$��&�#����������!�����&�����$�������������������������������������!����������!�����(����������*��
�
�
Limiti applicativi 
�
�����'����� !�� ���)���&&�&����� �(���"������� !��� '�������� ��� �(�� � "(�&�������%� +� �������$����� ��������� �����������&����� !�����
�������$���������(��'�������!����$�����$��&������*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����������!������������ ��!������(����������������� ���������&���������(���!��$�������#����������'������������������!��������'��
!�������&�������!�'�!(���#��(����#������#��������������#�$��� ���#��(����������������������*�
�
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2.8.1.1. Scheda grafica I.N.2.7.1.a   



73

2.9 Palificata viva 

2.9.1 Palificata viva 

��!���3����������������I.N. 2.8.1 
����������������������������I.N. 2.8.2 


������3����������������������������������������������������������������Palificata viva a parete semplice 
��������������������������������������������������������������������������������Palificata viva a parete doppia�

Descrizione

�������!�$����� !�� ���!��� "������� ���� ����"������ ��� ���!�$�� !�� ��������� 6�� ������ �����&�� !(��7� V� 0@� �$� ������
���������'�$��������������������(!�������!��������������'�������6��L�4#<@�S�0#@@�$7���"��$����(�������������������$����"�������
����!������������ ��!�����"����������!����V�4C�$$/��������"��������!�%���������������(������!��&��!��4@H�S�4<H�'�����$�����
�!� ��� "������ �'�%� ��� �� (��� ���!��&�� !�� 0@HS1@H� ���� ���������� ��� $������� ��������� !����� ������/� (��� "���� !�� ������� ����%�
(�������$����� �������!���� ��� ����"������ ����� )���/� �T������� ���(��(��� '���%� ���$����� ���� �T������� ����'���� !����� ���'�� �� ������
��������&�� ���� �� ���!�$�� ���&&������� '�������� ���������� ������ �������� !�� ������#� 
�$������ �!� ������ ������� �!����� �����
�����!(&�����'�������'�#����$��(���!���*�4@���$�����������(���"����!������� ��������(!�����#����� 5����������!������!���������
��)(���'����������*���$�����������!�'�������������������@#4@�S�@#0<�$�!���������"�������!�����'���������������������������
�������������������(����*�	��������!������"����������!����������������&�����������!�$��'����������$���������$���������������'�����
!��$�����!���T������*�
�
�
�����������"������'�'��'������#���!�'����������������������������!�������������&����#���������������������������(���'��!�����������
!����������������'��%�������������������"���$������3�'���"����!�����)����%���������6�� ������$�����!�����������!��"��!�&����#�
��)����$����#����'���$������(�������������!��)���7���,(��������)����!���T�����$�����(��(�����������

Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
���("����������'��%�"��$����!��(������(��(�������(�������������!���������))����������������!�����������������*����!��������$�����
6$��������&�7�!��������$�#�������(���!������#�����(������� ��������$�����!�����)����%�!���$��("�����'���������"�������!�(��
����$�����������������$���)�����!�(������!����)���'�����������!�(��������������)(����������������� ��!���������*�
���������&��!���!��(����$��(���&�����6������������!����!���������������"����!���$��!���������������$�����!������������7����
�������������(�������������)�������)����%*�
�������(����&&������������������!�$�����������!��!��"����#��������(&�����!�����!���
�� ���&����� !�� '�������#� "��$�&����� ����������� �������!���� �� '�������� ���� ����'���� ����!���� �!� ��� ���������!��&�� !��
�����'����$����� ��$)���#� �������!�$����� ��������� ����!���� �� '����� �!� �� $����� !��� ������ '��)���#� ���� 5� �� �����&�����
����!���*�
�
Materiali impiegati 
�
� 
��!�$��!�����������������!(��)����6��������7�!��!��$�����0@��$/������#����!�������"������!��!����&��$����������W�
4024C� $$� ���� ��� � ��!��(��� �� ���!���� W� 0020C� $$� ,(���� ������� !�� ����������� ������� ��� ������$����/� ������ �� ���������
��!�����*�
�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
��� �����&&�� ��� ������ !�� ����� ���� (��� ���������!��&�� '����� $����� ���)������ ��� ��!�� !�� �������� !�� ���)����%� 6������$�����
4@H>4<H7, ��������!��$��("���������������������������� ���(�������������$������������������!������'��(��������(�� �&&�*�
��������!�� ����������!��������$�� "����!�� �����$�� ��� ������������������������!���� 6��������7#� �(���!�� ��� ����&����$����� ���
)����#�!(������ ��������!��� ���!�$����� �����&&���� �� �������$����� ����(�� �������!� ��� �(������'�� �����&&��!������ ��������� �!� ��
"������������������!�������"����*�
���$���������������(��������������!����(������'����!����!�����!�$��!������&������������������������������������$��"�����!�
��������!����6���'����73�,(������������'�������(�� �&&��'����)����!��(����!�������������'����)����!��4#<���1#@@�$*���������!��
,(��!�����"���������!����������������"������������������$�������$�������!�������"����*�
�
Periodo di intervento 
�
�(������ ��� �����!��!�� �������'�������'��!�����������*� ��� ���!�&����� ���$���� �� "�'���'���� ����������� �$$������� ����������
��!�������'��!���������������(���!������!��������������$���������'�'�*��
�
Limiti di fattibilità 
�
���"��$�&�����!������"������'�'������(��������������)����%�!�������&&����$��("�����!�������!���'�������������6��$����4#<�$7*�
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!������!�����%��������!���*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
���� ���������� !�'������ ������� !������ !�� �����&����� ��!�'�!(���3�����#�(����� ����������#� ������� !�� ���(��&&�� ���� �(����
�$���"���)���#� ��� ����� ��������'�� �� �� ��$�� ��������'�#� �������������#� ���������� ����������� ����$������ �#� ���� �� ��'���� �(�
'������������!��!�'���������!����������$��!�������(�������!�����������!�������������������������(���!�����(��&&�*��
�
Manutenzione
�
��������#��������$������#����"����!���'�������������&�$�����!��������(��(��*���������!��"��������������!�����'�����&�������������
(�������������'�����!��������������"����!��"�'����������������$�����!��������&�������!�����*�������(&�����!�����������������������
������ ���*�
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2.9.1.1 Scheda grafica I.N.2.8.1.a. 
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2.9.1.2 Scheda grafica I.N.2.8.2.a 
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2.9.1.3 Scheda grafica I.N.2.8.2.b 
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2.9.2 Palificata con graticcio “Vallo di Diano” 

��!���3����������������I.N. 2.8.3 
������3�������������������������������������������������Palificata con graticcio “Vallo di Diano”�

Descrizione

��������(&�����!�� ����!��$�!����������"�������������������� "��$����!����������!�����������!����� �(�� �&&��!��$�0#;�1�!���
!��$��������������!���$�40#������������!�����&��!���$�11#���"���������������������!��������$�����$�<@�"����$�����������������
���������� ���� "������� �� ������ !�� ������� '��!�#� ���������� ��� ������ ���� ����� !��� !��$����� ���� ��"������� �� �$� 4@� ���"��&���� !��
���'������������!������������������������!�����&��!��$�0���$�������������$����#�� ��!�������$�������!�$����!��������!���������
������!������$����������������������($����������"���������<���$,*�
��� �������� +� ������ ��!�"������ !�������*� �������� �(���� ��������� �� !��� ���$*� ��)����� ��������� !��� ������&��� !�� F���"����
����������!���������!�������*�

Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
�������"��������������������������!��������+�(����&&���� ��� �����'�����!�������&���������!�����(�������!���,(��!������(��#� ���
���������������������!�����������(������������������������������)�����'��!��������������������!���(!���������������������������
���'��!�$����� !����� ������� ���� ������� ��)(���'�*������� (����&&���� ��� ����� !�� �����'����� !�� (����&�� �� ,(���� �����'����� !��
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2.9.2.1 Scheda grafica I.N.2.8.3.a 
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2.9.3 Palificata viva a doppia parete “Vesuvio” 
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2.9.3.1 Scheda grafica I.N.2.8.4.a 
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2.10 Grata viva 

2.10.1 Grata viva su scarpata 
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Materiali impiegati 
�
���� ����� �� ����� ��� ��������#� � ��!�#� ���!���� ��� �������� �!� �!����&��$���������#� �����#� ��������� ��!������!�� ������� ��)(���'��
�(�������*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
��� �������� ���)���� '����� ����(���� (�� ������ !�� "��!�&����� ���� ,(���� '����� ���������� (�� ������� ������(!������ !�� )���*� �(��
���!���'�������!��������������� ��'����������(��,(����!�'�������������"������������ ��!�#����!���������""��$������� ��������� ��
���&&������� ���� ��� �����(&�����!����� �����*� ���!�$�������� !��� ����� �� �����ø 0@� �$� �� �(�� �&&�� 02<�$/� �� ����� �� ����ø
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�(�� �&&��4�$���!�� "�����!��!�$�������� �!��������� ���������� ��� ���(��(��*����������'���%����� ���$��������� ������� ��������
����������(����������� �����&&�������'��������!������������������$���������������*�����������(���"���������%����������$�����*�
�
Periodo di intervento 
�
Le grate vanno realizzate nel periodo di riposo vegetativo. 
�
Limiti di fattibilità 
�
�� ��$���� ����� ��������������!��������!��&��!���'������������������ ��������(���!��� �()���������!�����!�$��������!���'���(����
���� ��#����������������!��������&&�*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
���� ���������� !�'������ ������� !������ !�� �����&����� ��!�'�!(���3�����#�(����� ����������#� ������� !�� ���(��&&�� ���� �(����
�$���"���)���#� ��� ����� ��������'�� �� �� ��$�� ��������'�#� �������������#� ���������� ����������� ����$���� ��� �#� ���� �� ��'���� �(�
'������������!��!�'���������!����������$��!�������(�������!�����������!�������������������������(���!�����(��&&�*�
�
Manutenzione
�
	�����������%�!��$��(���&����������"�� ���!�����(������!�����������(&�����!����������������������������� ���*�
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2.10.1.1 Scheda grafica I.N.3.1.1.a 
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2.10.1.2 Scheda grafica I.N.3.1.1.b 
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2.10.1.3 Scheda grafica I.N.3.1.c 
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2.10.1.4 Scheda grafica I.N.3.1.d 
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2.10.2 Grata viva “Vesuvio” 

��!���3����������������I.N. 3.1.2 
������3����������������������������������������������������������������������������������Grata viva “Vesuvio”�

Descrizione

���������!�������������'��������������������$���������!�����������'��%���$������������C<H���<<H��!�����&&�������(�����������
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021�$� ������ �� !�����&�� ���� ����� �����!�� ��� ������ !��$����$�� ���!��&�� !�� ������ 0�$*� �(������'�$����#� �(�� ���!��� �����
!�������� ����� �� ���&&������� ���� ��� �����(&����� !����� �����*� ��� !�$�������� !��� ����� �� !�� ��������� ������������� ����� !��
!��$�����!��4024C��$��� �(�� �&&��!��02C�$*��������$�����'��������� �����������!���������!�(���!�����&��!��������4*<20�$���
,(��������&&��������!�(������������!��4*<20�$*�
�����������+���������!�"������!�������*������������&&���������������������������(���!��������F�"(����8�����'�����!�������������
	��(��������������������	�&�������!������('��9*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
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$���������!�����������'��%���$����������C<���<<H*�
�
Materiali impiegati 
�
���� ����� �� ����� ��� ��������#� � ��!�#� ���!���� ��� �������� �!� �!����&��$���������#� �����#� ��������� ��!������!�� ������� ��)(���'��
�(�������*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
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��$�����������������!�����(���������$���������������(�����������(���"����*�
�����������?������($������)(�����(�������*�
�
Periodo di intervento 
�
Le grate vanno realizzate nel periodo di riposo vegetativo. 
�
Limiti di fattibilità 
�
�� ��$���� ����� ��������������!��������!��&��!���'������������������ ��������(���!��� �()���������!�����!�$��������!���'���(����
���� ��#����������������!��������&&�*�
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
���� ���������� !�'������ ������� !������ !�� �����&����� ��!�'�!(���3�����#�(����� ����������#� ������� !�� ���(��&&�� ���� �(����
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�
Manutenzione
�
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2.10.2.1 Scheda grafica I.N.3.1.2.a 
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2.10.2.2 Scheda grafica I.N.3.1.2.b 
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2.11 Gabbionate e materassi rinverdati 

2.11.1 Gabbionate rinverdite 

��!���3����������������I.N. 3.2.1 
������3�������������������������������������������������������������������������������������Gabbioni rinverditi�

Descrizione
�
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Obiettivi ed ambiti di intervento 
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Materiali impiegati 
�
��������������$$������!�'����������!����))����������&&��������'�������!�$����������!�'����������!�������$��������*��������$�����
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Accorgimenti esecutivi 
�
�%����(����$��������������� ���������!������#� ��������!��������!��(��������� �$������&���(-���� �����'�!�����(���'������
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������!������(&�����!���������������������������$���������$�!��!�������������(�������������������������!����������������*�
������ ������(��$����� '��(����� ��� ������� �(�� �������� ���%� ����������� ��� $�!�� !�� !�������� �""�����$����� �� ��))����#�
�����!�����������(��������������������!�����������*�
��� �$)���� "�('����� '����� �������$����� '��(����3� ��� �������%� �����'�� !������,(�#� ��� ���������� ����!�� ��������� ��� ��'��� ��
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Periodo di intervento 
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�������������������.�"��,(����*��
�
Limiti applicativi 
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Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
�����&����� �� !�����&�� !�� ���(��&&�� !�����$��� ���� ����'������*� �����&����� !�����$���� �� !�� �'���(���� �� ����#� !(������ ���
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�
Manutenzione
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��!(���������)��$���������������%�!�����'�����$�����!���������!���,(�*�
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2.11.1.1 Scheda grafica I.N.3.2.1.a 
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2.11.2 Materassi rinverditi 

��!���3����������������I.N. 3.2.2 
������3�������������������������������������������������������������������������������������Materassi rinverditi

Descrizione
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(��$����#� "�))������� ���� �����$��������� �� !������ ��������� ����$������ ����������$���$��;ID� �$#� ����(��� ���� ���"������!��
"����#�!��!��$�����$���$��0#0�$$�&������������!��6
	��D@4D7����!������������������!��(����'����$��������������!������!��
���������$���$��@#C�2�@#<�$$���!��$�������$������'��!���"����������"���������1#0�$$*#�"�!�������(��"��!������������(���
���������������"�)���'������������������!��"����!��������$���$��!��1<@��>$0#����$�����!��(��$���(�����!����������'���������>��
$���������������������������������� ��"�����2�!������� �#�� �$�� ���!�������� �������!��"�'������������$���&�������������������
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���!��&�����()������������!����������������������������'�������'��!�*����'�������������!��C<H�S�<@H�+����!�&�������!���T��������
!����,(��$������� ��� ����'�������(��������!�'��������(""�������*�
���$�������!�$����!�����������)(���'�����'�!������������!�����(���$������!�����������������������(���"������*�������(����$�����
�""���(�����������&�����!���������������������I���������������(�����������'��������������!�������(���$�������!��������&�����!��
���������6�����#�,(����#���$���������������7����������$��!(�������������������������!��""�����$������''��(���!�����������*�

Obiettivi ed ambiti di intervento 

� ��� ������� !�� !�"���� ����!���� "�����)���� *�� ���$��)���� ����� '�����&����#� ������(���� !��$��������� �*� ���� �� ��� �����$��������� ��
!���������������&������*���$���������'�����������$)�����������(������$�����!��������$�*����������������������(��6$����$��1@�
�$7��!�������$��$��������������&&����!��"������������%�,(��������(��(���������������$�����)�����!��������������&&����!�����
'�����&����*����������������+������)��������������������������!�����(����&&�&������!��($����������""�������!��,(����������&����#�
�������!��������!��������#� �������!�� ���������$�����������������'��!��!���(������'�$����#����(��������&&��!��!����� ���� ��
���$�����!�� ������ �� "�!������$�!������(�� "������ !����� ,(����$������� �� !�$���� ��� '�����&����*� �� ��'����$����� ����$���������
'�������(������������$)����!���������!��(��� �����������&&����!�"����������!��!�����������������&����������'��!�����������������
"��!�����(��������!��!��������!���,(��
�
Materiali impiegati 
�
��$��������� ��������������'����)����64G��$�Y01��$�1@��$7�����������&&�������������$�����������!���������������&������#�
����$���������������������;�I�D#�����"����!��!��$�����0*0�$$�&�������������!�������������$��
	��D@4D#��������������(�����
��� ��!�� (��� !(����� ���'���� ��� �!�����%� (�� ��'����$����� ��� ����� !�� &����2���($����� ��� !�$�������� !��� �������� $���������
��!�������������������(��$������������!��!��������(�&������!����)�������������!��!��������$�����!������)���*�1�I�0�$#�C�I�0�
$�<�I�0�$#�;�I�0�$�
- ������$��!�����$��$�����!��������(���!�$���������
- "����&����������(����$���������$������&&�����
- ��������'��������������������$�����
- �����#��������������������������!�$����������'��!�$�����
- �'���(�����!����$��������������)�$�����
- �'���(���������������"��������*�
�
Accorgimenti esecutivi 

� ���"����!����������&&�&�����!�����'����$����������$���������"�����)����������������������?��� �$���&&���3� � �
� Z������!���$����������!�����$)������������������������������������������������������������������
� Z����$��$���������������$���������!����������������/�
� �������$���������������(��������������/�
� �����!��������� ����� �(�(���!���$��������*�
��������!���$���������!�'���''�������(���������� ����������!��������.�!��C@H��(������&&����������������'����!�""�����%�������
�����!���������$�#�,(��!��������!��&���(�������C@H�+�������(���"��������������� �������$�������������������������������� ���
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!��������$����*�����(���(���!���$���������'���""���(��������$�&&��!��"����$���������&��������'���������������������������� ��!��
,(�����������(�������$����������������(����$���������$������&&����$������������������(��������������($������+�$��(���*����
���$��$�������!�%��""���(������������!�������(������������$��� ��!�'�%��'����!�$�������������!�������������������'��������
$�����#�����!�'�%����������������'������"���)���*������������������������!���������������������!(������������$��$������'��!��
�(��� !�� ��������� ��� ������� ���� �������� ������������ ���$��������*��'���(���� ���� �� '�������'�� ���$����� !�� �������� ��!������
"�!���������������������(���)����(�������������'�*�
�
Periodo di Intervento 

�(��������������!��!���������'�������'��!�����������*�������!�&��������$���� ��"�'���'����������������!���������������������
��������������� ��!(��������������#��(�� 5�����'�������!�����������!(��������������(&����*�
�
�
Limiti di fattibilità 

 Eccessive inclinazioni delle sponde rendono difficoltosa la posa in opera e realizzazione dell’opera. 

Sicurezza sui luoghi di lavoro 

 Si consiglia l’uso di guanti contro i rischi da graffi ed abrasioni nel vaneggiamento della rete e delle pietre. 

Manutenzione e durata dell’opera 

	���������!������$��������������������(������'������&����������������'������ �������&�$�����!���������*�������'���"����(���
"��������������+�(���������(��������������!����#������������'�����!����������#����$�!��!��"�'���������"��$�&�����!�������!���*�
�
�
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2.11.2.1 Scheda grafica I.N.3.2.2.a 
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2.11.2.2 Scheda grafica I.N.3.2.2.b 
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2.12 Terra rinforzata 

2.12.1 Terra rinforzata con talee 

��!���3����������������I.N. 3.3.1 
������3���������������������������������������������������������������������������Terra rinforzata con talee�

Descrizione

E��$�&�����!�����������������������������"��&�����))����!��$���������!�����"��&��!��'��������(�����������$������(��"������
�������������&&�������$�!��!�������������������������!�����������*���-����������������'����������������$�������!��������(�����
�������&�������������3�

�� ���!��&��$����$��!���"��������������!��;@HSG@H����������������������������!������'������$��������������T��������!�����
��,(��$������� �/�

�� ������&��!��(����������!����������'��������'������T������������������������������$����/�

�� �!����$���� ���� $������� �!����� ����� ���!�&����� !�� �����'����� ���� ,(�����%� $���$�� !�� ��$�� !�� ;@� �>$0#� ��������#�
�$$��!����#������$�������"�)���������� ��6mulch7����,(�����%������!���������������������������T�(����$���!������������)���*���
$������������&���!����(������!������������)���������(����"��������!�'�����#��'���������$����������)���#�������������$��������
��������$���/�

�� $�������!�$����!�����������)(���'���������������������������������������!���������,(�����%�$���$��!��4������<�$0#�� ��
�'�������������$���������(�����"(�&����3��������!�$�����$�!��������!���&�����!��������������������!��������������"��&���/�
������(���'��!��!�������������������""�������$)������!�������2����������)(������� ����.�����''��������������!��'�����&�������
!����� ��������� ���(����� ��� ���!�&����� ������ �/� ��������� �� ��'���� !����� ��,(�� $������� �#� ��������!�� ��� ���� $�!��
���T�������'��!���������!���T������������T�������'��'���������%*�

�� �����&&�&�����!��(�������$��!��!�����������������!��������(��(���������������"��&����� �������$��!��������-�������������
!�������!���*�
�T�$������ !����� ������� ��)(���'�� �(���� ������ ���"��&���� '�� �����!������ ,(��!�� (��� ���!�&����� ��!�������)���� ���� !����
�(����$������(���������#����)����%��(���"��������������(!�)����%���,(����������!�������'����*�
����������������"��&����������$�����'��������'������#���!�'����������������������������!�������������&����#��������������������
�� �����(���'�� !����� ������ ���"��&���� ���� ������������ ��"���$����� �3� '���"���� !�� ���)����%� �������� ��� �����&�� !�� ����������
��������&����#� '���"���� !�� ���)����%� �������� 6�� ������$����� !��� �������� !�� "��!�&����#� ��)����$����#� ���'���$����� �(���� ���
������ !�� )���7� �� ,(����� ���)���� !���T�����$�� ���(��(��� �������/� !�$�������$����� ������(��� !��� $��������� !�� ���"��&�� ���
"(�&�����!���������������$$����)������!��������&���!��������(��(����������&��������T����&&�������"��!��%�!��������������"��&���#�
��������� !����� ������#� ���!��&�#� ������������� �� !��� ����'���/� ����&����� !����� ������� ��� )���� ����� ����� ������������� ��
���$������� ����!��!��������/���$�����&�����!���������������������!�����������$����$��@#1�$�$�!������)�����(������(����(���
�����(����'�)���������������(���$�����!���"�������!����$�����&�������$������������B<�Q�!���������!��!��������*�

a) ����������������3�����������"��&��!�����������'�������(����&&�����������������������(����!��"�)���!��'��������(���6����������#�
�����������#��������������#����7*�	����������"����!���$���������!�����"��&��!�� �$�������������������������������� ��"���� ��,(����
��������&�� �� ���&����� 6�(�������� �� 0@�[	>$7� �!����(���$����� �� ����(��� ��$����)���� ���� ��� !�"��$�&����� !����� ���(��(���
���"��&���#�!�'�%�������� ��!������ ���'������!�� ����������$$����)����!���$���������� �������� ��������!���&����� ������(���!���
����$���#����,(����%�!�����"�)����$�������#������$�����$��������������!���$��������#����!��������$�����$��������#�� �$����
�!� ��� ������
�� �� ��� !(����� !�� ������&��� !���T�����3� ����� ������������� �� !�'������ ������� !��($������� ���� �����"���&����� !��
,(����%� ��� ���"��$��%� ����� ���$���'�� '������*� ��� ���� ����� ��� ������������#� ������ �� "(������ !�� ���"��&�� ���&&������#� '�����
��������������������� �(!����"������$��������$���������!�����$��$����*�����������$�����!(����������(����(���+�����������!��
�������� $�)���#� ��� �(�� ����&����$����� �� �������� '����� �T����� !����$����%� ��� ���!��&�� "������ !��� "�����*� �T�$������ !��
� ���������������$�������������+�$���������'�����"(�&�����!��������������!��������������!������������)���*��������)��$��!��
��������$����� !����� ������� !�� �������� '�������� "������ �������� '������� �))������ ��� ������������� �������� ���!�$����������
�������� ����)��"��������)����(�������"�)���'�������*�

b) ���� ����� $��������� �� !������ ��������3� ��� ����$����� �������� 6$�I� G@H7� �� �T��$��(��� ���&&������� ����� �����&&���� ����
���$�������������$�����������!�������������������$����������������$���$��DI4@��$#�����(����������"������!��"�����!��!��$�����
$���$��0#G�$$�&������������!��6
	��D@4D7#�������'����$��������������\����������������&�������
�#��������$�����(����!�
����� ������ ������� ��$��"������ �����"�����#� !�� ���������$���$�� @#C� S� @#<�$$� �� !��$����� ��$������'�� !��� "���� 1#G�$$� ������
�'����� ��������&�� ��$������ ���� ��"������� �� 1@� =	>$/� ���� ���$����� ����� !�� �(�� �&&�� '����)���� �� ������(������� ���&��
���(&�����!��������(��%���� ���������$�������������'��������#������!���������������#�� ��+����"��&����!��)��������$������� ��
����������������������!��(��(��������������������������$�����������!����������������))��������(�������������������(��)����(���2
)��"������� ������������������������$�����!���$�������������������������������!������������)������!�����������*����(�������$,�!��
����$����*�
�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
��!����$����� �� �������(&����� !�� ����!�� �� !�� '�������� � �� (����&&���� �������� �!� ������� ���� ����������� ������� !�� $���������
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������������� 6����������#� ����#� ����(��#7� ��� $�!�� !�� $���������� ��!������$����� ��� ������������� �� ��������� �� !��� ��������
$�!���$�*�
��'��($��!����������������������!�������'���&���������������(������'��6��������2����"��&��2���������7������$���������������$��
$��("����� �����'��%����� ���'���������!�������������(���)(���� "�����)����%��� ��������)����%�!�� ������$�����!��'�����&������(��
����$������������*�
������������"��&����!�'�����������������������"������%�!�����������������$����������(���'��� �������������������)�������!��(���
�""�������� ������(��� '�������� 6���!��&�� !��� ����$����#� ������������� �� !��� �������#� $��������� !�� ���"��&�� �$�������7�
�����!����!�� ��$(�,(�� ��$�� ��� ��������!��� ���"��&��!����� ������ ��������� ��� �����&&�&����� !��$��("����� ���� ��������� �!�
�������&�����$��������!�����������!����������!������������ �������$�����6"������;@>G@H7*�������!�$�����������!��!��"����#�
�������(&����� !?� ���!��� �� ���&����� !�� '�������#� "��$�&����� ����������� �������!���� �� '�������� ���� ����'���� ����!���� �!� ���
���������!��&��!�������'����$�������$)���*�
�
Materiali impiegati 
�
Z���������������$������������������
Z�����(����!�������������%�
Z������$������� ��
Z������#��������������!�����(!���>�����"��������#���$�����
�
Accorgimenti esecutivi 
�
���� ,(��(�,(�� ����� !�� $��("����� ��� ������ ���"��&���� ��� "���� !�� ��������� !�� $�������� �$������ +� �������������� !�����
$�'�$����&�����!���$����������������*�
���"���������(���'����$����!������������!���$���������!�����"��&�#����"��$�&�����!�������'��������������������������'����)����
!��C@���4@@��$#��������$��(���!���"�������������������������������������&������!�������'�����!���"������!�����"��&�#���������!���
�(������'��"���������$���������!�����"��&�*�
���"������.�!�������#�� �������!�������������&&�&�����!��(�����������$�!����$�����!���"��������'����#�+����'���������������!��
(����&&��!�����$�������������$���������!�����������&��!�����$�����!�����"��&������������&�����!��������(�����!����������)����%�!��
���������!������"��&��� �����������������(�����������&������������$�����������*�
��� ����� !��� $��������� '�������#� ������ �� ��������#� �(-� ������� �����&&���� ���� ���� ������� �(������'�� !�� ��'���&����#� ���
���������!��&��!����������������������������#��''�������������'���&������ ��(����&&������������$������� �#��(-�������������&&����
��� ��������������$�����!����������������'��������$������!����������$�!���$�*�
��� ����$����� �������� !����� ������ �����&&���� �(-� ������� ����)���� ���� $���(����� !�� ��$����� ��)����� �!� ��)(���'�#�
���"���)��$������������������ ��!������!����$���*�
������������&&�&�����������$�����!�������$�������������))�������"���������������!��������$�����������������(��"������!����(���#�!��
����������!����������������!�$����������������������������������$$�!���������"(�&�����!���'���������"(���(������!�����������
!������������!��������(��(��*�
�
Periodo di intervento 
�
���(����$������$��������������'���������������!���!���������������!���$���������'��������6�(�(������'�����2����$�'����"����
�!�������7����,(�������������!����'���&��������!��!�""�����������������$�����!����������������������������(��(������(��$�$�����
�(������'�������$�����$�����!��������(��(���������*�
�
Limiti di fattibilità 
�

������������+�(����&&�)�����������!��&��"������G@H*���
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
������������ �����&����� �������� ������ ����� '��(��&����� !��� ���� �� ��������� ����� ���� ����(����%� !�� "���� ��'�����'�� ����$�&&��
$��������������������������������*�
��
Manutenzione
�
	�����������%�!��$��(���&����������"�� ���!�����(������!�����������(&�����!������������������������ ������!�����������&�����
!����������&�����!���!����$������������!��"�����&�*����������(-��������$��������������!���'(���$���������!�������!���'�����������
!������������$������������"�����!������*���-��(-�����!����������������!���������������������!���!�������$����*�
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2.12.1.1 Scheda grafica I.N.3.3.1.a 
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2.13 Scogliera rinverdita 

2.13.1 Scogliera rinverdita 

��!���3����������������I.N. 3.4.1 
������3�������������������������������������������������������������������������������������Scogliera rinverdita�

Descrizione

E��$�&�����!������������ ����������$��������������� ���'��!�������� ������$�����!�� �����#�!�� ��'����$�������!�"����!�� ���������
����!���*�
�
Obiettivi ed ambiti di intervento 
�
���������� ��� ,(����� �$)���� ��� ������ ������(!������ �� ����'������� � �� (����&&���� $����� !�� ��'�� �>�� ��������� ��� ��'��*�
��������$����� ���(��(����� !��� $��("����� ����� �� "�'������ ��������$����� ����������#� ���"��$�� �� �������(&����� !������������
���(����"��$��!���������!���,(�*�
�
Materiali impiegati 
�
����������������!��������(���'��($�#� �����������������!�� ����"������!�������������������)(���'���!���)����#� "(���!������������
���������!�������������!������������������ ��!�$������������!����������&�����������*�
�
Accorgimenti esecutivi 
�
� ����������������'��!����'������������&&����$�!�����3�

�� ����$��(���!��������'�#���������&&�&�����!���������!������������������!��&�������(����������0>1/�

�� �'���(����������!��������������(��"��!��!�������������"���������C@@��>$0�����"(�&��������(��(�����!���������&�����!���
����� ����!���������$�����!���$������������������������T�&����������'�/�

�� �����&&�&�����!������!��!��"��!�&���������$��������������������6����&&��!��������0#@�$����������$�����!��������4#@�$�
���!��������!�����,(����!��"��!����'��7����$����#��!��'�������������&�$�����!��������!���������������������$�)�����&�����!���
������$�� ������'�&����*����$���������!��"��!�&�����!�'��������������&&�������'�!��!���'���(�����������!���������!�$�����
�����(������$���������������$����#������ ��������������&&�&�����!��������������������/�

�� �����&&�&����� !�����$����������� ��� )���� �� !�� ������$�� ���� (��� ��������� ���� ��"������� �� 4#<@�$#� ���������� �� )���
���������#��'���(��$����� �������������'(��������$��������� ��������6���!�� ������!����� ������!����������$�!������(���7����(���
������� !�� "(��� !T�������*� �� )���� �� !�'���� �'���� ��&&��(���$�!��� ���� ��"������� �� @#C�$1� �� ����� �(�������� �� <S0@� ,#� ���
"(�&�����!������������������ ���!��!���$�� ��!��������������!T��,(����!�����"��&��!����������$����*�����������!��!�$��������
$��������'��������(����������������)�����!���T�����*�	��������� �����������$��'��������(�����������T��'��#�+������������"�������
$�!��� ������'���������������������'�$�����������(��(���"������!������������6!�$��������$�!���!���������$��!��"��!�#��������
���(����#����!��&�7/�

�� �$�������!(��������������(&�����!����)(����������!��������#�!���������!��$����#��������"���(���!���$�����6���!��������
!�����������!����������$�!������(���7#�����������$�!����.�����������������)���*�����������'���������������0S<������>$0#����(�
�������������������������&���������������$�������������6��*�����!��!�����������������������������!�7�!��<���4@������>$0���!��
�(�� �&&�� ����� 64#<@S0�$7� !�� �������� ��� �()������� ���(����� !������ ��� ���������*� �� '(���� ����!(�� !�'���� ������� ��������� ����
������� �������*� ��� !���'�$�����!��� �������������� "���(��������� ��� !�� ������!����� ������!�� ��������$�!��� ���(�����(-��������
!�$��(��������� �����$�����������T������$�����!����(����'�������*�
��������$�����!�������#�����������(������'�$����������"��$�&�����!���������������+�!�������'��������$��("�����!����������������
���������� !������������&��$��(���� ���� ��� �����&����� !�� ������$����� ���� ������ !��� '(���� ��������� ���� ��$����� �(������'�*����
�����)�������,(������������������!�$����������!���������!����.���!������(�� �&&��64#@2�4#<�$�7������!��!��,(��� �����������
�������������(�����!���&��������"��!�*��������������$������������������(&�����!���������������$���������������!���'���(����
8���!���$������!���$�����������!�$����!�'(����!��'���������&��������$$�!����$������(������'���������*�	���$��("�����!�������
������� +� ���������)���� ��� ����� !�� "����� !�� ������#� ��&�� 5� ������� �������#� ���� ��������� (��� $�������� ��������&�� �����
���!���$����*�
������������� !��� $����� � �� ��$�������� ��� $��("����� �(-� ������� ������ ��� �����!���&����� ��� ��������� ����� ���(�����
$���'�&����3�
- �$�����)����%�!��(����&&��!�����������(&&���������"��$�&�����!��)�������������������$������������)��$��!���������/�

- ���(����� ����(����&&�� !��� ��������(&&�� ���� ��� "��$�&����� !�� )������� �� ������� ��� $����� ��� "���� !�� ������(���� (��
$������$����� !������������ ���(����"��$�� !��������� �� �����&&���� (�� $��("����� "��������� ���� ��� ���������� !����� ��,(�� !��
�()��'��/�
- �����&&�&�����!�����������$�)����������������&�����!��������������������&&�&����*�
���,(����������+������)������(����&&��!������������������$������ ����$�����������$��("�����������,(��������������!�����������*�
���(����!����������������������!�� �����������!������������$�������� �����&&�������$���� ������"���&������� ��������!�� �����������
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)������������ ������6��������������� �$������)���������$���������������7��!�����(������'���������$���������"(�������������*����
!�$�������$�����!��������������!�����"(���+�!����������������)������������������&�����������������'�����!��$����$�������*�
��(����&&�� !��� ��������� � �$���� ��������� ��� �����&&�&����� !�� "���� !����� ���"��!��%� !�� 0@21@� �$#� ���"��!��%� ��.� ������(���
��������� ����� )����� ���� $����� ����������#� ��������� '������� $������$����� ������(����� ���� �����!�� !�� "���(��&����� ��
"����(��&�����!���$����*�
������"���&�����'�����!������������!������������������������������(��������'����!����(����&&��!���)����$����������(������*�
�������$�����������������&�����$�����������������!�����'�����(����&&����'����������������������&��!�����)�����!��������'�����*�
��(����&&��!����� ������ ��!�� �����������!���$����� ��������� ��� "��$�&�����!�� )������� �� ���'����� ���� ��(����&&��!���$���������
������)���� ��� ��'��� ��� �� ��� &���� ���� �������)���� ��� $�&&�� $��������� ������&&��!�� (�� ��������� !�� ��'���� $��(���� ����
���(������!��'���������������������&����$�����!���$����*�
�
Periodo di intervento 
�
��������!���$���������'��������+�!�������&&������������������"����&������$�����(�(�������!���'������*��������!�$�����""���(����
���������$����!��$������"�����������������(����!�������� �$�����$�����'����)�������������������$�������$�*�����������(����!��
������ �$�����������������"(�������������!����!������������!�����$�!����%�!�����$��$�����������������!���'(����������$����*�
�
Limiti di fattibilità 
�
��$����!�� "����)����%��������������������$������!������������'�������� ������'�$�������� ���'��!�$����*�����������!��(����&&�����
����������'��!�$�����!��������������������!����!�'�!(��������������������������3�
Z���������������$�������)(���'������!������'��(����
Z����������)(���'������"������
�
Sicurezza sui luoghi di lavoro 
�
������������ �����&����� �������� ������ ����� '��(��&����� !��� ���� �� ��������� ����� �������(����%� !�� "���� ��'�����'�� ���� $�&&��
$��������������������������������*�
��
Manutenzione
�
���������� �����!���� ���� ��$���� !(�� ��������� '�������'�� ���� ��� '���"���� !���������� �$����� �� ��� ������(&����� !�� "�����&�*�
	��������������"�����������!�������"(�&�����!������������%�!��!�"�(����!�������&������!��(��� ��!���������!���,(�*�
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2.13.1.1 Scheda grafica I.N.3.4.1.a 
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�
PARTE III 

PREZZARIO
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1.0 Definizione tecniche e prezzario 

��� ��������� ������ ���&�� �������� (�� ���&&����� !����� ������ !�� ����������� 	��(���������� ����
��"���$���������������%���$����*�

����� �$������ ���� ����� ���������� !�� ������ ��� +� ���'��(��� "����!�� ��"���$����� �!� ��������� ��������
���&&�� ���!�������� !��������	� ��$������ �� ���� ��"���$����� �!� (��� ����'��%� !�� �������� �� ���"������
������������!�'����������!��������!��������	*������������$������������������!��(����!����������������)�����
���������#�$�������������'����!���������������'��(�������������������+�"�������"���$����������,(���&�����!��
$������*��������������!��������'�����'���"������!��'��������'��������"(�&�����!��������!�&������������!���
���������(����������'���%�������������� ��!�������������	��(���������*�

1.1 Interventi di semina e rivestimenti 

I.N.1.1.1  Semina a spaglio   
�
��'����$�����!���(���"����!�����������$�!������������$�����$��(��������������!���!�����$�������!����$�������!���'���(����
�����$���������������>����������������,(�����%���,(����%�������(��$�������!�'�!(���*�
�����$����&�����!�����$������������,(�����%�!����$���������$�����,(�!�����������)���������"(�&�����!�������������$)��������
�''����!������������������ �������������� �������$��"������ �#���!������ �#�$�������$���� �#�"�������� ����'�����&�������!�����
���&����� 6��� ������� '������� ,(�����%� !�� 1@� �� ;@� �>$07*� ��� ���'�����&�� !����� ��$����� �� ���$���)����%� !�'������ �������
�����"�����*�
�

Prezzo di applicazione: 0,93  €/m2

�
�
I.N.1.1.2  Semina con fiorume    
�
��'����$�����!���(���"����!�����������$�!���������������$�����$��(��������������!��"���($��6�''����$���(��������(�����!��
��$����� !���'���� !�� "���������� �(� ������ ���)������ ���(����� !���T����� !T�����'����7� �� !�� �'���(���� �����$����� ��������� �>��
��������������,(�����%���,(����%�������(��$�������!�'�!(���*�
��� ,(�����%� !�� "���($�� ���� $0� +� ���)������ ��� "(�&����� !��� ��������� �$)�������� �''���� !����� ���!�&����� �!�"�� �#�
$�������$���� �� �� !����� ���!��� '�����&������� !�� ��"���$����#� !����� ������������� �� ������������ �� �� ���$��"������ �#�
��!������ �#�$�������$���� ��"�������� ����'�����&�������!��������&������!�+�����������������1@���;@��>$0*�
�

Prezzo di applicazione: 4,13  €/m2

�
�
I.N.1.1.3  Idrosemina  
�
��'����$����� !�� �(���"���� $�!������ ������$����� $��������� �� $�&&�� !�� �!����$��������� �� ���������� ����� �� ����������
�T������&�������!�����&��������!��$�����!�����(�������������!����$��������!��������������������$������������������������$�����
�$�������!���$��������*�
�T�!����$������������3�

�� $�������!����$������!�������������!�&�����������/�

�� ��������� ��� ,(�����%� �!����� ��� "��������� !��� ��$�� �� ����� ����&����� !�� (��� ���������� ���������'�� �(���� �(���"����� !���
�������#����&�����)������������������"�'����!�������������$�����!���T��,(��������������������"�������&�����!���'��(���/�

�� �����$������������>������������/�

�� ��,(�����,(�����%��!����������!��(�&�������� �����/�

�� �������$$��!�����������(��*�
�����$����&�����!�����$������������,(�����%�!����$���������$�����,(�!�����������)���������"(�&�����!�������������$)��������
�''���� !����� ���!�&����� �!�"�� �#� $�������$���� �� �� !����� ���!��� '�����&������� !�� ��"���$����#� !����� ������������� ��
������������ �������$��"������ �#���!������ �#�$�������$���� ��"�������� ����'�����&������� 6����������������'�!����1@2C@�
�>$07*� ��� ���'�����&�� �� ���$���)����%� !����� ��$����� !�'������ ������� �����"������ �� ��� ����� $������&����� ���� ��� ������
��$��������!���T�!����$����!�'�%��''�������������#���!���'������"���$����!��������"���&��������'�����'��!�����$�����T��������
!�������������*�
�

Prezzo di applicazione: 3,25   €/m2

�
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I.N.1.1.4  Semina a paglia e bitume  
�
��'����$�����!���(���"������'����!��������&�����������$�!�����3�

�� ������$�����$��(����!�����������"�)����(������"��$����(����������������(��!��02C��$�!����������/�

�� ��$������������������$�������!����������!�������������!�&�����������/�

�� ������$�����!�������$���������������!�����������/�

�� )��($��(�����"��!!��$�!���������(&������!��)��($���������(&&�����������������������"��$����(���������������������'��
��!��"���������!��������������!�����$�*�
�����$����&�����!�����$������������,(����%�!����$���������$�����,(�!�����������)���������"(�&�����!�������������$)��������
�''����!��������!�&������!�"�� �#�$�������$���� ����!��������!���'�����&�������!����"���$�����6����������������'�!����1@2C@�
�>$07*�������'�����&�������$���)����%�!�������$�����!�'������������������"�����*�
�

Prezzo di applicazione: 2,43  €/m2

�
�
I.N.1.2.1  Rivestimenti con geostuoia tridimensionale  
�
��'����$�����!�����������$�!����������(���!�������(�������!�$�������������$�������������������!�����������$���$��!��D�$$���
���!��!��'(����������"����������B@Q/�"���������!������������$�!�������������������������$��%�������������������������$����<@�
�$������� �����(����������""�����"��������,(�����%�!������������������)����%������!����&��!����������(����"�����!���������$�����
�''��(��� !��� ������� ��)���*� ��$������ ������$����� ���� �������� '�������*� �������� ���%� ��$�������� !�� (��� ��$����
6��$���������������7*�
�

Prezzo di applicazione: 14,00  €/m2

�
�
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1.2 Interventi stabilizzanti 

I.N.2.1.1  Messa a dimora di talee  
�
E�����(�����$�������!�$����!����������������!�����������)(���'���!�������,(�����$�!����%�!������������'�������'�������'����
!������'������!���!(������.������!����%#�!��!��$�����!��4�A�<��$����(�� �&&��$���$��!��<@��$#�$�������!�$��������'�����!��
������������'�������������(����������!������&�����������!���������� ������$����� ����������������������������!����������*����
������'����������"�������$�&&��!���������������������������������#����'����'���(���������(���!��(��"���������(����!��"����#���
���������������$����$������P�!�����������(�� �&&���!�����!�#���������#�(���������������!�������(���!��������"�������*����
!�����%�!���$�������!�'�%��������!��0�A�4@�������X$,��������!��!�������������%�!���������!�$����*����������!�'�������������
�����'���#� ������������ �� ��������� ���$�!��!�� ������'���� �����������%� '�������'�� �!�����!�� �� ���''�!�$����� ��(������'�� ���
"(�&�����!��������!�&��������$���� ����!�����$���!����������*����$�������!�$����!�'�%���������""���(����!�����"����&������
�����!����'����������������!��!��������!�&������������������� ����������������!����������(������!��������!��!��"�(���"���&����*�
��

Prezzo di applicazione: 1,85   €/cad
�
�
I.N.2.1.2  Trapianti di rizomi e cespi 
�
������'��!��� ���'������!�� ��&�$�#� ����������������!�����$��������!������� ������� �!����� �����&&��!��������4@�A�4<��$��� �����
����������������������C��$���!�����&������(�� ���������$��(&&�����!� ��������� ��������(�������(�� ���������������!�� ��������
'�������������'������� ���!�������$����*� ��� ����������'%�����(�����������&�������� ���$����!��������!��!�� �������'�������'�� ���
��������!��1�A�<���&&��X$,*�
������������'%�(����&&����������������!(&�����!����������������������������$$��������!��!�""������
�����!(&�����������$�*�
�

Prezzo di applicazione: 2,50   €/mq
�
�
I.N.2.1.3  Piantagioni di arbusti  
�
E�����(�����$�������!�$����!����)(�����(��������!��'�'���#����������"���&�����!����������!�����$�#������������!��(�����$������
����� 120@� $,#� �'����� ����&&�� $���$�� ��$������ ���� @*1@� A� 4*0@� $#� ���'��� "��$�&����� !�� )(��� ���� $�&&�� $��(���� ��
$���������!��!�$��������������$�����'��($����!���������������!�����(!����!���������������!��"��������#�'��������������!�������*�
��������!��������(��3�
- �����������$�����!���$���������!�����(����!��������'����������!����/�

- �����������!��"�)���������� ��,(����������#����)�#�����(����#����*��������������(��������!����������$����#����������������
���������!����!�����������/�

- ���������&��������������'�������������'���(������'��������������������!���,(���������������������!��!��������!�&�����
��!�2���$���� ��!��������&����/�

- ��� ������$��(��� ��� ������� ���� )��"������ �!� ���'���� ��$�����&&�� � �� ������� !�� ���������� !�� ��������� ���� �'������ ���
��""���$�������������������&��!���'�����!��������������)����/�

- (�������.�������(����*�
��������������!�����(!�����������������������������������!(��������������!��!���������'�������'�#�$����������,(��������&����#�
'��������� "��������� ��� ��������������%���������""���(������� �� ��������������!�#� �����!��������!����� �����������%� ������� ������
����(������!��������!��!�������$�����!��%�����'�����������'������*��
�

Prezzo di applicazione: 7,50   €/cad
�
�
I.N.2.1.4  Piantagioni di alberi  
�
E�����(�����$�������!�$����!����)�����(��������!��'�'���#����������"���&�����!����������!�����$�#������������!��(�����$������

����� <�1@� $,#� �'����� ����&&�� $���$�� ��$������ ���� @*<@� �� 4*<@� $#� ���'��� "��$�&����� !�� )(��� ���� $�&&�� $��(���� ��
$���������!��!�$��������������$�����'��($����!���������������!�����(!����!���������������!��"��������#�'��������������!�������*�
��������!��������(��3�
- �����������$�����!���$���������!�����(����!��������'����������!����/�

- �����������!��"�)���������� ��,(����������#����)�#�����(����#����*��������������(��������!����������$����#����������������
���������!����!�����������/�

- ���������&��������������'�������������'���(������'��������������������!���,(���������������������!��!��������!�&�����
��!�2���$���� ��!��������&����/�
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- ��� ������$��(��� ��� ������� ���� )��"������ �!� ���'���� ��$�����&&�� � �� ������� !�� ���������� !�� ��������� ���� �'������ ���
��""���$�������������������&��!���'�����!��������������)����/�

- (�������.�������(����*�
��������������!�����(!�����������������������������������!(��������������!��!���������'�������'�#�$����������,(��������&����#�
'��������� "��������� ��� ��������������%���������""���(������� �� ��������������!�#� �����!��������!����� �����������%� ������� ������
����(������!��������!��!�������$�����!��%�����'�����������'������*�
�

Prezzo di applicazione: 12,50   €/cad
�
�
I.N.2.2.1  Copertura diffusa con ramaglia viva  
�
��'����$�����!������!�#������!����$�������$�!�������$�!������������(���������$������'�'�������������%�!���������&�����
'�������'��6������#�
�$�����#����*7�����!�����%�!��0@2<@�'��� ������$������$����#�!���(�� �&&��$���$��!��4<@��$#�!��������
������!������$������������������#����'��������!����������!�������������!�����������"�����������$����;@��$�����������������0@�
�$���"����!��������4�$�����������������!��4���1�$��������!��!����������������!��(����*������������"�������!�����$��!�'�%��������
���"�������������������������"��!����������������"�������!�'�%��������������������(���������������$�����!����$����1@��$*�
��� ��$������ '���%� "������� ��� �������� ���$���� "���� !�� "����#� ������ ����'������#� "������� �� ������������ �� ���������� ����(��� ��������
�������!�� �������� '�������*� ���)����!����� ����!�� ���?� ���������� '���%� �������!���� ����)���� �� !�� ������$�� �'���(��$�����
�������������(��"��������'����'�$����������&&���*���������!��$��������!������(&�����+�������!���(�(���*�
�

Prezzo di applicazione: 70,03   €/m
�
�
I.N.2.3.1  Viminata viva  
�
���)���&&�&�����!�����!��������������$�!������'�$������"��$����!����������!��������6��������#����*7�!����D�240��$���!��"�����
��40�2�4C�$$#�!���(�� �&&��D@�24@@��$���"������������������������!��(�������&&��"(����������!��4<�2�1@��$#������!�����&��!��4�
2�1�$�(���!���T�����#� �����'������������1@��$�!������������ ������'�'��!��C@2<@��$#�����������!��'��� ��!���������'�'����������
������� �������� ���� �������%� !�� �������&����� '�������'�#� ���� �T�����$��%� ���"������� ���� �������#� !�� ��$���� 4<@� �$� !��
�(�� �&&�#��������������(����������������������������!�����������������"����!��"���������(�T����&&��!��4<�2�0<��$�"(�����������!�
(�������������������!����$����4@��$�6�T��"����$������!������������������������������������������$�������������� �$�������
��!���&�����!�����������7*�
���'�$������'��������!���������(�����!�����"��������������!��������!��4#0���0�$*�
���$������������������%��''�����������!(��������������!��!���������'�������'�*�
�

Prezzo di applicazione: 18,33   €/m
�
�
I.N.2.4.1  Fascinata viva semplice   
�
���)���&&�&�����!�����!����(����!��&��$����$��!��1@HS1<H���������������%�!��!����������(���"������#����� "���������'�'�#�
$�!���������'��!��(��"�����!��@#1�S�@#<�$�!������ �&&���!�(�(�������"��!��%#�������������� ��!��"�������!�����������������
�����������%�!���������&�����'�������'�� 6������#� ��$�����#� ���*7#���$������!��<2;�'��� ��!��V�$���$��4��$������(����!��
�����(���!��������������G@��$#�"���������������������!��������'�'����$�����!����$����;@��$���V�<��$���������������"�����V�D�S�
4C�$$#� ��"������ �����'����� ��� "��������� �� '����� !�� ����#� ������� ���� "����!�� "����#� ��� �(���� ���������� ����(��� �������� �������!��
�������*� ��� "���� !�� "������� �������� ���&&������� 6���� "(�&����� !�� �$$���&&���$����� !���T��,(�7� �� �'������ ������(���
�������&�����6�����($����������"(�&�����!��!�"�(������������7���!����������4#<�S�0�$��T(���!���T�����*�
	�����'������������������������"��������������������������))��������������������!���!��������������)(���'����!�����������������
!�� 420� ��&&�� ����$����� �'��!�� �(���!�� ���������� ���� �� ��.� ���� �� 6@#1@S@#;@�$7� � �� '������� ���$����#� !����!������� ���
"�������������������'������������$����*�
���$������������������%��''�����������!(��������������!��!���������'�������'�*�
�

Prezzo di applicazione: 21,28   €/m
�
�
I.N.2.4.2  Fascinata viva drenante su pendio  
�
������(&����� !�� !�������� ���� "������� !�������� �(���� ��� ��������� ��.� )��'�� � �� ���(���))�� �T��,(�� �(���� ��� ���!��� ����
�'���(����!���$�&������������������(��������(��$�����!�""(��*����"���������������"��$����!��'��� ������$���(�� ����!�������
!�� ������� �������� ���� �������%� !�� �������&����� '�������'�#� ��� �� ��� ��$)���&����� ���� ��$������ U$����U� 6$�� ����
!���������7#�� ��'�����������������������)������������������������������#�!�������!��������������������$����!������������������
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6���!���&����������������!�"�(���7*�����(������������(����"�������������(��!��V�@#0@�S�@#;@�$#���������!������'�����!��<@��$�����
"����!��"�����V�4#<�2�1#@�$$���"�������������� ��!��!������������!���������(����������!���$�!��������������!��������V�D�240��$�
��!��"�����V�D�24C�$$#������'���(�������"��&��������(!����������"����!��"����������!��!���������������'����������(���!�'(����!�
�������'�����������&�����!�����&������������������.�����!�*�
����!��������!�� ��,(��� �� ��� ���'�����!�(������"��!��%�$��������!�� 1@�S�C@� �$#�'���%� ���'����(�� "����� �!�������(���
���"��!��%� � �� '���%� ���$����� ���� ���������� !�������#� �'���(��$����� �����$������� ���� (�� �()�� !�� !��������#� ���� (���
��������� !�� 0@� S� ;@� �$#� ���$������� �� �(�� '����� !�� (��� "��������� '�'�� � �� �����(���� ��� �(���"����*� ������ �))���$�����
����������������""���(��������!�'�����"���������'�'��6�(���"������7���"���������$�����6����������7*���"�����!������������"���������
��!������������������������������!�������!�*�
���$������������������%��''�����������!(��������������!��!���������'�������'�*�
�

Prezzo di applicazione: 33,57   €/m
�
�
I.N.2.4.3  Fascinata spondale viva di specie legnose   
�
�7�E�������������!����'�'��!��������������������"��&��������$�����
�����&�����!������!��!������!������"���������'�'�����������!T��,(��������������������'�$��������������������(����'�����$�!���
���$������ �����"�������������'��"(����!���T��,(��������$��������$����!(��������������!��!��'�����&����*�
���"���������������������(����!����$��'�'��!�� ������� ���������!���������� �����!(&�����'�������'�� 6������#� ��$�����#�$��������7�
$����������!�������������#��'������(��V�!��@#0@���@#<@��$�����������������'�����!��1@��$�����"����!��"�����!����$����0�$$#���
'�������������� ���$�!��!���������������4>0�S�4>1#� ���(��"�������������!��������������!��!���������!�#��(�(����������!��
��$��� ��������������������$����<@��$�!�����������"�������"(����!���T��,(�*�
��� "�������'�������� "������������@#D�S�4�$����������!�� �������'�'��������)����� ��� "�������!�'������������� ������&��������
����������������������������������!�����������*�
���$������������������%��''���������������!(��������������!��!���������'�������'�*�
	����� "��������� ���"��&���� ����� ���T����&&�� !����� �������� !��$����� �T��'��� '����� ��'������� ����$����� !�� '����� !�$�������� ��
���"��&��)������!�������������$$����*�
�

Prezzo di applicazione: 22,21   €/m
�
�
I.N.2.5.1  Cordonata viva     
�
���)���&&�&�����!�����!������ ��$���������!�����(��������������)����$�!������������(����������&���������T��!���3�

�� "��$�&����� !�� )��� ���� �� �����&&�$����� �!� �� ���&&������� !�� ���� �&&�� $���$�� !�� 1<� S� <@� �$#� ���� ��������
���������!��&�� 6$���$��4@H7�!��������������0�S�1�$� �T(���!���T�����#� �(��(�� ���!������� ������(!����$�����!�����������$��
���"���)��$�����!�������������!�������������������������!��V�;�S�40��$#��(�!(��"�������������#�(���'������T��������"�����������
���� ����������������"�������(���'������T��������!��������'�/�

�� ����(���!��(��������!����$������������"����&��!������"�����(��"��!��!��������'�/�

�� ��������(�������(����������!����������!��������4@��$/�

�� �������&�������!�$����!��������!���������6�!���������������������������������%�!�������!(&�����'�������'�7������������!��
4@�S�0<�����������$����#�����������'������T��������!������!���������$����4@�S�0@��$/�

�� ��������(���!����(������������������'��������!��������'���(�������*�
���$��������������!��������!����������%��''���������������!(��������������!��!���������'�������'�*�
�

Prezzo di applicazione: 44,78   €/m
�
�
I.N.2.6.1  Gradonata con talee     
�
�7��������$������'�'��!��������#���$�����#����*��
���)���&&�&�����!�����!���$�!���������'��!�����!�����������&&�$������������"��!��%�����������!��@#<�S�4�$��������!��&��
'����� �T��������!�� <HS4@H� ��!��� ����� ���������!��&�� ����'������� !�� ��$����4@H� �� �����&&�&����� !�� "���� ���������� !��� )�����
'������T�������������������4#<�S�1�$����$����!��������!��������"��������������$���������!�����'��!��,(������(�������*�
)7� � ����$����� �� !�$���� ��� ��������� ��� ���!����!�� ��$������ ���� �(���� ��� ��$�"���&�����!��������� �������� �����������%� !��
�����!(&�����'�������'��6������#�
�$�����#����*7�!�����������$�!���������������������!�����!�'����������������!�'�����!��$�����
6��%7� !��� ��$�*� �� ��$�� !�'���� ��������� ���� ��$���� 4>C� !����� ����� �(�� �&&�� �� ���� ��������&�� ���� �� ��$�� !�'���� �������
���(����$��������������!���������������'�������������'���������&�����!���������!������$����*�
�

Prezzo di applicazione: 30,21   €/m
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I.N.2.7.1  Graticciata     
�
���)���&&�&�����!�����!��������������$�!������������������ "��$����!����������!�� ������6��������#����*7�!����D� 240��$���!��
"�������40�2�4;�$$#�!���(�� �&&��D@�24@@��$���"������������������������!��(�������&&��"(����������!��4<�2�1@��$#������!�����&��
!�� 4*@@� $#� ���������� !�� '��� �� $����� !�� ������� �������#� ���� �T�����$��%� ���"������� ���� �������#� !�� ��$���� 4<@� �$� !��
�(�� �&&�#��������������(����������������������������!�����������������"����!��"���������(�T����&&��!��4<�2�0<��$�"(�����������!�
(�������������������!����$����4@��$*�
�����!�������)������������$�����!�����������"����!������������(���$��������!(��������������*�
�

Prezzo di applicazione: 14,00   €/m
�
�
I.N.2.8  Palificata viva di sostegno    
�
�7� �����������$������ �*	*0*D*4�
)7� ���������!������ �*	*0*D*0�
�������!�$����� !�� ���!��� "������� ���� ����"������ ��� ���!�$�� !�� ��������� ������V� 0@� �$� ������ ���������'�$����� ��� ������
������(!�������!��������������'�������6��L�4#<@�S�0#@@�$7���"��$����(�������������������$����"�����������!������������ ��!�����
"������� ���!����V�4C�$$/� �������"��������!�%� ��������������(������!��&��!���4@Q�S�4<Q�'�����$������!� ��� "�������'�%�
��� ��(������!��&��!���1@Q�S� �<@Q��������������� ���$������� ���������!�����������/�(��� "����!�������������%�(�������$�����
�������!���� ��� ����"������ ����� )���/� �T������� ���(��(��� '���%� ���$����� ���� �T������� ����'����!����� ���'�� �� ������ ��������&�� ���� ��
���!�$�����&&�������'������������������������ ��������!��������#�
�$�������!���������������!���������������!(&�����'�������'��
���� 5����������!������!�����������)(���'����������*���$�����������!�'�������������������@#4@�S�@#0<�$�!���������"�������!�
����'����������������������������������������������(����*�������������&�����������!�$��'����������$���������$���������������'�����
!��$�����!���T������3�
a) ��������� ��$�����3�(�������� "�������&&���������������!�� ����� �������� ���$�������.�������������!�������� ������!��������
���(�������!�����������������!���������*�

b) �� ������� !�����3� "���� !�� ����� �� ������(!������ ���� ���T�������� � �� ���T�������*� ��� ����"������ ����%� ������� �����&&���� ����
���������������������.������!��4#<�2�0$*�

c) !��!�"��������!���3�(���"����!��$�����������������!��!���������"�����#�����������������T��,(�#������������(���"(���!����������
!��W�4;�$$���(�������$�����"������������������ ��� �������� ������"������$���������!�� �(�� �&&��!��0�$#� ��"��������� "��!������
��$����1>C�!������(�� �&&�*�
������'���&�����+���$���������������*�
�����������"������'�'��'������#���!�'����������������������������!�������������&����#���������������������������(���'��!�����������
!����������������'��%�������������������"���$������3�'���"����!�����)����%���������6�� ������$�����!�����������!��"��!�&����#�
��)����$����#����'���$������(�������������!��)���7���,(��������)����!���T�����$�����(��(�����������
�

Prezzo di applicazione: a) 103,39   €/m
�

 b)148,48   €/m
�
�
I.N.2.8.3  Palificata spondale con graticcio “Vallo di Diano”   
�

��������(&�����!�� ����!��$�!����������"�������������������� "��$����!����������!�����������!����� �(�� �&&��!��$�0#;�1�!���
!��$����� ��� ������ !�� �$� 40#� ������ ����� !�����&�� �������� !�� �$� 11#� ��"����� ���� �������� ����!�� ���� ��$���� �$� <@#� ����������
�����!��������(������������&�����!���������!�#�"����$�������������������"���������������!���������'��!�#�����������������������������
!��� !��$����� ���� ��"������� �� �$� 4@� ���"��&���� !�� ���'����� �� ����� !�� ����������� ������ ����� !�����&�� !�� $� 0#� ��$������
�������$����#�� ��!�������$�������!�$��������'�����$������������������!��������!������������$��(���!��<���$,*�
�

Prezzo di applicazione: 54,74   €/m
�
�
I.N.2.8.4  Palificata viva a doppia parete “Vesuvio”   
�

����&&������������������!�$�����!�����!���"���������������!��������������������������������������������)����������)���������&&����
��$�&&������#���������"������ ��� "��!�$��!�� ����������������������!��!��$�����4024;��$*������� ���������'�$����� ��� ������
������(!������������'�������6�(�� �&&��!��424*<�$7���"��$����(�������������������$����"�����������!������������ ��!�����"�������
���!����!���!��$�����!��4;�$$*��������������(!�����#����$��!���������"������������������#�'���������"����#�"��������"�(��#���������

!��$�����#�����"������!�����'����!���(�)���*��������"������'�� �����������������!��&��!���4@�4<Q�'�����$������#� ��� "�����#�

�'�%� ��� �� (��� ���!��&�� !��� 1@�<@Q� ���� ���������� ��� $������� ��������� !����� ������*� ��������� !����� ���'�� �� !(������ ���
����&����$�����!����������"���������'�������#�!�'�����������������'�������$�����������'�����"(�&�����!����������6�(�� �&&��!��
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0�$#�!��$�����4024C��$7#�� ������������������������� ��!����,(�����(���$�*�������������(��(���'��������$��������������������
����'����!��������'���#���������������&�#����������!�$�����&&������#�'�������������������������������!��������#���������#����������

������� �� ������ ������� �(�������� �!����� ����� �����!(&����� '�������*� ��� ������ !�'������ ��������� ���� @*4@�@*0<� $� !�����
����"�������!�����'����������������������������������������������(����*����������������?������#������(�����������(��������� ���(��

"��������������!���������"�����#���������!���������"��������#����$��(���!��<�;����$0#�!�����������)(���'����������*��������"������
����%�������������&&�����������������������������.������!��4*<�$*�
�

Prezzo di applicazione: 137,38   €/m
�
�
I.N.2.8.5  Riempimento di palificata spondale con graticcio  “Vallo di Diano”   
�
���$��$�����!������"������������������������$������������'��������!����'��!����������������(�������������$)����!������������
��$������������'�#����''�����$����#�����)�������!���$������������'����������������&�����!���$�����������������!����������*����
�������&�����!�'�%������������(������������������(�����������$�<@#$���$����� ��������(����������&&�&�����!�������������!��
������#�����$(�,(�����$�!�������!���������������'(���*�
�

Prezzo di applicazione: 10,33   €/m
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1.3 Interventi combinati di consolidamento 

I.N.3.1.1  Grata viva su scarpata    
�
���������!�������������'��������������������$���������!�������()���������$������6� ������!�'����������$����7��������������
���!�$��!�����������!��������V�0@��$����(�� �&&��0�S�<�$#�"��!�����(�(����������������������)���������'����������&�����!��
(���������������(!������!��)���#������������$�����'���������!��������4�S�0�$���,(��������&&������#�� ��!����������$�#�!��������!��
@#C@���4#@@�$��������!��!���T�������&�����!������!���6���������������'�����(����!��&��!��C<HS�<<H7/�"���������!��������������
�()�������$�!���������� �����!�� ������!��V�D�S�4@��$��� �(�� �&&��4�$#���!��"�����!��!�$�������� �!������������������� ���
���(��(��/� ���$��$����� ���� ������� �������� ������� ���������� �� ������ �� ��$������ !�������� �� ������#� ��� ��������� ����� �����
���&&������� ���� �'���(���� �(������� !�� (��� ��������$��������� ���� (��$������� ��������$����� !��� �������*� �T������� �(���"�����
'���%���� ����$���������������������������������)(�����(�������*�
��� ������ �����!������ +� ��$������ 6'�������� �7*� ��� ��!���&����� !����� ������� ��� ������(��%� ���� ��$��� ����� "(�&����� !��
�������!�$�����!��������(��(�����������$�*�
	�����'��������)7����������+�"��!�����(�(����������������������!��!�"��������!���#����(�(�������"���������������!�������'������(�
'�������#�,(�������$���������������*�
�T����&&��$����$�������)�����������������'�'�������(�����������������4<�2�0@�$*�
�

Prezzo di applicazione: 785,68   €/m
�
�
I.N.3.1.2  Grata viva “Vesuvio”     
�

����&&��������������)���&&�&�����!��'������������!�����������������������'��%���$������������C<H���<<H��!�����&&�������(��������
���,(��!����$����*�
	��������������)������������&&������.�����&&���#���!(�������������������(!������!��!��$�����!��D240��$���!���(�� �&&��$���$��!��
021�$� ������ �� !�����&�� ���� ����� �����!�� ��� ������ !��$����$�� ���!��&�� !�� ������ 0�$*� �(������'�$����#� �(�� ���!��� �����
!�������� ����� �� ���&&������� ���� ��� �����(&����� !����� �����*� ��� !�$�������� !��� ����� �� !�� ��������� ������������� ����� !��
!��$�����!��4024C��$��� �(�� �&&��!��02C�$*��������$�����'��������� �����������!���������!�(���!�����&��!��������4*<20�$���
,(��������&&��������!�(������������!��4*<20�$*�
������(����&&��!�����$������'���������������'������������(��"����!����'�������������$��D@��$�!��������!�����������!��������������
'��������� �#��(������'�$����#�'���������"���������(��������$������"��������"�(��/����!�$��������!��!��������������3�!��$�����
!��4@240��$����(�� �&&��!��0�$*����������+����$�������������������������������������(����������� �����&&�������'�����!��������
��$�����������������!�����(���������$���������������(�����������(���"����*�
�����������?������($������)(�����(�������*�
�

Prezzo di applicazione: 36,98   €/m
�
�

I.N.3.2.1  Gabbionate rinverdite 

E��$�&�����!����))����������'��!����$�!�������$������!�����$������))�������������$�����������!�������������������$������
���������������DI4@���������!���������
	�2�	�4@00121#�����(����������"������!��"������'�����(��!��$�����$���$�������0*G@�
$$#� ���"��$�������
	�2�	�4@00121����� ��� ������������� ��$������� �� ��
	�2�	�4@04D����� ��� ��������&�� �(��!��$����#�
���'���&&��������������(��������!�������2���($�����6<Q72�����2������������"��$��������	�4@0CC�A��������������
��D<;2
BD�����(��,(��������'��������"���������0<<��>$,�������������!��(����'����$�����!��$������������������!��������������������
�����������$������������"���������@#<�$$#�������!�����!��$��������������!���$����1#G@�$$*���$������������$��$����#����
���'��!�$���������������$�&�����$�������������$��(����!�����������$�*�

�������$���������$���������������#�����������!��!�$��������@#<�S�4#@�$�I�4#@�$�I�0#@�$#����$���������������$������������#�
'����������$��$�����(����&&���3�����$)����"�('����#���������������!�$�����!��'�������#���������"�����(��(���'�����#����*�

��������$�����!�����������6�����������!��4@�0@�����))����7#���$������'�'�#��������6,(�������$���������������7����T��������!���
��))������� ����(����))�������,(�����������������!�'���''���������"���)��$����� ��� "����!�������(&����#� ��� ������!�'������
�����'���������$�����$����������))������!�����������������������������!�����������))����������������(������"��!��%�� ��!���
�����&���!����������*�
���������&���������%��''�����������!(��������������!��!���������'�������'�*�

Prezzo diapplicazione:      102,00 €/m 3

I.N.3.2.2  Materasso in rete metallica rinverdito



114

E��$�&�����!����'����$�����"�����)�������$���������$��������������� �#����'��!�����'��������������6@*4G�$2�@*01�$2�@*1@�$7����
�����$�����������!�������������������$���������������������DI4@���������!���������
	�2�	�4@00121#�����(����������"������!��
"����#����"��$�������
	�2�	�4@00121����� ���������������� ��$������� ����
	�2�	�4@04D����� ��� ��������&���(��!��$����#�
�'������������!������(�����$������"���1<@���<<@�	>$$,������(���$�����$���$����������4@Q#��'�����(��!��$������������
0*0@�$$�#����'���&&��������������(��������!�������2���($�����6<Q72�����2������������"��$��������	�4@0CC�A������������
��
��D<;2BD�����(��,(��������'��������"���������0C<��>$,*�������������!��(����'����$�����!��$������������������!���������
�������� ��!�'�%��'����(��������������$������������"���������@#<�$$#�������!�����!��$��������������!���$����1#0@�$$*�
��$������������$��$����#�������'��!�$���������������$�&�����$�������������$��(����!�����������$�*�

�������$�������������"�!�������(��"��!������������(������������������"�)���'������������������!��"����!��������$���$��!��1<@�
�>$0#����$�����!��(��$���(�����!����������'���������>��$���������������������������������� ��"�����2�!������� �#�� �$�� ���!�
������� �������!��"�'������������$���&�������������������!�����������*����������(��������������%������&&�������������$���������
!����� ������� ����� �))������ �!� (��� �������� ���!�$���������� �� �� (�� )��"������ ��� "�)��� '�������� !�� $���$�� D@@� �>$0�
�'���(��$����������$����������������$���*���� �(�(����''��(������$���������'���%�(�������$�������$����������(���"�������
��������� ���� �����#� ��&�$�#� ������ �!� ��)(���� ��!������ !�� ������� �(�������*� ��� �����&����� ��� '��!�� '�������� ����(���� ������
����������!����*�
����!���3�'���%��!�������������!�&�����!�������������!��(����������"�����'���(�����!��!��"�($������������������!��&��$����$��
0>1#�������!�������'����$�����������(����"��������������$�!(�����!��"��$$������������������������4�$*������������������!��
'���%��""���(����(�����$��$���������������$�*�
�(� ��������3����'�!�� ��� �������&����� �(����!��#� ��� ������� ��� ������#� �(����!��&��$����$��!�� C<H�S�<@H���� ��!�� ��������
$��������#�����������!��$���$��@#0�I�4�I�0�$#�"�������$�!������)�����$������� ��6,(�������$���������������7�!���(�� �&&����
!��$�����������������������T�!����&����������)����%�!���$���������������*��T�$�������(����������+���(���"������������!�&�����!��
���!��&�����()������������!����������������������������'�������'��!�*����'�������������!��C<H�S�<@H�+����!�&�������!���T��������
!����,(��$������� ��� ����'�������(��������!�'��������(""�������*�
��� $����� �� !�$���� !�� ������� ��)(���'�� 6��$�������� �� �����7� ���'�!�� ��� ������� !�� ���(��� $������ !����� ����� ������ ������
�(���"������*� ��� ���(����$����� �""���(���� ��� ����&����� !����� ������� ��������� I�������������� �(�������� �� �'�� �����������
�!�������(���$�������!��������&�����!�����������6�����#�,(����#���$���������������7����������$��!(�������������������������!�
�""�����$������''��(���!�����������*�

Prezzo diapplicazione:       59,39 €/m�

�
�
I.N.3.2.3  Rinverdimento di muri a secco   
�
��'������&&�����$(�����������������������&&�&�����!��$(��������������'��!���#�����������$�����!��������6�����������!��4@���$,�
!��$(��7#���$������'�'�#��������6,(�������$���������������7*�����$������!�'�����������������.�!��1@��$�!���$(�������T����#�
�����'������!�������$����#����������������!�'��������������������!��������������������*�
��� "(� �� ���� �� $����� ��!������ ��������� ���� �������� '�������� �� ��$���� $��������� "���� ����� !�� ���!���� �����)����
�T������ �$�����!�����������*�
��������(&���������%��''�����������!(��������������!��!���������'�������'�#����������&��!�����'�����&��������������������!����
������$���������(��(��#����������%�!�����������(��$�������!���������!����������������������*������������!�&�����������������+�
���'�����(���"�����&��!���1@SC@Q*�
�

Prezzo di applicazione: 22,47   €/m
�
�
I.N.3.3.1  Terra rinforzata a paramento vegetato  
�
�7� �����������������
)7� ���������$�����������!���������������
E��$�&�����!�����������������������������"��&�����))����!��$���������!�����"��&��!��'��������(�����������$������(��"������
�������������&&�������$�!��!�������������������������!�����������*���-����������������'����������������$�������!��������(�����
�������&�������������3�

�� ���!��&��$����$��!���"��������������!��;@HSG@H����������������������������!������'������$��������������T��������!�����
��,(��$������� �/�

�� ������&��!��(����������!����������'��������'������T������������������������������$����/�

�� �!����$���� ���� $������� �!����� ����� ���!�&����� !�� �����'����� ���� ,(�����%� $���$�� !�� ��$�� !�� ;@� �>$0#� ��������#�
�$$��!����#������$�������"�)���������� ��6mulch7����,(�����%������!���������������������������T�(����$���!������������)���*���
$������������&���!����(������!������������)���������(����"��������!�'�����#��'���������$����������)���#�������������$��������
��������$���/�

�� $�������!�$����!�����������)(���'���������������������������������������!���������,(�����%�$���$��!��4������<�$0#�� ��
�'�������������$���������(�����"(�&����3��������!�$�����$�!��������!���&�����!��������������������!��������������"��&���/�
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������(���'��!��!�������������������""�������$)������!�������2����������)(������� ����.�����''��������������!��'�����&�������
!����� ��������� ���(����� ��� ���!�&����� ������ �/� ��������� �� ��'���� !����� ��,(�� $������� �#� ��������!�� ��� ���� $�!��
���T�������'��!���������!���T������������T�������'��'���������%*�

�� �����&&�&�����!��(�������$��!��!�����������������!��������(��(���������������"��&����� �������$��!��������-�������������
!�������!���*�
�T�$������ !����� ������� ��)(���'�� �(���� ������ ���"��&���� '�� �����!������ ,(��!�� (��� ���!�&����� ��!�������)���� ���� !����
�(����$������(���������#����)����%��(���"��������������(!�)����%���,(����������!�������'����*�
����������������"��&����������$�����'��������'������#���!�'����������������������������!�������������&����#��������������������
�� �����(���'�� !����� ������ ���"��&���� ���� ������������ ��"���$����� �3� '���"���� !�� ���)����%� �������� ��� �����&�� !�� ����������
��������&����#� '���"���� !�� ���)����%� �������� 6�� ������$����� !��� �������� !�� "��!�&����#� ��)����$����#� ���'���$����� �(���� ���
������ !�� )���7� �� ,(����� ���)���� !���T�����$�� ���(��(��� �������/� !�$�������$����� ������(��� !��� $��������� !�� ���"��&�� ���
"(�&�����!���������������$$����)������!��������&���!��������(��(����������&��������T����&&�������"��!��%�!��������������"��&���#�
��������� !����� ������#� ���!��&�#� ������������� �� !��� ����'���/� ����&����� !����� ������� ��� )���� ����� ����� ������������� ��
���$������� ����!��!��������/���$�����&�����!���������������������!�����������$����$��@#1�$�$�!������)�����(������(����(���
�����(����'�)���������������(���$�����!���"�������!����$�����&�������$������������B<�Q�!���������!��!��������*�
c) ����������������3�����������"��&��!�����������'�������(����&&�����������������������(����!��"�)���!��'��������(���6����������#�
�����������#��������������#����7*�	����������"����!���$���������!�����"��&��!�� �$�������������������������������� ��"���� ��,(����
��������&�� �� ���&����� 6�(�������� �� 0@�[	>$7� �!����(���$����� �� ����(��� ��$����)���� ���� ��� !�"��$�&����� !����� ���(��(���
���"��&���#�!�'�%�������� ��!������ ���'������!�� ����������$$����)����!���$���������� �������� ��������!���&����� ������(���!���
����$���#����,(����%�!�����"�)����$�������#������$�����$��������������!���$��������#����!��������$�����$��������#�� �$����
�!� ��� ������
�� �� ��� !(����� !�� ������&��� !���T�����3� ����� ������������� �� !�'������ ������� !��($������� ���� �����"���&����� !��
,(����%� ��� ���"��$��%� ����� ���$���'�� '������*� ��� ���� ����� ��� ������������#� ������ �� "(������ !�� ���"��&�� ���&&������#� '�����
��������������������� �(!����"������$��������$���������!�����$��$����*�����������$�����!(����������(����(���+�����������!��
�������� $�)���#� ��� �(�� ����&����$����� �� �������� '����� �T����� !����$����%� ��� ���!��&�� "������ !��� "�����*� �T�$������ !��
� ���������������$�������������+�$���������'�����"(�&�����!��������������!��������������!������������)���*��������)��$��!��
��������$����� !����� ������� !�� �������� '�������� "������ �������� '������� �))������ ��� ������������� �������� ���!�$����������
�������� ����)��"��������)����(�������"�)���'�������*�
d) ���� ����� $��������� �� !������ ��������3� ��� ����$����� �������� 6$�I� G@H7� �� �T��$��(��� ���&&������� ����� �����&&���� ����
���$�������������$�����������!�������������������$����������������$���$��DI4@��$#�����(����������"������!��"�����!��!��$�����
$���$��0#G�$$�&������������!��6
	��D@4D7#�������'����$��������������\����������������&�������
�#��������$�����(����!�
����� ������ ������� ��$��"������ �����"�����#� !�� ���������$���$�� @#C� S� @#<�$$� �� !��$����� ��$������'�� !��� "���� 1#G�$$� ������
�'����� ��������&�� ��$������ ���� ��"������� �� 1@� =	>$/� ���� ���$����� ����� !�� �(�� �&&�� '����)���� �� ������(������� ���&��
���(&�����!��������(��%���� ���������$�������������'��������#������!���������������#�� ��+����"��&����!��)��������$������� ��
����������������������!��(��(��������������������������$�����������!����������������))��������(�������������������(��)����(���2
)��"������� ������������������������$�����!���$�������������������������������!������������)������!�����������*����(�������$,�!��
����$����*�
�

Prezzo di applicazione: 175,60   €/m
�
�
I.N.3.4.1  Scogliera rinverdita     
�
E��$�&����� !�� ���������� ��� ������� $����� ���������� ���'��!���#� !�� ��'����$����� �� !�"���� !�� ��������� ����!���#� �����&&����
$�!�����3�

�� ����$��(���!��������'�#���������&&�&�����!���������!������������������!��&�������(����������0>1/�

�� �'���(����������!��������������(��"��!��!�������������"���������C@@��>$0�����"(�&��������(��(�����!���������&�����!���
����� ����!���������$�����!���$������������������������T�&����������'�/�

�� �����&&�&�����!������!��!��"��!�&���������$��������������������6����&&��!��������0#@�$����������$�����!��������4#@�$����
!�� ������!����� ,(���� !�� "��!�� ��'��7� ���$����#� �!� �'������ ��� ����&�$�����!�� ������!����� ��������� �� ��� ��$�)�����&����� !���
������$�� ������'�&����*����$���������!��"��!�&�����!�'��������������&&�������'�!��!���'���(�����������!���������!�$�����
�����(������$���������������$����#������ ��������������&&�&�����!��������������������/�

�� �����&&�&����� !����� $����������� ��� )���� �� !�� ������$�� ���� (��� ��������� ���� ��"������� �� 4#<@� $#� ���������� �� )���
���������#��'���(��$����� �������������'(��������$��������� ��������6���!�� ������!����� ������!����������$�!������(���7����(���
������� !�� "(��� !T�������*� �� )���� �� !�'���� �'���� ��&&��(���$�!��� ���� ��"������� �� @#C�$1� �� ����� �(�������� �� <S0@� ,#� ���
"(�&�����!������������������ ���!��!���$�� ��!��������������!T��,(����!�����"��&��!����������$����*�����������!��!�$��������
$��������'��������(����������������)�����!���T�����*�	��������� �����������$��'��������(�����������T��'��#�+������������"�������
$�!��� ������'���������������������'�$�����������(��(���"������!������������6!�$��������$�!���!���������$��!��"��!�#��������
���(����#����!��&�7/�

�� �$�������!(������ ��������(&�����!�� ��)(���� ������!�� ������#�!���������!��$����#� ���� ��� "���(���!���$����� 6���!�� ������
!�����������!����������$�!������(���7#�����������$�!����.�����������������)���*�����������'���������������0S<������>$0#����(�
�������������������������&���������������$�������������6��*�����!��!�����������������������������!�7�!��<���4@������>$0���!��
�(�� �&&�� ����� 64#<@S0�$7� !�� �������� ��� �()������� ���(����� !������ ��� ���������*� �� '(���� ����!(�� !�'���� ������� ��������� ����
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������� �������*� ��� !���'�$�����!��� �������������� "���(��������� ��� !�� ������!����� ������!�� ��������$�!��� ���(�����(-��������
!�$��(��������� �����$�����������T������$�����!����(����'�������*�
�

Prezzo di applicazione: 67,66   €/m
�
�
�
�
�

1.4 Interventi costruttivi particolari 

I.N.4.1  Rampa a blocchi      
�
�������!�$�����!���"��!��!��������!���,(������������!��������$�!������������$����$�����!��!��$�����'����)�����������!��!���
����$������!��(�����!��@#C���420�$#�!������������$����(�420�"����!��$�����"�������(�������$�����!��"����!�������������������������
������!��!�$�������������!���������������"(�&�����!��)���������������!(����*�
�����$���+�������(��'��!�����)���������!���������!��"��!�������������(&&�������������������������$�����!�����������!�����������!��
������"�(�����,(�����*�
�����$�����)���� ���(-�������������&&���3�

a) �(���������&����������������!��!�"�(������������������'���%��������(���������$������������!��������������$������
�(����!�������&��������������$������������!�/�
b) ,(���� )]2����� ��������� ��� ������ ����������� ��� ������&�� !�� (��� ������������� )������� ��� ��������(&&�� �� ������
�)����$����� ����'������*� ��� ���� ����� ��� ���������� ��$����� ��� "���� !�� �������!�'����� �������� )������ �� '���� ��'����� ���$�!��!��
��������������(�������"�(����������!������������T��������*�������!��&������!�'�%��(�������������������434@������!����'���������!(��
)������������(����0@20<��$*���$����������������'���������������������!����"������������(������������!���������������6'���'���������
��������(&&�7����'��� ��'��������$�����!��������������� �����!��W�0@21@��$*�
�

Prezzo di applicazione: 72,82   €/m
�
�
I.N.4.2  Briglia viva in legname e pietrame   
�
F������� '�'�� ��� �����$�� �� ������$�� !�� �������!�$����#� !�� $�!����� !�$�������� ����'������#� �� ���(��(��� �����#� �����&&����
$�!�����3�

�� �����������(���!�������$�����������!������6���(��(�������������������������7�������!�$��������������#�(�����!��� ��!����
���""��$������� ��&������*� ��� ������� ���%� �����&&����!�� ���'��!��!��$���������� ��4<S0@��$#�������(��$����� �����������������
������#������������������!�����������$�!���������� ��!���������������� ��!��!��"��������������!T��������&������*��������������#����
"��!�&�����!�'�%���������������!����!������*������'����$�����!�����'������������������)������������������)�������'���%������&&����
����������$������������������/�

�� ���$��$�����!�����)�����������$���������!��������!�������������� ���������������!���������������)���#������������������
!��������/�

�� �'���(���� ����&����$����� �� ������ !�� ����������� ���� �'������ ��"���$����/� ��$�����$����� !����� ������� !(������ ���
���$��$���������!�����&�����"��������������!����$���(�� ��4#<@S0#@�$#������������%�!���������&�����'�������'�#��>������
������!���������642<���&&�>$7#��>�������������!������"��������!�����*�����)�������!����������!�$�������#�����(-�������������������'��
!��������'�$��������"���������'�'�#�)���"������������������!��"��!�&���������������!�����������$�!���������� �����!����������
�����(���$������� �*�
�

Prezzo di applicazione: 207,62   €/m



117

2.0 ELENCO PREZZI 

N Articolo Descrizione Unità 
Euro

4� �*	*4*4*4� ��$�������������� �,� @*B1�

0� �*	*4*4*0�
��$��������"���($��

�,� C*41�

1� �*	*4*4*1� �!����$���� �,� 1*0<�

C� �*	*4*4*C� ��$���������������)��($�� �,� 0*C1�

<� �*	*4*0*4� ��'����$��������������(�������!�$���������� �,� 4C*@@�

;� �*	*0*4*4� ��������!�$����!�������� ��!*� 4*D<�

G� �*	*0*4*0� 
���������!����&�$���������� �,� 0*<@�

D� �*	*0*4*1� ������������!����)(���� ��!� G*<@�

B� �*	*0*4*C� ������������!����)���� ��!� 40*<�

4@� �*	*0*0*4� ������(���!�""(���������$������'�'�� ��� G@*@1�

44� �*	*0*1*4� ��$������'�'�� ��� 4D*11�

40� �*	*0*C*4� E���������'�'����$������ ��� 04*0D�

41� �*	*0*C*0� E���������'�'��!���������(����!��� ��� 11*<G�

4C� �*	*0*C*1� E�������������!����'�'��!����������������� ��� 00*04�

4<� �*	*0*<*4� ���!������'�'�� ��� CC*GD�

4;� �*	*0*;*4� ���!���������������� ��� 1@*04�

4G� �*	*0*G*4� ������������ ��� 4C*@@�

4D� �*	*0*D*4� ����"������'�'��!�������������$�������7� ��� 4@1*1B�

4B� �*	*0*D*0� ����������)7� ��� 4CD*CD�

0@� �*	*0*D*1� ����"����������!������������������8������!�������9� ��� <C*GC�

04� �*	*0*D*C� ����"��������!�������������8���('��9� ��� 41G*1D�

00� �*	*0*D*<� ���$��$�����!������"����������!������������������ ��� 4@*11�

01� �*	*1*4*4� ������'�'���(���������� �,� D<*;D�

0C� �*	*1*4*0� ������'�'��8���('��9� �,� 1;*BD�

0<� �*	*1*0*4� ��))����������'��!���� ��� 4@0*@@�

0;� �*	*1*0*0� ������������������$������������'��!���� �,� <B*1B�

0G� �*	*1*0*1� ���'��!�$�����!��$(����������� ��� 00*CG�

0D� �*	**1*1*4� 
��������"��&����������$�����'�������� �,� 4G<*;@�

0B� �*	*1*C*4� �������������'��!���� ��� ;G*;;�

1@� �*	*C*4*4� ��$�����)���� �� ��� G0*D0�

14� �*	*C*4*0� F�������'�'����������$����������$�� ��� 0@G*;0�


